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La Comisién Nacional del Agua (CNA), 6érgano desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales (SEMARNAT), tiene la atribucién de administrar y custodiar las aguas nacionales y sus bienes publicos inhe-
rentes. Como parte de |a estrategia de la CNA para preservar la calidad de las aguas nacionales, la Subdireccién Ge-
neral de Administracién del Agua, en colaboracién con el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), edita la pri-
mera parte del Paquete Autodidactico en Materia de Normas Técnicas Relacionadas con la Inspeccion y Verificacion
(Serie Naranja).

Esta primera parte consta de ocho unidades que se elaboraron con la finalidad de presentar, de una forma sencilla y
agradable para el lector, cada una de las normas relacionadas con la inspeccion y verificacion. Al igual que dar a co-
nocer las bases legales en las que se sustentan las normas oficiales mexicanas (NOM) y las normas mexicanas (NMX)
relacionadas con el sector hidraulico, su origen, su fundamentacion y su aplicacién dentro de los procedimientos que
implican una visita de inspeccion.

El cumplimiento de la NOM es fundamental, ya que su proposito radica en establecer las especificaciones que deben
cumplir los productos y procesos que puedan constituir un riesgo para la integridad y la salud humana, asi como un
riesgo para las diferentes especies animales, vegetales y para el medio ambiente en general, asi como para la preser-
vacion de los recursos naturales

En las ocho unidades se desarrollaron tres puntos especificamente, que son: Antecedentes, aplicacion y analisis es-
pecifico.

Las tres primeras unidades, corresponden a normas relacionadas con la calidad y tratamiento del agua.

La cuarta unidad, corresponde la norma NOM-052-ECOL-1993, que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad, que incluye la
aplicacion de la norma al agua residual y pruebas para determinar la peligrosidad de una sustancia.

La quinta y sexta unidades estan relacionadas con los requisitos de la construccién, mantenimiento, rehabilitacion y
cierre de pozos para evitar la contaminacién del agua.

La séptima y octava unidades hablan de las especificaciones, caracteristicas y métodos de prueba de fosas sépticas.

Cada unidad cuenta con una presentacion en disco compacto para PC (CD ROM), que resalta los aspectos mas im-
portantes sefalados en el texto, y se apoya en fotografias e ilustraciones adicionales que refuerzan los conceptos plan-
teados.

m—— e e e ———— e = =
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UNIDAD DIDACTICA PARA LA APLICACION DE LA
NOM-001-ECOL-1996, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN

¢ Para quién?

Este manual se dirige a los espe-
cialistas técnicos de las brigadas de
inspeccion y verificacion, quienes
se encargan del muestreo de las
descargas de los usuarios en
aguas nacionales.

AGUAS Y BIENES NACIONALES

¢ Para qué?

Este manual se elaboré para pro-
porcionar al usuario él ¢como?,
jcuando? y ¢ porqué? se creo esta
norma, dar a conocer quién la apli-
ca y a quién aplica. Asimismo, co-
nocer los efectos provocados por
incumplimiento de la norma.

Evalua si sabes

¢, Coémo se clasifican los cuerpos
receptores?, ;como se establecen
las condiciones de descarga?, ;a
qué dependencia compete la apli-
cacion de esta norma?, ;cuales
son las responsabilidades de la
CNA y del usuario, con respecto a
esta norma?, ;cuales serian los
efecto en el ambiente y ser huma-
no, por el incumplimiento de esta
norma?




1 ANTECEDENTES

En 1973 la Secretaria de Recursos
Hidraulicos (SRH) instauro, por pri-
mera vez, un programa de preven-
cion y control de la contaminacion
de los cuerpos receptores genera-
da por las descargas de aguas
residuales municipales e industria-
les. Este programa consistio de tres
etapas.

1. Registro obligatorio ante las au-
toridades por parte de los res-
ponsables de la emision de
aguas residuales municipales e
industriales.

2. Presentacion, ante la SRH, de
un informe preliminar de ingenie-
ria cuando el agua residual no
cumpliera con los valores esta-

blecidos (tabla 1). El informe de-
bia contener los planes y accio-
nes para el tratamiento del agua.

3. Elaboracion, por parte de la
SRH, de los estudios de clasifi-
cacion de los cuerpos de agua
del pais y el establecimiento de

' ;f * hx;;ffh.‘*-t()\/ﬁf LL,

Tabla 1 Parametros y sus valores maximos permisibles

Parametros
Sélidos sedimentables
Grasas y aceites

Materia flotante

Temperatura

Potencial de pH

Concentracion maxima
1.0 mL/L
70 mg/L

Ninguna que pueda ser

retenida por una malla de 3 mm

de claro libre cuadrado
35°C
45-10.0

los criterios de calidad de los
mismos, sobre los cuales las au-
toridades deberian fijar las condi-
ciones particulares de descarga.

En 1976, la Secretaria de Agricultu-
ra y Recursos Hidraulicos (SARH)
sustituyo a la
SRH y quien
continia en-
cargada de
ejecutar el pro-
grama mencio-
nado, ante la
incapacidad
para atender
un gran nuame-
ro de solicitu-
des, el progra-
ma se torna in-
suficiente.

En 1982, la Secretaria de Salud
Ambiental (SSA) expidio la Ley Fe-
deral de Proteccion al Ambiente, en
la que ya se mencionan alternativas
de conservacion, uso y aprovecha-
miento de los recursos y aspectos
normativos para los planes de de-
sarrollo.

LLa Secretaria de Desarrollo Urbano
y Ecologia (SEDUE) en 1988 esta-
blecidé 25 normas técnicas




ecoldgicas, dos en 1990 y seis en
1991, sumando un total de 33 nor-
mas técnicas ecoldgicas (ver tabla
2 en el Anexo).

En 1989 la Comisién Nacional del
Agua (CNA) publicé los criterios de
calidad del agua y, a través de la
SARH, queda como responsable
de emitir las normas para la preven-
cion y control de fa contaminacion
del agua.

Dos afios mas tarde, en 1991 se
emite la Ley de Contribuciéon de
Mejoras por Obras Publicas Fede-
rales de Infraestructura Hidraulica y
en el mismo afio sale por primera
vez, la Ley Federal de Derechos en
Materia de Agua, donde entre otros
se grava la descarga de agua resi-
dual, incorporando el Capitulo XIV
denominado. “Derecho por uso o
aprovechamiento de bienes del do-
minio publico de la nacién como
cuerpos receptores de la descarga
de aguas residuales”, esta ley se
actualiza anualmente. Al afo si-
guiente, el 1° de diciembre de 1992
se publica en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) la Ley de Aguas
Nacionales (LAN) y el 12 de enero
de 1994 sale publicado su Regla-
mento.

En 1994, La Secretaria de Desarro-
llo Social volvié a tomar la respon-
sabilidad de emitir las normas rela-
cionadas con el ambiente y publicd
11 proyectos de normas oficiales
mexicanas (tabla 3) referentes a
descargas de aguas residuales in-
dustriales en cuerpos receptores y
sistemas de alcantarillado o drenaje
municipal. Estas, junto con las ante-
riores 33 suman 44 que son las nor-
mas en total que estuvieron vigen-
tes hasta 1996.

También, en 1994 la CNA emitié un
instructivo para establecer las con-
diciones particulares de descarga
de agua residual. Este instructivo
consistio de una metodologia para
que las diferentes dependencias de
la CNA en los ambitos regional, es-
tatal y central pudieran determinar
de manera simplificada, objetiva y

uniforme las con- m

diciones particu- e

lares de descar- igh =
AV ;‘“ o

ga. Incluso servia ‘:“j .
para que el pro- ‘Km:wju
7
{
|

pio responsable b
de fa descarga se
autoevaluara.
Con estos datos,
se utilizaba una
matriz de dos dimensiones: una
definida por los diferentes origenes
de las descargas de agua residual,
municipal o industrial; y la segunda,
de acuerdo con el tipo de cuerpo
receptor y de sus usos. Para cada
combinacién se definian cuatro
indicadores que correspondian a un
grupo de parametros de calidad de
agua, como se muestra en la tabla
4. y una clave, la cual determina el
nivel de concentracién permisible,
desde el menos riguroso (nivel 0)
hasta el mas riguroso (nivel 5). En
cada parametro se definfan dos va-
lores: el maximo instantaneo vy
maximo promedio diario.

Adicionalmente, de acuerdo al Titu-
lo Tercero, Programacion hidrauli-
ca, Capitulo Unico, Articulo 15, Inci-
so V de la LAN, la CNA tiene la obli-
gacion de expedir las Declaratorias
de Clasificacion de Cuerpos de
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Tabla 3 Normas Oficiales Mexicanas publicadas en 1994 por la Secretaria de Desarrollo Social

NORMA OFICIAL
MEXICANA 1994

NOM-063-ECOL
NOM-0684-ECOL
NOM-065-ECOL
NOM-066-ECOL
NOM-067-ECOL
NOM-068-ECOL
NOM-069-ECOL
NOM-070-ECOL
NOM-071-ECOL

NOM-072-ECOL

NOM-073-ECOL

TiTULO

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria vinicola.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de la destileria.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de las industrias de pigmentos y colorantes.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de la galvanoplastia

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de los sistemas de alcantarillado o drenaje municipal.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de aceites y grasas comestibles de origen animal y vegetal.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de componentes eléctricos y electrénicos

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de preparacion, conservacion y envasado de frutas, verduras y legumbres en fresco y/o congelados.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de productos quimicos inorgénicos.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de las industrias de fertilizantes fosfatados, fosfatos, polifosfatos, acido fosférico, productos quimicos inorganicos fosfatados,
exceptuando a los fabricantes de acido fosforico por el proceso de via humeda.

Establece los limites maximos permisibles de contarainantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de las industrias farmacéutica y farmacoquimica.

Tabla 4 Los cuatro grupos y sus indicadores

Grupos Indicador
B Parametros basicos
R Parametros refractarios
T Compuestos téxicos
P Patégenos




Agua en el Diario Oficial de la Fede-
racion. De acuerdo con la Ley Fe-
deral de Derechos en Materia de
Agua, Capitulo X1V, Articulo 278-A,

Tipo A - Aguas costeras con explotacion
pesquera, navegacion y otros,

Tipo B - Todos los estuarios y humedales
naturales. rios y arroyos, embalses natu-
rales o artificiales, a excepcidon de los
que se clasifican como tipo C. (La Unica
excepcion es el rio Papaloapan, tramo
Tuxtepec-Veracruz, en los municipios de
San Juan Bautista Tuxtepec y San Mi-
guel Soyaltepec, el cual esta contempla-
do en C).

Tipo C - Presas, lagos,
acuiferos, manantiales.

lagunas,

Tratandose de las descargas efectuadas
desde plataformas marinas se aplicara
las cuotas establecidas para los cuerpos
receptores Tipo A.

Con la idea de establecer una es-
trategia global, en 1995 la CNA pre-
sent6 una primera propuesta para
la reformulacion de las 44 normas
oficiales mexicanas para las des-
cargas de aguas residuales munici-
pales e industriales, en la que se

menciona que los cuerpos de pro-
piedad nacional, receptores de las
descargas de aguas nacionales, se
clasifican como sigue:

resumian las 44 normas preexis-

tentes en unicamente tres normas

oficiales mexicanas:

Con estas tres normas se cubren
los siguientes objetivos:

— Proteger la calidad de las aguas

nacionales y posibilitar su uso
benéfico.

—Controlar los contaminantes con-
vencionales y no convencionales
para proteger la infraestructura
de drenaje y saneamiento, asi
como abatir los costos de trata-
miento de las aguas municipales.

— Proteger la salud de los usuarios
del agua y al ambiente de los
efectos negativos ocasionados
por los subproductos del trata-
miento.

En 1996 el Instituto Nacional de
Ecologia emite las tres normas ofi-
ciales mexicanas siguientes:
NOM-001-ECOL-1996, que esta-
blece los limites maximos permisi-
bles de contaminantes en las des-
cargas residuales en aguas y bie-
nes nacionales.

10



NOM-002-ECOL-1996, que estable-
ce los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano y municipal.

NOM-003-ECOL-1996, que esta-
blece los limites maximaos permi-
sibles de contaminantes para las

Explotacion pesquera.

aguas residuales fratadas que se
reusen en servicios al publico
(para mayor informacion, ver el
manual de la serie naranja co-
rrespondiente a esta norma),
siendo la primera, la mas impor-
tante.

La emision de la NOM-001-ECOL-
1996, incorpora las siguientes va-

fi\‘\\ /W g
W
Uso publico urbano.

/ ' \
S| B i~ ﬁ:
e R

Navegacion y otros Usos. - - -

Considera dos tipos de ecosistemas de particular interés para el pais:

riantes, con respecto a la normativa
anterior:

Se establecen las condiciones de
descarga para toda fuente que vier-
ta al mismo tipo de cuerpo receptor
en funcion de su uso (ver tabla 4 en
el Anexo), el cual puede ser:

Proteccion de la vida
acuatica.

i VR

,r’f i
g = S
f‘fm "’ ”?ﬁ S

Esiero

Humedal.

Estero.
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La cantidad de parametros estable-
cidos en las 44 normas anteriores
eran mas de los que se establecen
en esta nueva norma. La tabla 5,
muestra una comparaciéon de los
parametros que continGian en la
NOM actual y la especificacion
adoptada.

Excharichia coll

Para los parametros microbiolégi-
cos, por primera vez la norma-
tividad mexicana da especial inte-
rés al control de los patégenos, es-
tableciendo criterios para los hue-
vos de Helminto y los coliformes
fecales, como grupos indicadores
de contaminacion. La normativa
anterior establecia como limite
maximo, para los huevos de Hel-
minto: presente y viable; en la ac-
tualidad, solo presentes.

La frecuencia del muestreo perma-
nece sin cambio; se siguen toman-
do muestras simples y compuestas
con la misma frecuencia (tabla 6).

Resumen de 44 normas anteriores

Parametros

Temperatura

PH

Conductividad eléctrica
Grasas y aceites

Materia flotante

Sdlidos sedimentables
Solidos suspendidos totales
Demanda bioquimica de oxigeno
Demanda quimica de oxigeno
Nitrégeno total

Nitrégeno amoniacal
Fosforo total

Fosfatos

Sulfuros

Sustancia activa al azul de metileno
Fenoles

Bifenilos policlorados
Fluoruro

Arsénico

Amonio

Cadmio

Cianuros

Cobre

Cromo total

Cromo hexavalente
Manganeso

Mercurio

Niquel

Piomo

Zinc

NA = No aplica

Tabla 6 Frecuencia de muestreo

Horas por dia que opera el
proceso generador de la
descarga

Menor que 4

Dedasg

Mayor que 8 y hasta 12
Mayor que 12 y hasta 18
Mayor que 18 y hasta 24

Especificacion
40 °C
6ag

2000-15000 usS
10-120

Ausente
1-10 mL/L
30-300 mL/L
30-300 mg/L
80-480 mg/L
10-60 mg/L
20-36 mg/L
5-48 mg/L
10-12 mg/L
0.2-1.5 mg/L
2-84 mg/L
0.1-10 mg/L
Ausente
1-35 mg/L
0.1-4 mg/L
30-36 mg/L
0.01-1 mg/L
0.02-1 mg/L
0.5-2 mg/L
0.5-6 mg/L
0.01-1 mg/L
0.02-2 mg/L
0.005-0.02 mg/L
0 05-8 mg/L
0.1-7 mg/L
0.5-12 ma/L

Numero de muestras simples

Minimo 2

4
4
8
6

Tabla 5 Comparacion entre las 44 normas anteriores y la actual

Especificacion

NOM- 01_-ECOL-1 9_96

40°C
5-10
NA
15-25
Ausente
1-2 mL/L
40-200 mL/L
30-200 mg/L

NA
0.1-0.4 mg/L
NA

0.05-0 4 mg/L
1-3 mg/L
4-6 mg/L

05-1.5 mg/L

MNA
NA

0.005-0.02 mg/L

2-4 mg/L
0.2-10 mg/L
10-20 mg/L

Intervalo entre toma de muestras
simples (horas)

Minimo

[0 NS

Maximo

| & wown

Fuente: Ley Federal de Derechos en Matenia de Agua, Articulo 278-8 Inciso Il y NOM-001-ECOL-1996
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Los promedios se modificaron de
diario e instantaneo a mensual y
diario. El promedio diario es el valor
que resulta del analisis de una
muestra compuesta, En el caso del
parametro de grasas y aceites, es
el promedio ponderado en funcién
del caudal, y la media geométrica
para los coliformes fecales, de los
valores que resulten del analisis de
cada una de las muestras simples
tomadas para formar la muestra
compuesta. Las unidades de pH no
deberan estar fuera del rango per-
misible, en ninguna de las mues-
tras.

El promedio mensual es el valor
que resulta de calcular el promedio
ponderado en funcion del caudal,
de los valores que resulten del ana-
lisis de al menos dos muestras
compuestas promedio diario. En el

s
P

caso del pH, cuando los valores
estén dentro del rango permisible
en todas las muestras simples, se
reportara el valor promedio ponde-
rado en funcidén del caudal. En caso
de que existan valores fuera del
rango permisible en cualquiera de
las muestras simples, se reportara
el valor mas alejado del rango per-
misible.

La frecuencia de muestreo, analisis
y reporte permanece sin cambio, y
sera de acuerdo con el tamafio de
poblacion en el caso de efluentes
municipales y, en el caso de
efluentes no municipales, de acuer-
do con la carga de contaminantes,
seguln la tabla 7.

Tabla 7. Frecuencia, analisis y reporte

~ EFLUENTES MUNICIPALES

2. Aplicacion
21 Competencia de
dependencias o
entidades
gubernamentales en
aplicacion de la norma

La vigilancia del cumplimiento de la
presente Norma Oficial Mexicana
corresponde a la Secretaria del
Medio Ambiente, Recursos Natura-
les (SEMARNAT), por conducto de
la Comision Nacional del Agua
(CNA) y la Secretaria de Marina en
el ambito de sus respectivas atribu-
ciones, cuyo personal realizara los
trabajos de inspeccién y vigilancia

EFLUENTES NO MUNICIPALES

Demanda

In!edr;am Frecuencia Frecuenci  bloguimica sus.saoélf?;?jos Frecuenci Frecuenci
Shiacién de ade de oxigeno tm;'es ade ade
rr?ab'-lar.-lés muestreo y reporte de (DBOs) : muestreo reporie de

i ) analisis datos Toneladas/ Toneladas/ vy analisis datos

dia dia

> que Uno Uno Uno Uno
50,000 mensual  trimestral >de 3.0 >de 3.0 mensual trimestral

De 20 001 Uno Uno Uno Uno
a 50,000 trimestral trimestral De12830 De12a3.0 trimestral  trimestral

De 2,501 a Uno Uno Uno Uno
20,000 semestral  trimestral <de 12 <dei2 semestral trimestral
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que sean necesarios. Las violacio-
nes a la misma se sancionaréan en
los términos de la Ley de Aguas
Nacionales (LAN) y su reglamento,
la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion (LFMN)
y demas ordenamientos juridicos
aplicables. (NOM-001-ECOL-1996)

Responsabilidades de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales

A esta secretaria le corresponde de
acuerdo al Articulo 119 de la
LGEEPA, el despacho de los si-
guientes asuntos:

I. Fomentar la proteccion, restau-
racion y conservacion de los
ecosistemas y recursos natura-
les, asi como bienes y servicios

ambientales, con el fin de propi-
ciar su aprovechamiento y de-
sarrollo sustentable.

il. Establecer, con la participacién
que corresponda a otras de-
pendencias y a las autoridades
estatales y municipales, nor-
mas oficiales mexicanas sobre
la preservacion y restauracion
de la calidad del ambiente, y
sobre descargas de aguas
residuales.

IIl. Vigilar y estimular, en coordina-
cidn con las autoridades federa-
les, estatales y municipales el
cumplimiento de las leyes, nor-
mas oficiales mexicanas y pro-
gramas relacionados con recur-
sos naturales.

Responsabilidades de la Comi-
sion Nacional del Agua

Para proteger la calidad del agua,
de acuerdo al Titulo Séptimo, Capi-
tulo Unico Articulos 86 de la LAN, la
CNA tendra a su cargo:

. Promovery, en su caso, ejecu-
tar y operar la infraestructura fe-
deral y los servicios necesarios
para la preservacion, conserva-
cién y mejoramiento de la cali-
dad del agua en las cuencas

hidrolégicas y acuiferos, de
acuerdo con las normas oficia-
les mexicanas respectivas y las
condiciones particulares de
descarga.

Formular programas integrales
de proteccidn de los recursos
hidraulicos en cuencas
hidrolégicas y acuiferos, consi-
derando las relaciones existen-
tes entre los usos del suelo y la
cantidad y calidad del agua.
Establecer y vigilar el cumpli-
miento de las condiciones parti-
culares de descarga que deben
satisfacer las aguas residuales
que se generen en bienes y zo-
nas de jurisdicciéon federal, de
aguas residuales vertidas direc-
tamente en aguas y bienes na-
cionales, o en cualquier terreno
cuando dichas descargas pue-
dan contaminar el subsuelo o
los acuiferos, y en los demas
casos previstos en la LGEEPA.
Autorizar, en su caso, el vertido
de aguas residuales en el mar,
y en coordinacién con la Secre-
taria de Marina cuando proven-
gan de fuentes moviles o plata-
formas fijas.

Vigilar, en coordinacion con las
demas autoridades competen-
tes, que el uso de las aguas
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residuales cumpla con las nor-
mas de calidad del agua emiti-
das para tal efecto.

VI. Promover o realizar las medi-
das necesarias para evitar que
basura, desechos, materiales y
sustancias toxicas, y lodos pro-
ducto de los tratamientos de
aguas residuales, contaminen
las aguas superficiales o del
subsuelo y los bienes naciona-
les.

VII. Ejercer las atribuciones que co-
rresponden a la Federacion en
materia de prevencion y control
de la contaminacion del agua y

de su fiscalizacién y sancion,
en los términos de la LGEEPA,
salvo que corresponda a otra
dependencia conforme a la Ley
Organica de la Administracion
Publica Federal.

Articulo 87 (LAN). Determinara los
parametros que deberan cumplir
las descargas, la capacidad de asi-
milacién y dilucién de los cuerpos
de aguas nacionales y las cargas
de contaminantes que éstos pue-
den recibir, asi como las metas de
calidad y los plazos para alcanzar-
las, mediante la expedicién de De-
claratorias de Clasificacién de los
Cuerpos de Aguas Nacionales.

Las declaratorias contendran:

I. La delimitacién del cuerpo de
agua clasificado.

Il. Los parametros que deberan
cumplir las descargas, segun el
cuerpo de agua clasificado con-
forme a las periodos previstos
en el reglamento.

lIl. La capacidad del cuerpo de
agua clasificado para diluir y
asimilar contaminantes.

IV. Los limites maximos de descar-
ga de los contaminantes anali-
zados, base para fijar las condi-

ciones particulares de descar-
ga.

* Atribuciones de la CNA

Cuando el vertido o
descarga de las
e aguas residuales
sl afecten o puedan
17 afectar fuentes de
=/ abastecimiento de
agua potable o a la
salud publica, la
CNA lo comunicara
a la autoridad com-
petente y dictara la
negativa del permiso correspon-
diente o su inmediata revocacion vy,
en su caso, la suspension del sumi-
nistro del agua en tanto se eliminen
estas anomalias.

e -

— Emitir permisos de descarga

La CNA, en los términos del regla-
mento de la LAN, Articulos 138 y
139, expedira el permiso de descar-
ga de aguas residuales, en el cual
se debera precisar por lo menos la
ubicacion y descripcion de la des-
carga en cantidad y calidad, el regi-
men al que se sujetara para preve-
nir y controlar la contaminacion del
agua y la duracion del permiso.
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ARTICULO 88.—- Las personas fisicas o
morales requieren permiso de CNA para
descargar en forma permanente, intermi-
tente o fortuita aguas residuales en cuer-
pos receptores que sean aguas naciona-
les 0 demas bienes nacionales, incluyendo
aguas marinas, asi como cuando se infil-
tren en terrenos que sean bienes naciona-
les o en otros terrenos cuando puedan
contaminar el subsuelo o los acuiferos.
(LAN)

Cuando las descargas de aguas
residuales se originen por el uso o
aprovechamiento de aguas nacio-
nales, los permisos de descarga
tendran, por lo menos, la misma
duracion que el titulo de concesién
0 asignacion correspondiente y se
sujetaran a las mismas reglas so-
bre la prérroga o terminacion de
aquéllas. (Articulos 89 y 90 de la
LAN).

—Articulo 91 de la LAN, Recarga
de acuiferos

La infiltracién de aguas residuales
para recargar acuiferos, requiere
permiso de la CNA y debera ajus-
tarse a las normas oficiales
mexicanas que al efecto se emitan.

—Articulo 92 de la LAN. Suspen-
sion de descargas

La CNA podra ordenar la suspen-
sion de las actividades que den ori-
gen a las descargas de aguas
residuales, en los siguientes casos:

I. Cuando no se cuente con el
permiso de descarga de aguas
residuales en los términos de la
ley.

II. Cuando la calidad de las des-
cargas no se sujete a las nor-
mas oficiales mexicanas co-
rrespondientes, a las condicio-
nes particulares de descarga o
alo dispuesto en la ley y su re-
glamento.

Los responsables de las descargas estaran obliga-
dos a llevar a cabo las labores de remocion y limpie-
za del contaminante de los cuerpos receptores afec-
tados por la descarga. En caso de que el responsa-
ble no dé aviso, los dafos que se ocasionen seran
determinados y cuantificados por la CNA en el am-
bito de su competencia, y se nofificaran a las perso-
nas fisicas o morales responsables, para su pago

conforme a la ley.
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[ll. Cuando se deje de pagar el de-
recho por el uso o aprovecha-
miento de bienes del dominio
publico de la nacion como cuer-
pos receptores de las descar-
gas de aguas residuales.

IV. Cuando el responsable de la
descarga utilice el proceso de
dilucion de las aguas residuales
para tratar de cumplir con las
normas oficiales mexicanas
respectivas o las condiciones
particulares de descarga.

— Articulo 93 de la LAN. Son cau-
sas de revocacion del permiso de
descarga de aguas residuales:

Las personas fisicas o morales que explo-
ten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su
responsabilidad y en los términos de ley, a
realizar las medidas necesarias para preve-
nir su contaminacioén y en su caso para re-
integrarlas en condiciones adecuadas, a fin
de permitir su utilizacion posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas. (Articulo 134 del Re-

glamento de la LAN)

i

|. Efectuar la descarga en un lugar
distinto del autorizado por la
CNA.

Il. Realizar los actos u omisiones
que se sefnalan en las fraccio-
nes II, lll y IV del Articulo 92 de
la LAN, cuando con anteriori-
dad se hubieren suspendido las
actividades del solicitante por la
CNA por la misma causa.

I, La revocacion de la concesién o
asignacién de aguas naciona-
les, cuando con motivo de di-
cho titulo sean éstas las tnicas
gue con su explotacién, uso o
aprovechamiento originen la
descarga de aguas residuales.

— Sanciones

Sobre la determinacién y cobro del
darfio causado sobre las aguas y los
bienes nacionales, procedera la
CNA y las demas autoridades com-
petentes a aplicar las sanciones a
que haya lugar en los términos de
ley, en cuyo caso, la CNA lo hara
del conocimiento de las dependen-
cias que por sus atribuciones es-
tuvieran involucradas.

De acuerdo al Articulo 153 del Re-
glamento de la LAN, para efectos
del Articulo 92 de la LAN, para po-
der ordenar la suspension de las
actividades que den origen a las
descargas de aguas residuales, la
CNA seguira el siguiente procedi-
miento:

|. Se realizara visita de inspeccion a
las instalaciones de la persona,




cuando con-

sidere que
les son apli-
cables la
LAN vy la
LGEEPA, de
conformidad
con lo que
sefialan las
mismas;

Il. Se levantara acta circunstancia-
da de la visita de inspeccién,
aplicando en lo conducente lo
dispuesto en el Articulo 122 de
la LAN y en los Articulos 184 y
185 de este «Reglamento»,
precisando las actividades que
den origen a la descarga;

Ill. En el caso de infraccion a las
fracciones I, lll y IV, del Articu-
lo 92 de la LAN, se otorgara un
plazo de quince dias habiles
para corregir su situacion, que
se podra ampliar por la autori-
dad en casos justificados, bajo
el apercibimiento de que en
caso de incumplimiento y pre-
via resolucion, se procedera a
la suspensién o clausura de las
actividades que den origen a
las descargas de aguas
residuales;

v. En el caso de infraccion a la frac-
cion | del Articulo 92 de la LAN
o de haber transcurrido el plazo
a que se refiere la fraccion an-
terior sin que hubiere corregido
la infraccion, se procedera a
notificar la resolucién respectiva
y a fijar los sellos de suspen-
sién o clausura de las activida-
des que den origen a la descar-

ga‘ y

VI. Se levantara la suspension o
clausura cuando se cumpla o
se garantice a la CNA el cumpli-
miento a lo dispuesto en la
LAN.

La suspension o clausura de activi-
dades, sera independiente de la apli-
cacion de las sanciones que confor-
me a derecho procedan o el cobro
de las contribuciones respectivas.

Articulo 154 del Reglamento de la
LAN. La CNA, en el ambito de su
competencia, realizara un
monitoreo sistematico y permanen-
te de la calidad de las aguas nacio-
nales continentales, y establecera y
mantendra actualizado el sistema
nacional de informacion de Ia cali-
dad del agua a partir de:

I. Los estudios y el monitoreo de la
calidad de las aguas continenta-
les y marinas, que se lleven a
cabo en los términos previstos
en la LAN y el presente Regla-
mento.

Il. El inventario de plantas de trata-
miento de aguas residuales.

. El inventario na-
cional de descar-
gas de aguas ={7
residuales que
llevara la CNA,

En los casos de

aguas de jurisdiccion local, la CNA
se coordinara con las autoridades
de los estados y municipios.

En la LAN, el Titulo Décimo, Capi-
tulo I: Infracciones, sanciones y re-
cursos.
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Articulo 119. La CNA sancionara,
conforme a lo previsto por esta ley,
las siguientes faltas:

I. Descargar en forma perma-
nente, intermitente o fortuita
aguas residuales en contra-
vencion a lo dispuesto en la
presente ley en cuerpos re-
ceptores que sean bienes na-
cionales, incluyendo aguas
marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean
bienes nacionales o en otros
terrenos cuando puedan con-
taminar el subsuelo o el
acuifero, sin perjuicio de las
sanciones que fijen las dispo-
siciones sanitarias y de equili-
brio ecolégico y proteccion al
ambiente;

Il. Explotar, usar o aprovechar
aguas nacionales residuales
sin cumplir con las normas ofi-
ciales mexicanas en materia
de calidad y condiciones parti-
culares establecidas para tal
efecto.

IIl. No acondicionar las obras o ins-
talaciones en los términos es-
tablecidos en los reglamentos
o en las demas normas o dis-
posiciones que dicte |la autori-
dad competente para prevenir
efectos negativos a terceros o
al desarrollo hidraulico de las
fuentes de abastecimiento o
de la cuenca.

IV. No instalar los dispositivos nece-
sarios para el registro o medi-
cion de la cantidad y calidad
de las aguas, en los términos
que establece esta ley, su re-
glamento y demas disposicio-
nes aplicables, o modificar o
alterar las instalaciones y
equipos para medir los volu-
menes de agua utilizados, sin
permiso de la CNA,

V. Impedir las visitas, inspecciones
y reconocimientos que realice
la CNA en los términos de
esta ley y de su reglamento.

V1. No entregar los datos requeri-
dos por CNA para verificar el

— —— e

cumplimiento de las disposi-
ciones contenidas en esta ley
y en los titulos de concesion,
asignacion o permiso.

VII. Utilizar volimenes de agua
mayores que los que generan
las descargas de aguas resi-
duales para diluir y asi tratar
de cumplir con las normas ofi-
ciales mexicanas en materia
ecolégica o las condiciones
particulares de descarga.

VIII. No cumplir con las obligacio-
nes consignadas en los titulos
de concesion, asignacion o
permiso.

Articulo 121. Para sancionar las fal-
tas a que se refiere este capitulo,
las infracciones se calificaran to-
mando en consideracion:

I. La gravedad de la falta.

Il. Las condiciones economicas
del infractor.

[Il. La reincidencia. Si una vez
vencido el plazo concedido
por la autoridad para subsanar
la o las infracciones que se
hubieren cometido, resultare
que dicha infraccion o infrac-
ciones aun subsisten, podran
imponerse multas por cada
dia que transcurra sin obede-
cer el mandato, sin que el total
de las multas exceda del mon-




to maximo permitido conforme
al Articulo anterior. En el caso
de reincidencia, el monto de la
multa podra ser hasta por dos
veces el monto originalmente
impuesto, sin que exceda del
doble del maximo permitido.

Articulo 122. La CNA podra impo-
ner adicionalmente la clausura
temporal o definitiva, parcial o
total de los pozos y de las obras
o tomas para la extraccién o
aprovechamiento de aguas na-
cionales. Igualmente, CNA podra
imponer la clausura en el caso
de:

I. Incumplimiento de la orden de
suspension de actividades o sus-
pension del permiso de descarga
de aguas residuales a que se re-
fiere el Articulo 92, caso en el
cual podra clausurar definitiva o
temporalmente la empresa o es-
tablecimiento causantes directos
de la descarga.

En el caso de clausura, el personal
designado por CNA para llevarla a
cabo, procedera a levantar el acta
circunstanciada de la diligencia, si el
infractor se rehusa a firmarla, ello no
invalidara dicha acta, y se debera
asentar tal situacion, ante dos testi-
gos designados por el interesado o
en su ausencia o negativa por CNA.
Para ejecutar una clausura, la CNA

podra solicitar el apoyo y el auxilio
de las autoridades federales, esta-
tales o municipales, asi como de los
cuerpos de seguridad publica, para
que intervengan en el ambito de sus
atribuciones y competencia.

Articulo 123. Las sanciones que
procedan por las faltas previstas en
esta ley tendran destino especifico
en favor de CNA y se impondran sin
perjuicio de las multas por infraccio-
nes fiscales y de la aplicacién de las
sanciones por la responsabilidad
penal que resulte. Ante el incumpli-
miento de las disposiciones y en los
términos de la presente ley, CNA
notificara los adeudos que tengan
las personas fisicas o morales con
motivo de la realizacién de obras o
la destruccién de las mismas que la
CNA efectue por su cuenta. Los in-
gresos a que se refiere el presente
Articulo tendran el caracter de crédi-
to fiscal para su cobro.

* Funciones de la CNA

La CNA, en ambito de la competen-
cia federal, realizara la inspeccion
de las descargas de aguas residua-
les con el objeto de verificar el cum-
plimiento de la ley.

La CNA promovera, en el ambito de
su competencia, las normas o dis-
posiciones que se requieran para

hacer compatible el uso de las
aguas residuales, con el objeto de
preservar la calidad de las mismas
dentro de un ecosistema, cuenca o
acuifero

La CNA ejercera las facultades que
corresponden a la autoridad federal

en materia
Ve o

de preven- AP
cién y con- _,_Ai; el ET
trol de la ——————>—+
contamina- 7 i
cion  del & I’?’ a &
agua, con- [“@J iy \ir"
forme a lo T e ™
establecido ‘- .| .
en la propia =-y‘ =13 &;ﬂ: !
LANy ensu =
reglamento,

asi como en la LGEEPA. Excepto
aquéllas que conforme a la Ley Or-
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ganica de la Administracién Publica
Federal y otras disposiciones lega-
les, estén atribuidas a otra depen-
dencia.

Para determinar las condiciones
particulares de descarga, la CNA
tomara en cuenta los parametros y
limites méaximos permisibles conte-
nidos en las normas oficiales
mexicanas que emitan las autorida-
des competentes en materia de
descargas de aguas residuales, asi
como los parametros y limites
maximos que deriven de las Decla-
ratorias de Clasificacion de los
Cuerpos de Aguas Nacionales que
se publiquen en los términos del
Articulo 87 de la LAN.

La CNA tomara en cuenta los dere-
chos de terceros para explotar, usar
o aprovechar las aguas nacionales

del cuerpo receptor

de que se trate, las D
restricciones que XA,
imponga la progra- ..., /.
macion hidraulica =\ s |
aprobada en los tér- =}
minos de la LAN y | .
sureglamento,ylas | | |
demas considera- | /| |
ciones de interés | |
publico o de salubri- [ o

dad general que, &> T
debidamente funda-

das y motivadas, emitan las autori-
dades competentes y que establez-
can restricciones adicionales para
la descarga de aguas residuales en
los cuerpos receptores a que se re-
fiere la LAN.

La CNA, realizara un monitoreo sis-
tematico y permanente de la cali-
dad de las aguas nacionales conti-
nentales, y establecera y manten-
dra actualizado el sistema nacional
de informacion de la calidad del
agua a partir de:

I. Los estudios y el monitoreo de la
calidad de las aguas continenta-
les y marinas, que se lleven a
cabo en los términos previstos
en la LAN.

Il. El inventario de plantas de trata-
miento de aguas residuales.

I11.El inventario nacional de descar-
gas de aguas residuales que lle-
vara la CNA.

En los casos de aguas de jurisdic-

cién local, la CNA se coordinara

con las autoridades de los estados

Yy municipios.

2.2 Efectos de los
parametros listados al
ambiente y a la salud
humana

Una vez utilizada, el agua de sumi-
nistro se convierte en un acarreador
de desechos que lleva sustancias
disueltas, suspendidas o]
emulsiona-das que limitan o impi-
den su aplicacién en el uso que les
dio origen y, en otros, a menos que
reciban un tratamiento, y que al ser
vertida en cuerpos receptores pue-
da implicar una alteracién a los
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ecosistemas acuaticos o afecten a
la salud humana.

El agua residual se caracteriza en
términos de los agentes fisicos, qui-
micos y biologicos que contiene, y
los efectos que causa la presencia
de los mismos se describen a conti-
nuacion.

pH: Efectos extremos que se pue-
den presentar con efluentes muy
acidos o muy alcalinos son quema-
duras en la piel, y si se inhalan o se
ingieren
pueden cau-
sar gquema-
duras en las
mucosas in- _
terl_ores Y e ,}:‘f INDusTRIA
dafios muy \’L~ S T LuReA
severos. Se- % f\ A

: : by
gun el nivel ==
de pH, el agua se puede definir
como corrosiva y tenderé a disolver
metales o, como incrustante, espe-
cialmente en calderas y tuberias lle-
gando a taparlas. También puede
afectar a la vida acuatica ya que
existe un rango para el desarrollo
adecuado de microorganismos vy
peces, y fuera de estos limites el
agua deja de ser un medio propicio
para el desarrollo de la vida.

Temperatura: Una vez que el agua
ha absorbido calor por su utilizacién
en algun proceso industrial y es
desechada, puede duplicar la activi-
dad microbiana, disminuir la
solubilidad del oxigeno, la demanda
de oxigeno aumenta y la oferta dis-
minuye; esto lleva a un déficit de
oxigeno en el agua y, dependiendo
de la cantidad de materia organica
presente, se puede llegar a condi-
ciones de putrefaccién, con la con-
secuente generacion de metano y
acido sulfhidrico.

Grasas y aceites: Ocupan la su-
perficie del liquido que las contiene
formando natas, las cuales pueden
llegar a impedir el intercambio ga-
seoso entre el agua y la atmosfera:
con ello, disminuye la cantidad de
oxigeno que recibe el agua y au-
menta el CO, por lo que hay una
acidificacion del agua y bajan los
niveles de oxigeno y disminuye la
penetracion de la luz, lo que incide
directamente sobre la vida vegetal y
animal del agua.

e e e = =

Sustancias téxicas (metales pe-
sados y no metales). La toxicidad
de los metales depende del grado y
la forma de oxidacién de un i6n
metalico dado.

Arsénico. Es
bioacumulable
personas  que
estan expuestas
en forma conti-
nua a este ele-
mento presentar
casos de
hiperqueratosis
palmar y plantar.
hiperpigmenta-
cion o enfermedad del pie negro y
dafios car-diovasculares. Otras
afecciones por intoxicacién con ar-
sénico son las de las vias respirato-
rias, alteraciones gastrointestinales,
anemia, cancer, neuropatia
periférica, disminucion de la audicion
y alteraciones hematologicas.
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Cadmio. Provoca fragilidad y dolor
intenso en los huesos, puede cau-
sar alta presién arterial, esterilidad
en hombres y dano renal.

Cianuro. Dependiendo de su forma-
cién y estabilidad, puede llegar a
ser altamente téxico.

Cobre. Es un irritante del sistema
gastrointestinal y puede causar la
enfermedad de Wilson (dafio hepa-
tico severo).

Cromo. Causa desordenes en la
piel, dano hepatico severo y cancer
de pulmon.

Mercurio. Causa alteraciones
neuroldgicas y afecciones del siste-
ma respiratorio, ademas de desor-
denes congeénitos.

Niquel. Resulta ser poco toxico
pero hay evidencias de que los va-
pores son carcinogénicos.

Plomo. Es sumamente toxico,
cuando se encuentra en grandes
cantidades en la sangre de nifios
causa dafio hepatico y cerebral
(saturnismo), retardo mental, con-

vulsiones, anemia y cancer de rifidn
en adolescentes.

Zinc. Los efectos son desérdenes
gastrointestinales y, en casos seve-
ros, las perforaciones del tracto di-
gestivo.

Solidos suspendidos totales
(SST). Sus efectos estan asociados
a su tamafio y naturaleza pero des-
de un punto de vista puramente fisi-
co, los méas notables son la turbie-
dad y el azolve de los cuerpos de
agua.

Muestra

Solidos sedamenlablas
daspuss de 45 mén

Sustancias consumidoras de oxi-
geno disuelto (DBOS_). Los efectos
de estas sustancias en los cuerpos
de agua se traducen en déficit de
oxigeno disuelto y pueden provocar
mortandad de peces.

Nutrientes (N y P). Cuando el agua
contiene grandes cantidades de
estos dos elementos, especialmen-
te en formas asimilables por las
plantas como nitritos, nitratos vy
fosfatos se presentan los brotes de
malezas acuaticas y, cuando esta
situacion es permanente, el cuerpo
de agua llega a un estado eutrofico.
Los nitritos y nitratos llegan a tener
efectos toxicos, los primeros pue-
den provocar asfixia de peces; a su
vez, los nitratos pueden disminuir la
capacidad de la sangre para aca-
rrear oxigeno (“Sindrome de los ni-
fos azules”).

Microbiolégicos. El agua es un
medio en el cual pueden proliferar
los microorganismos tales como
bacterias y protozoarios de vida li-
bre, o bien, ser un vehiculo para la
transmision de parasitos, como los
protozoarios patégenos y los
Helmintos en su fase infectiva
(huevecillos). La presencia de estas
formas de vida representa un peli-




N
« e

Adenovirus
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gro para la salud publica y por ello
deben controlarse.

La calidad microbiolégica del agua
estara dada por ciertos grupos de
microorganismos indicadores de
contaminacion fecal. Estos grupos,
en especial, son los coliformes
fecales y los huevos de Helminto, los
cuales por su sola presencia indican
que ocurrié contaminacién y que
pueden encontrarse otros microor-
ganismos patégenos en el agua, ta-
les como: Salmonellay Shigella.

Entre los agentes microbioldgicos
estan los virus, las bacterias, los

Escherichia coli

Escherichia coli

Ascaris

protozoarios y los huevos de Hel-
minto; todos ellos representan uno
de los mayores problemas para la
salud publica en México ya que cau-
san enfermedades gastrointestinales
asociadas con diarreas, dolores ab-
dominales o vémito, y estas ocupan
un lugar importante en las causas de
mortandad en el pais. Para obtener
mas informacion, consultar los ma-
nuales de la Serie Autodidéactica de
Medicion de la Calidad del Agua.
(Para mayor informacion consultar
los manuales de la Serie Autodidac-
tica de Medicién de la Calidad del
Agua)

2.3 Usuarios a quienes les
aplica la norma

Esta norma es de observancia obli-
gatoria para los responsables de
descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales, en don-
de se define como aguas residua-
les a las aguas de composicion va-
riada provenientes de las descar-
gas de usos municipales, industria-
les, comerciales, de servicios, agri-
colas, pecuarios, domesticos, inclu-
yendo fraccionamientos y, en gene-
ral, de cualquier otro uso, asi como
la mezcla de ellas.

Esta NOM no se aplica a las descar-
gas de aguas provenientes de dre-
najes separados de aguas pluviales.

Es responsabilidad de los usuarios
del agua y de todos los concesiona-
rios a que se refiere el capitulo |l del
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Titulo Sexto de la LAN, incluidas las
unidades y los distritos de riego;
cumplir con las normas oficiales
mexicanas y en su caso con las de-
mas condiciones particulares de
descarga, para la prevencién y con-
trol de la contaminacién extendida o
dispersa que resulte del manejo y
aplicacion de substancias que pue-
dan contaminar la calidad de las
aguas nacionales y los cuerpos re-
ceptores. (Articulo 137 del Regla-
mento de la LAN)

Planta de tratamiento biclégico

De acuerdo al reglamento de la
LAN: los responsables de las des-
cargas de aguas residuales vertidas
a aguas y bienes nacionales deben
de cumplir con lo siguiente:

1) Contar con planta de tratamiento
de aguas residuales, y esta obli-
gado a operar y mantener dicha
infraestructura de saneamiento
cuando su descarga no cumpla
con los limites maximos permisi-
bles de esta norma.

Puede optar por cumplir con los limi-
tes maximos permisibles estableci-
dos en esta NOM, o los establecidos
en sus condiciones particulares de
descarga, previa notificacion a la
CNA.

2) Establecer una nueva instalacién
industrial o que incremente su
capacidad o amplie sus instala-
ciones productivas posterior a la
entrada en vigor de esta NOM,;
debe cumplir con los limites
maximos permisibles para su
descarga, 180 dias calendario
después de iniciar la operacion
del proceso generador, debiendo
notificar a la CNA dicha fecha.

De acuerdo con el Reglamento de
la LAN, Articulo 135: las personas

Tren industrial de tratamiento

primario _
Flotador por aire
disuelto
Medidor de Tangue de —
flujo igualacién ylo Q:I)K

tanque de
_) neutralizacion
{opcional)

Pretratamiento

Tratamiento
de lodos
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fisicas o morales que efectien des-
cargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores, deberan:

[Recepcion DE |
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I.  Contar con el permiso de des-
carga de aguas residuales
que les expida la CNA, o en
su caso, presentar el aviso
respectivo a que se refiere la
LAN y este reglamento.

II. Tratar las aguas residuales
previamente a su vertido a los
cuerpos receptores, cuando
esto sea necesario para cum-
plir con las obligaciones esta-
blecidas en el permiso de des-
carga correspondiente.

[lI.  Cubrir cuando proceda, el de-
recho federal por el uso o
aprovechamiento de bienes
del dominio publico de la na-
cién, como cuerpos recepto-

res de las descargas de aguas
residuales.

Instalar y mantener en buen
estado, los dispositivos de
aforo y los accesos para
muestreo que permitan verifi-
car los volimenes de descar-
ga y las concentraciones de
los parametros previstos en
los permisos de descarga.

VL.

Informar a la CNA de cualquier
cambio en sus procesos, auto-
rizados originalmente, cuando
con ello se ocasionen modifi-
caciones en las caracteristicas
o en los volimenes de las
aguas residuales que hubie-
ran servido para expedir el
permiso de descarga corres-
pondiente.

Hacer del conocimiento de la
CNA los contaminantes pre-
sentes en las aguas resi-

VII.

VI

duales, no considerados origi-
nalmente en la autorizacion,
gue generen por causa del
proceso industrial o del servi-
cio que vienen operando, y
que no estuvieran considera-
dos originalmente en las con-
diciones particulares de des-
carga que se les hubieran fija-
do.

Operar y mantener por si o por
terceros las obras e instalacio-
nes necesarias para el mane-
joy, en su caso, el tratamiento
de las aguas residuales, asi
como para asegurar el control
de la calidad de dichas aguas
antes de su descarga a cuer-
pos receptores.

Sujetarse a la vigilancia y fis-
calizacion que para el control
y prevencion de la calidad del
agua establezca la CNA, de
conformidad con lo dispuesto
en la LAN y en el presente re-
glamento.

Llevar un monitoreo de la cali-
dad de las aguas residuales
que descarguen o infiltren en
los términos de ley y demas
disposiciones reglamentarias.
Conservar al menos durante
tres afios el registro de la in-
formacién sobre el monitoreo
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que realicen, en los términos
de las disposiciones juridicas,
normas, condiciones y especi-
ficaciones técnicas aplicables.

Las demas que sefalen las
leyes y disposiciones regla-
mentarias.

— Solicitudes de permiso de des-

carga de agua residual

Las solicitudes que se presenten a
la CNA, de acuerdo al Articulo 138
del Reglamento de la LAN, deberan
contener:

Nombre, domicilio y giro o ac-
tividad de la persona fisica o
moral que realice la descarga.
Relacion de insumos utiliza-
dos en los procesos que ge-

neran las descargas de aguas
residuales y de otros insumos
que generen desechos que se
descarguen en los cuerpos
receptores.

Croquis y descripcion de los
procesos que dan lugar a las
descargas de aguas residua-
les.

Volumen y régimen de los dis-
tintos puntos de descarga, asi
como la caracterizacion
fisicoquimica y bacteriologica
de la descarga.

Nombre y ubicacion del cuer-
po o cuerpos receptores.

VI.

VII.

Croquis de localizacion de la
descarga o descargas, asi
como en su caso de las es-
tructuras e instalaciones para
su manejo y control.
Descripcion, en su caso, de
los sistemas y procesos para
el tratamierto de aguas resi-
duales para satisfacer las con-
diciones particulares de des-
carga que establezca la CNA,
conforme a lo dispuesto en la
LAN.

La solicitud debera acompafarse
de la memoria técnica que funda-

Planta de tratamiento del tipo primario
avanzado o fisicoquimico

_Reactivos
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mente la informacion a que se refie-
re el presente Articulo y, en espe-
cial, a la forma en que el solicitante
cumplira con las normas, condicio-
nes y especificaciones técnicas es-
tablecidas.

Los que cuenten con el permiso
quedaran obligados a cumplir con
todas y cada una de las condicio-
nes del permiso de descarga co-
rrespondiente y, en su caso, a man-
tener las obras e instalaciones del
sistema de tratamiento en condicio-
nes satisfactorias de operacion.

Articulo 139.Los permisos de des-
carga de aguas residuales conten-
dran:

I. Ubicacion y descripcion de la des-
carga en cantidad y calidad;

Il. Los parametros, asi como las
concentraciones y cargas maxi-
mas correspondientes, que de-
terminan las condiciones parti-
culares de descarga del
permisionario;

[Il. Obligaciones generales y espe-
cificas a las que se sujetara el
permisionario para prevenir y
controlar la contaminacién del
agua, incluidas:

RS —— ————

a) Forma y procedimientos para la
toma de muestras y la determi-
nacion de las cargas contami-
nantes, y

b) Forma en que se presentara a
CNA la informacion que les so-
licite, sobre el cumplimiento de
las condiciones particulares de
descarga.

IV. Forma y, en su caso, plazos en
que se ajustara a lo dispuesto
en las condiciones y especifica-
ciones técnicas que sefale la
CNA, para los puntos de des-
carga autorizados, incluida la
construccion de las obras e ins-
talaciones para la recirculacion
de las aguas y para el manejo y
tratamiento de las aguas resi-
duales, y

V. Duracién del permiso.

Articulo 140. Para determinar las
condiciones particulares de descar-
ga, la CNA tomara en cuenta los
parametros y limites maximos per-
misibles contenidos en las normas
oficiales mexicanas que emitan las
autoridades competentes en mate-
ria de descargas de aguas resi-
duales y para el tratamiento de

T e e
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agua para uso o consumo humano,
asi como los parametros y limites
maximos que deriven de las Decla-
ratorias de Clasificacion de los
Cuerpos de Aguas Nacionales que
se publiquen en los términos del
Articulo 87 de la LAN.

Asimismo, para determinar las con-
diciones particulares de descarga,
la CNA
tomara
en cuen-
ta los
dere-
chos de
terceros
para ex-
plotar,
usar o0
aprovechar las aguas nacionales
del cuerpo receptor de que se trate,
las restricciones que imponga la
programacion hidraulica aprobada
en los términos de la LAN y el Re-
glamento y las demas consideracio-
nes de interés publico o de salubri-
dad general que, debidamente fun-
dadas y motivadas, emitan las au-
toridades competentes y que esta-
blezcan restricciones adicionales
para la descarga de aguas residua-
les en los cuerpos receptores a que
se refiere la LAN.

e —————— —



Articulo 141. La CNA conforme a
las normas oficiales mexicanas que
emitan las autoridades competen-
tes, las metas y plazos establecidos
en la programacion hidraulica y las
Declaratorias de Clasificacion de
los Cuerpos de Aguas Nacionales,
podra modificar las condiciones
particulares de descarga, sefialan-
do a los permisionarios el plazo
para que sus descargas se ajusten
a las mismas.

Las condiciones particulares de
descarga no podran ser modifica-
das sino después de transcurridos
cinco anos, contados a partir de su
expedicién o modificacién, salvo si-
tuaciones comprobadas de emer-
gencia para evitar graves dafos a
la salud, a un ecosistema o a terce-
ros.

Articulo 142. Para efectos de la
fraccion 111, del Articulo 86 de la
LAN, la CNA podra publicar en el
los parametros y concentraciones
maximas que por lo menos deberan
observar las condiciones particula-
res de descarga de aguas
residuales.

Articulo 143. La CNA establecera
las condiciones particulares que

deberan cumplir las descargas de
aguas residuales previo a su poste-
rior explotacion, uso o aprovecha-
miento; asimismo, fijara las que de-
beran cumplir en el caso de su infil-
tracion a un acuifero.

La CNA podra otorgar el permiso
para recargar acuiferos con aguas
depuradas, en los términos de la
LAN y el Reglamento.

Articulo 144. En la observancia de
lo dispuesto en la LAN y en relacion
con el Articulo 139, fraccion [ll, de
este Reglamento, la toma de mues-
tras y el analisis de las mismas, de-
beran ajustarse a los procedimien-
tos establecidos en las normas ofi-
ciales mexicanas y en su caso a lo
que establezcan las condiciones
particulares y los permisos que al
efecto emita la CNA,

Articulo

145. El di-

sefio, cons-

truccion,

operacion y

manteni-

miento de 4

las obras e

instalacio- L Y. |

nes de cap-

tacién, conduccion, tratamiento,
alejamiento y descarga de aguas
residuales debera sujetarse a las
normas oficiales mexicanas que ex-
pida la CNA.

Los permisionarios quedaran obli-
gados a cumplir con todas y cada
una de las condiciones del permiso
de descarga correspondiente y, en
su caso, a mantener las obras e
instalaciones del sistema de trata-
miento en condiciones satisfacto-
rias de operacion.

Articulo 146. Cuando para el cum-
plimiento de la obligacion legal de
tratar aguas residuales, se contra-
ten o utilicen los servicios de em-
presas que realicen dicha actividad,
estas Ultimas seran las que soliciten
el permiso de descarga de aguas
residuales y cumpliran con lo dis-
puesto en este Capitulo, siempre
que utilicen bienes nacionales
como cuerpos receptores de las
descargas de las plantas de trata-
miento respectivas.

En el caso del parrafo anterior, las
personas fisicas o morales que
contraten o utilicen los servicios
mencionados, seran, conforme a la
ley, solidariamente responsables
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con las empresas que traten aguas
residuales del cumplimiento de lo
dispuesto en la LAN y el Reglamen-
to en materia de control y preven-
cién de la calidad de las aguas.

Independientemente de lo anterior,
si antes de llegar a la planta de tra-
tamiento, se descargan aguas
residuales a corrientes o depésitos
de aguas nacionales, se debera
contar con el permiso de descarga
respectivo.

Articulo 147.Si llegara a suspen-
derse |la operacion del sistema del
tratamiento, aunque sea en forma
temporal, el responsable debera
dar aviso a la CNA. En caso de ser
injustificada la suspension y se pue-
dan ocasionar graves perjuicios a la
salud o la seguridad de la poblacién
o graves danos al ecosistema, la
CNA podra ordenar la suspension
de los procesos que dan origen a la
descarga, conforme al procedi-
miento establecido en el Articulo
153 de este Reglamento, hasta en
tanto sea restablecida la operacion
del sistema de tratamiento; inde-
pendientemente de esto, la CNA lo
hara del conocimiento, de manera
inmediata, a las autoridades com-
petentes.

Es importante sefalar que dicha
norma es muy accesible al permitir
que el responsable de la descarga
pueda elegir la forma de cumplir
con lo establecido de acuerdo con
sus necesidades y da un margen
de tiempo para que, en caso de no
estar dentro de los valores maxi-
mos permitidos, pueda presentar
un programa de acciones a realizar
para mejorar la calidad de su des-
carga.

Cabe mencionar que no todo son
restricciones y sanciones, sino tam-
bién, tiene su parte de recompensa
al gozar de beneficios e incentivos,
en caso de descargar una mejor
calidad de agua que la establecida.

Para efectos de lo anteriormente
mencionado, la Comisién Nacional
del Agua, en términos de las facul-
tades conferidas por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales para la preservacion y se-
guimiento del programa de accio-
nes presentado por los usuarios,
vigilara el avance del cumplimiento
de las mismas.
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Es de interés publico la promocion
y ejecucion de las medidas y accio-
nes necesarias para proteger la ca-
lidad del agua, en términos de la
Ley de Aguas Nacionales, por lo
que se debe hacer conciencia de la
importancia que tiene la presente
norma, y cumplir estrictamente con
ella para la conservacion y el mejo-
ramiento de los ecosistemas, re-
cursos naturales, bienes y servicios
ambientales.

3.1 Aplicacion de la norma
en usuarios que
cuentan con permiso
de descarga

Segun lo indicado en los incisos 2.1
y 2.2. de esta unidad, la CNA es
quien tiene la facultas de vigilar el
cumplimiento de la NOM y el avan-
ce de las acciones del programa de
acciones presentado por los usua-
rio. Asi mismo, las personas fisicas
o morales que exploten, usen o
aprovechen aguas en cualquier uso
o actividad estan obligadas, bajo su
responsabilidad y en los términos
de LAN, Capitulo Il, Articulo 70, a
realizar las medidas necesarias
para prevenir su contaminacion, y
en su caso, para reintegrarlas en
condiciones adecuadas, a fin de



permitir su utilizacion posterior en
otras actividades o usos, y mante-
ner el equilibrio de los ecosistemas.

Para lo cual, deben cumplir con lo
dispuesto en al NOM, asi como con
lo sefnalado por la LAN y su regla-
mento.

Segun la NOM, los usuarios de
descargas de aguas residuales de-
ben cumplir al menos con los valo-
res maximos establecidos en la
misma. La toma de muestras y el
analisis de las descargas debera
ajustarse a los procedimientos es-
tablecidos en la NOM y en su caso,
a lo que establezcan las condicio-
nes particulares y los permisos, a
mantener las obras e instalaciones
del sistema de tratamiento en con-
diciones satisfactorias de opera-
cion, que al efecto emita la CNA.

Con base en la LAN, los usuarios
que cuenten con el permiso queda-
ran obligados a cumplir con cada
una de las condiciones del permiso
de descarga correspondiente,. El
usuario esta comprometido a vigilar
la operacién y mantenimiento de la
planta de tratamiento para asegurar
que la calidad de la descarga esté
dentro o mejor de los limites maxi-

mos permitidos para cada uno de
los parametros establecidos en la
NOM.

3.2 Analisis del Unico
Articulo transitorio de
la NOM-001-ECOL-1996

Esta norma regula todas las des-
cargas de aguas residuales verti-
das en cuerpos receptores de bie-
nes nacionales. Cuyo objetivo es el
de proteger su calidad y posibilitar
SUS USOS.

Como prevencién de un vacio juri-
dico, debido a que se abrogaron 44
normas e independientemente de
que los responsables deben cum-

plir con las disposiciones estableci-
das en las leyes y reglamentos apli-
cables, esta norma en su transitorio
unico marca aspectos complemen-
tarios para el mejor entendimiento
de la misma tomando como refe-
rencia puntos tratados en la Ley
Federal de Derechos en Materia de
Agua.

El tnico transitorio con la finalidad
de explicar de manera clara la apli-
cacioén de la norma, y con el objeti-
vo de precisar su campo de aplica-
cion, establece que a partir de la
entrada en vigor de la misma, los
responsables de las descargas de
aguas residuales deben cumplir
ademas, los siguientes aspectos:

1) Que cuente con planta de tratamiento de aguas residuales, esta
obligado a operar y mantener dicha infraestructura de saneamiento,
cuando su descarga no cumpla con los limites maximos permisibles

de esta norma.

Puede optar por cumplir con los limites maximos permisibles esta-
blecidos en esta NOM, o los establecidos en sus condiciones par-
ticulares de descarga, previa notificacion a la CNA.

En el caso de que la calidad de la descarga que se obtenga con
dicha infraestructura no cumpla con los limites maximos permisibles
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establecidos en esta NOM, debe presentar a la CNA, en los plazos establecidos en las Tablas 6 y 7, su pro-
grama de acciones u obras a realizar para cumplir en las fechas establecidas en las Tablas 4 y 5, segun le
corresponda.

2) Que se hubiere acogido a los Decretos Presidenciales que otorgan facilidades administrativas y fiscales a los
usuarios de Aguas Nacionales y sus Bienes Publicos inherentes, publicados en el DOF el 11 de octubre de
1995, en la materia, quedara sujeto a lo dispuesto en los mismos y en lo conducente a LFD.

3) No debe descargar concentraciones de contaminantes mayores a las que descargé durante los Ultimos tres
afos o menos, si empezo a descargar posteriormente, de acuerdo con sus registros y/o con los informes
presentados ante la CNA en ese periodo si su descarga tiene concentraciones mayores a las establecidas
como limite maximo permisible en esta norma. Los responsables que no cumplan con esta especificacion
quedaran sujetos a lo dispuesto en la LFD.

4) Que establezca una nueva instalacion industrial, posterior a la publicacion de esta NOM en el DOF, no podra
acogerse a las fechas de cumplimiento establecidas en la Tabla 5 de la norma NOM-001-ECOL-1996 y debe
cumplir con los limites méaximos permisibles para su descarga, 180 dias calendario después de iniciar la
operacion del proceso generador, debiendo notificar a CNA dicha fecha.

5) Que incremente su capacidad o amplie sus instalaciones productivas, posterior a la publicacién de esta NOM
en el DOF, éstas nuevas descargas no podran acogerse a las fechas de cumplimiento establecidas en la Tabla
5 de la norma NOM-001-ECOL-1996 y debe cumplir con los limites maximos permisibles para éstas, 180 dias
calendario después de iniciar la operacion del proceso generador, debiendo notificar a la CNA dicha fecha.

6) Que no se encuentre en alguno de los supuestos anteriores, debera cumplir con los limites maximos permi-
sibles establecidos en esta NOM, sujeto a lo dispuesto en la LFD, en lo conducente.

Los que no cumplan, quedaran sujetos a lo dispuesto en la Ley Federal de Derechos (LFD). En el caso de que
el responsable de la descarga opte por cumplir con los limites maximos permisibles establecidos en esta NOM
y que descargue una mejor calidad de agua residual que la establecida en esta norma, puede gozar de los
beneficios e incentivos que para tal efecto establece la LFD.

Fuente: NOM-001-ECOL-1996
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Este transitorio complementa los puntos 4.5, incisos a y b; 4.6 y 4.7, de la norma, en la cual se menciona lo siguiente:

4.5. Los responsables de las descargas de aguas residuales vertidas a aguas y bienes nacionales deben cumplir
con la presente Norma Oficial Mexicana de acuerdo con lo siguiente:

a) Las descargas municipales tendran como plazo limite las fechas de cumplimiento establecidas en la Tabla 4.
El cumplimiento es gradual y progresivo, conforme a los rangos de poblacién. El nimero de habitantes corres-
ponde al determinado en el XI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, correspondiente a 1990, publicado por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

b) Las descargas no municipales tendran como plazo limite hasta las fechas de cumplimiento establecidas en la
Tabla 5. El cumplimiento es gradual y progresivo, dependiendo de la mayor carga contaminante, expresada
como demanda bioquimica de oxigeno (DBO,) o sdlidos suspendidos totales (SST), segin las cargas del agua
residual, manifestadas en la solicitud de permiso de descarga, presentada a la Comision Nacional del Agua.

TABLA 4
DESCARGAS MUNICIPALES
FECHA DE CUMPLIMIENTO A PARTIR DE RANGO DE POBLACION
1 de enero de 2000 mayor de 50,000 habitantes
1 de enero de 2005 de 20,001 a 50,000 habitantes
1 de enero de 2010 de 2,501 a 20,000 habitantes
TABLA S
DESCARGAS NO MUNICIPALES
FECHAS DE CUMPLIMIENTO CARGA CONTAMINANTE
A PARTIR DE DEMANDA BIOQUIMICA DE O)(IGEI'\J()s SOLIDOS SUSPEMDIDOS
t/d (toneladas/dia) TOTALES t/d (toneladas/dia)
1 de enero del 2000 mayor de 3.0 mayor de 3.0
1 de enero de 2005 de 1.2a3.0 de1.2a3.0
1 de enero de 2010 menor de 1.2 menor de 1.2

4.6 Las fechas de cumplimiento establecidas en las Tablas 4 y 5 de esta Norma Oficial Mexicana podran ser ade-
lantadas por la Comisién Nacional del Agua para un cuerpo receptor en especifico, siempre y cuando exista el
estudio correspondiente que valide tal modificacion.

Fuente: NOM-001-ECOL-1996
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4.7 Los responsables de las descargas de aguas residuales municipales y no municipales, cuya concentracion de
contaminantes en cualquiera de los parametros basicos, metales pesados y cianuros, que rebasen los limites
maximos permisibles sefialados en las Tablas 2 y 3 de esta Norma Oficial Mexicana, multiplicados por cinco, para
cuerpos receptores tipo B (rios, uso publico urbano), quedan obligados a presentar un programa de las accio-
nes u obras a realizar para el control de |a calidad del agua de sus descargas a la Comision Nacional del Agua,
en un plazo no mayor de 180 dias naturales, a partir de la publicacion de esta Norma en el Diario Oficial de la
Federacion.

Los demas responsables de las descargas de aguas residuales municipales y no municipales, que rebasen los li-
mites maximos permisibles de esta norma quedan obligados a presentar un programa de las acciones u obras a
realizar para el control de la calidad de sus descargas a la Comisiéon Nacional del Agua, en las fechas establecidas
enlas Tablas 6y 7.

TABLA 6
DESCARGAS MUNICIPALES
RANGO DE POBLACION FECHA LIMITE PARA PRESENTAR
PROGRAMA DE ACCIONES

mayor de 50,000 habitantes 30 de junio de 1997
de 20,001 a 50,000 habitantes 31 de diciembre de 1998
de 2,501 a 20,000 habitantes 31 de diciembre de 1999

TABLAT7

CARGA CONTAMINANTE DE LAS DESCARGAS NO MUNICIPALES

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENOE YIO FECHA LIMITE PARA PRESENTAR
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES t/d PROGRAMA DE ACCIONES
(toneladas/dia)
mayor de 3.0 30 de junio de 1997
de1.2a3.0 31 de diciembre de 1998
menor de 1.2 31 de diciembre de 1999

Lo anterior, sin perjuicio del pago de derechos a que se refiere la Ley Federal de Derechos y a las multas y sancio-
nes que establecen las leyes y reglamentos en la materia.

Fuente: NOM-001-ECOL-1996
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Como se puede observar la norma
es muy clara y precisa al establecer
que todo aquel usuario de aguas
nacionales y sus bienes publicos
inherentes tiene la obligacién de
cumplir con la norma y que, en
caso de no hacerlo, quedara sujeto
a lo dispuesto en la Ley Federal de
Derechos.
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GLOSARIO

Acuiferos. Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas que puedan ser
extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.
Aguas depuradas. Aguas elaboradas, trabajadas, purificadas.

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto del Articulo 27 de la Consti-
tucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas pluviales. Aquellas que provienen de lluvias; se incluyen las que provienen de nieve y granizo.

Aguas residuales. Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas de usos municipales, industria-
les, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier
otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Azolve. Deposiciones en el fondo o lecho de los rios, lagos, canales, etc. formado por los sedimentos o materiales
solidos transportados por el agua. Sustancia gelatinosa y viscosa que se acumula durante el recorrido de agua a través
de un conducto, resultado de la actividad de los organismos en las aguas.

Bienes nacionales. Son los bienes cuya administracion esta a cargo de la Comisién Nacional del Agua en términos del
Articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

Bioacumulacion. Acumulacion o depésito de una sustancia por un organismo vivo. El fenémeno tiende a darse con
mayor intensidad segun se asciende de nivel en una cadena tréfica./ Aumento progresivo, en funcion del tiempo, de la
concentracién en un organismo de una sustancia que procede de su ambiente.

Carga contaminante. Cantidad de un contaminante expresada en unidades de masa por unidad de tiempo, aportada
en una descarga de aguas residuales.

Caudal. Cantidad de agua que mana de una fuente o que lleva un canal o un rio.
Coliforme. Término colectivo que se refiere a diversos géneros de bacilos intestinales Gram negativos, como

Escherichia, Enterobacter o Klebsiella. Se usan como indicadores de la contaminacion bioldgica de las aguas, en espe-
cial de la potable.
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Coliformes fecales. Bacterias aerobias Gram negativas, no formadoras de esporas, de forma bacilar y que, incubadas
44.5°C, fermentan la lactosa en un término de 48 horas, con produccion de gas, pudiendo ser residentes del tracto di-
gestivo humano y de animales de sangre caliente. Coliformes fecales y E. coli son bacterias cuya presencia indica que
el agua podria estar contaminada con heces fecales humanas o de animales. Los microbios que provocan enfermeda-
des (patégenos) y que estan presentes en las heces, causan diarrea, retortijones, nauseas, cefaleas u otros sintomas.
Estos patégenos podrian representar un riesgo de salud muy importante para bebés, nifios peguefios y personas con
sistemas inmunoldgicos gravemente comprometidos.

Concesion. Otorgamiento gubernativo a favor de particulares o de empresas, bien sea para apropiaciones, disfrutes o
aprovechamiento privados en el dominio publico, segiin acontece en minas, aguas o montes; bien para construir o ex-
plotar obras publicas, o bien para ordenar, sustentar o aprovechar servicios de la administracion general o local.

Condiciones particulares de descarga. El conjunto de parametros fisicos, quimicos y biolégicos y de sus niveles
maximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados por la Comision Nacional del Agua para el res-
ponsable o grupo de responsables de la descarga o para un cuerpo receptor especifico, con el fin de preservar y con-
trolar la calidad de las aguas conforme a la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

Contaminantes basicos. Son aquellos compuestos y parametros que se presenten en las descargas de aguas
residuales y que pueden ser removidos o estabilizados mediante tratamientos convencionales.

Contaminantes patdgenos y parasitarios. Son aquellos microorganismos, quistes y huevos de parasitos que pue-
den estar presentes en las aguas residuales y que representan un riesgo a la salud humana, flora o fauna. En
lo que corresponde a la NOM-001-ECOL-1996 sdlo se consideran los coliformes fecales y los huevos de helmin-
to.

Convencional. Perteneciente al convenio o pacto.

Criterios. Conjuntos de datos sobre las relaciones entre exposicion y efecto que se utilizan como base para establecer
las normas conforme a las cuales se tomaran las decisiones y las acciones administrativas para el control de la conta-
minacion.

Criterios de calidad. Valores de concentracién de algunos contaminantes y tiempos de exposicion que son aceptados
por un gobierno como referencia de las condiciones en las que, de acuerdo con la informacién disponible, no existe ries-
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go de que ocurran efectos adversos especificos sobre la salud y el bienestar de los expuestos, bajo condiciones espe-
cificas.

Criterio ecoldgico. Los lineamientos destinados a preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el am-
biente.

Cuenca. Zona geografica que contribuye con la escorrentia (corriente de agua que se vierte al rebasar su depdsito o
cause naturales o artificiales) de las aguas pluviales hacia un cauce natural.

Cuerpo receptor. Son las corrientes, depositos naturales de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacio-
nales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas
cuando puedan contaminar el suelo o los acuiferos.

Demanda bioquimica de oxigeno. Cantidad de oxigeno que se requiere para oxidar por medios biol6gicos
(microorganismos) la materia organica biodegradable de una muestra de agua residual hasta los productos finales:
bioxido de carbono y agua. Se determina mediante métodos aceptados oficialmente y su valor es uno de los parametros
que definen la calidad del agua. Es una medida indirecta de la contaminacion de estas aguas por la materia organica de
origen natural que, generalmente, procede de las descargas domésticas. Debido a que sobre este valor influyen la
cantidad de materia organica, la temperatura y el tiempo de incubacién, asi como los microorganismos que se empleen,
estos tres ultimos factores se establecen claramente en los métodos. Se abrevia DBO.

Descarga. Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales crudas o tratadas a un cuerpo receptor en
forma continua, intermitente o fortuita, cuando este es un bien del dominio publico de la nacion.

Dispositivo de aforo. Mecanismo dispuesto para obtener el resultado automéatico de medir la cantidad de agua que
lleva una corriente en una unidad de tiempo.

Ecosistema. La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos con el ambiente, en
un espacio y tiempo determinados.

Embalse artificial. VVaso de formacion artificial que se origina por la construccion de un bordo o cortina y que es alimen-
tado por uno o varios rios 0 agua subterranea o pluvial.

Embalse natural. Vaso de formacion natural que es alimentado por uno o varios rios 0 agua subterranea o pluvial.
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Emision. Salida de contaminantes hacia el ambiente a partir de una fuente fija 0 mévil. En general, el término se usa
para el caso de la contaminacién atmosférica.

Estuarios. Entrada del mar en la desembocadura de un rio. Es el tramo del curso de agua bajo la influencia de las
mareas que se extiende desde la linea de costa hasta el punto donde la concentracion de cloruros en el agua es de 250
mg/L.

Eutréfico. Dicese del érgano o del organismo en estado de eutrofia y de los medios nutritivos que permiten conseguir
tal estado.

Eutroficacion. Proceso de envejecimiento de un cuerpo de agua. Se caracteriza por una alta productividad biolégica
que puede manifestarse como un incremento de malezas acuaticas. A la larga lleva a la desaparicion del cuerpo de agua.

Fdésforo total. Suma de las concentraciones de fosfatos, ortofosfatos, polifosfatos, fésforo inorganico y fosfatos orgé-
nicos.

Grasas y aceites. Son los compuestos organicos constituidos principalmente por acidos grasos de origen animal y
vegetal, asi como de hidrocarburos del petréleo que son extraidos de la muestra utilizando hexano como disolvente.

Hiperpigmentacion. Pigmentacion excesiva.
Hiperqueratosis palmar. Hipertrofia(aumento anormal del volumen de un 6rgano) de la capa cérnea de la piel.

Huevos de Helminto. Término designado a un amplio grupo de organismos que incluye a todos los gusanos
parasitos(de humanos, animales y vegetales) y de vida libre, con formas y tamafo variados.

Humedales naturales. Las zonas de transicion entre los sistemas acuaticos y terrestres que constituyen areas de inun-
dacion temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos
limites los constituyen el tipo de vegetacion hidréfila de presencia permanente o estacional. Las areas donde el suelo
es predominantemente hidrico, y las areas lacustres(perteneciente a los lagos) o de suelos permanentemente hiumedos,
originadas por la descarga natural de acuiferos.

Infiltracion. Accion y efecto de introducir suavemente un liquido entre los poros de un sélido.
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Instaurar. Establecer, fundar, hacer o instituir.

Limite maximo permisible. Valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser excedido en la descarga de
aguas residuales,

Limites permisibles. Concentracion méxima o minima permitida, seguin corresponda, de un elemento, compuesto o
microorganismo en el agua, para preservar la salud y el bienestar humanos y el equilibrio ecolégico, en concordancia
con las clases establecidas.

Metales pesados. Suma de las concentraciones de los metales en solucion o disueltos y en suspension.

Metales pesados y cianuro. Son aquellos que, en concentraciones por encima de determinados limites, pueden pro-
ducir efectos negativos en la salud humana, flora o fauna. En lo que corresponde a la NOM-001-ECOL-1996 s6o se con-
sideran los siguientes: arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, niquel, plomo, zinc y cianuros.

Muestra compuesta. Es la que resulta del mezclado de varias muestras simples. Para conformar la muestra compuesta
el volumen de cada una de las muestras simples debe ser proporcional al caudal de la descarga en el momento de su
toma.

Muestra simple. La que se toma en el punto de descarga, de manera continua, en dia normal de operacion que refleje
cuantitativa y cualitativamente el o los procesos mas representativos de las actividades que generan la descarga, du-
rante el tiempo necesario para completar cuando menos, un volumen suficiente para que se lleven a cabo los analisis
necesarios para conocer su composicion, aforando el caudal descargado en el sitio y en el momento del muestreo.

Neuropatia periférica. Se designa a las afecciones nerviosas, en especial a las degenerativas y que se aplica a las
causas de afectacién de los nervios periféricos.

Nitrégeno total. Suma de las concentraciones de nitrogeno kjeldahl, nitritos y nitratos.
Parametro. Constante en una expresion matematica que determina y restringe el comportamiento de las variables. En
general, factor que determina el comportamiento de un conjunto de variables y en términos del cual pueden expresar-

se.

pH. Medida de la acidez o |a alcalinidad de una solucion. La escala va de 0 a 14 unidades; el valor de 7 corresponde a
la neutralidad.



Sdlidos sedimentables. Volumen que ocupan las particulas solidas contenidas en un volumen definido de agua, de-
cantadas en dos horas; su valor se mide en mililitros por litro (mL/L).

Solidos suspendidos totales. Son las particulas sélidas con diametros mayores que 1.2 _m.

Sustancias téxicas. Aquella que causa efectos adversos en los organismos expuestos, como resultado de interacciones
fisicoguimicas con sus tejidos. También se les llama sustancias quimicas tdxicas, materiales toxicos, agentes de etio-
logia quimica y, simplemente, toxicos. El término toxinas no debe usarse como sinénimo de sustancias toxicas.

Tratamiento. Proceso fisico, quimico y/o biolégico que modifica alguna propiedad fisica, quimica y/o biolégica del agua
residual cruda. Procedimiento de transformacion tendiente a la modificacion de caracteristicas constitutivas de una o
varias sustancias peligrosas. Conjunto de operaciones encaminadas a la transformacion de los residuos o al aprovecha-
miento de los recursos contenidos en ellos.
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Tabla 2 Normas Mexicanas de 1988 y 1993, y lo que establece cada una de ellas.

NTE-CCA-001-1988

NTE-CCA-002-1988

NTE-CCA-003-1988

NTE-CCA-004-1988

NTE-CCA-005-1988

NTE-CCA-006-1988

NTE-CCA-OQ7-1988

NTE-CCA-O08-1988

NTE-CCA-O09-1988

NTE-CCA-O10-1988

NORMAS
NOM-CCA-001-ECOL/93

NOM-CCA-002-ECOL/93

NOM-CCA-003-ECOL/93

NOM-CCA-004-ECOL/93

NOM-CCA-005-ECOL/93

NOM-CCA-O06-COL/93

NOM-CCA-OO7-ECOL/93

NOM-CCA-OO8-ECOL/93

NOM-CCA-O0S8-ECOL/93

NOM-CCA-O10-ECOL/93

QUE ESTABLECE
Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
las centrales termoeléctricas convencionales.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria productora de azucar de cana.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria de refinacion de petroleo y petroquimica.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de fabricacion de fertilizantes excepto la que produzca
acido fosférico como producto intermedio

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria de fabricacién de productos plasticos y polimeros sintéticos.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de fabricacion de harinas.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria de la cerveza y de la malta.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria de fabricacion de asbestos de construccion.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria elaboradora de leche y sus derivados.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
las industrias de manufactura de vidrio plano y de fibra de vidrio.
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Tabla 2 Normas Mexicanas de 1988 y 1993, (continuacion)

NORMAS

NTE-CCA-011-1988

NTE-CCA-012-1988

NTE-CCA-013-1988

NTE-CCA-014-1988

NTE-CCA-015-1988

NTE-CCA-O16-1988

NTE-CCA-O17-1988

NTE-CCA-O18-1988

NTE-CCA-O19-1988

NTE-CCA-020-1988

NOM-CCA-011-ECOL/93

NOM-CCA-012-ECOL/93

NOM-CCA-013-ECOL/93

NOM-CCA-014-ECOL/93

NOM-CCA-015-ECOL/93

NOM-CCA-O16-ECOL/93

NOM-CCA-O17-ECOL/93

NOM-CCA-O18-ECOL/93

NOM-CCA-O19-ECOL/93

NOM-CCA-O20-ECOL/93

QUE ESTABLECE

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria de productos de vidrio prensado y soplado.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria hulera.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria del hierro y del acero

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes
de la industria textil

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria de la celulosa y el papel.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores, provenientes
de la industria de bebidas gaseosas

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
la industria de acabados metalicos.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes

de la industria de laminacion, extrusion y estiraje de cobre y sus aleaciones
Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de

la industria de impregnacion de productos de aserradero.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria de asbestos textiles, materiales de friccion y selladores.
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Tabla 2 Normas Mexicanas de 1988 y 1993, (continuacion)

NORMAS

NTE-CCA-021-1988

NTE-CCA-022-1988

NTE-CCA-023-1988

NTE-CCA-024-1988

NTE-CCA-025-1988

NTE-CCA-026-1991

NTE-CCA-027-1990

NTE-CCA-028-1990

NTE-CCA-029-1991

NTE-CCA-030-1991

NOM-CCA-021-ECOL/93

NOM-CCA-022-ECOL/93

NOM-CCA-023-ECOL/93

NOM-CCA-024-ECOL/93

NOM-CCA-025-ECOL/93

NOM-CCA-026-ECOL/93

NOM-CCA-027-ECOL/93

NOM-CCA-028-ECOL/93

NOM-CCA-029-ECOL/93

NOM-CCA-O30-ECOL/93

QUE ESTABLECE

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria del curtido y acabado en pieles

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria de matanza de animales y empacado de carnicos.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria de envasado de conservas alimenticias

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria elaboradora de papel a partir de celulosa virgen

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria elaboradora de papel a partir de fibra celulésica reciclada.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
restaurantes o de hoteles.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria del beneficio del café.

Establece los Limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria de preparacion y envasado de conservas de pescados y
mariscos y de la industria de produccion de harina y aceite de pescado.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de
hospitales

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria de jabones y detergentes.

= me—r,
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Tabla 2 Normas Mexicanas de 1988 y 1993, (continuacion)

NTE-CCA-031-1991

NTE-CCA-032-1991

NTE-CCA-033-1991

NORMAS

NOM-CCA-031-ECOL/93

NOM-CCA-032-ECOL/93

NOM-CCA-033-ECOL/93

QUE ESTABLECE
Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales provenientes de la industria,
actividades agroindustriales, de servicios y el tratamiento de
aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o
municipal.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
aguas residuales de origen urbano o municipal para su disposicion
mediante riego agricola.

Establece las condiciones bacteriologicas para el uso de aguas
residuales de origen urbano o municipal o de la mezcla de estas con la
de los cuerpos de agua, en el riego de hortalizas y productos hortofruticolas
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Tabla 4. Limites maximos permisibles para contaminantes basicos, metales pesados y cianuros.

Parametros Rios | Embalses naturales g_ﬂ_l_-ificiales | _Ag_l_.la.s ost Suelo |
2 lotacién Uso de
Proteccién Eap [
Uso de Uso | . Uso de Uso pesquera, ; g riego Humedales
malL riego puiblico 1‘::;:.‘:’: riego publico navegacion Recﬁ;;c'é" Est;.l;; fos agricola (A) naturales (B)
{excepto cuando se  agricola (A) | urbano (B) @ agricola (B) | urbano (C) | y otros usos |
especifique) . [T |- ! | -, ! a— g o
{ _ |Pm PO |PM PD PM | PD |PM  PD (PM  PD PM | PD PM | PD | PM | PD PM | PD | PM | PD
Temperatura °C (1) NA NA |40 40 | 40 | 40 |40 | a0 | a0 | 40 | a0 0 4 | 4 || @ | Na|Na| w0 | 4w
|.Stesesy deeliests) | 15 25 [ 18 25 | 15 | 25 |15 | 25 | 15 | 25 [ 18 | 25 | 15 | 25 |15 | 25 | 15 | 26 | 15 | 25
| el A & bAoA A i padl & Ua § ada & Jad a Bal alflaladail a
Solidos sedimeniables mLL | 1 2 1 ] [ S B 1 2 1 2 1 o [ % | a | coiNATNAL T il 2
Sélidos suspendidos fofales 150 200 | 75 125 | 40 60 75 | 125 | 40 B0 | 150 | 200 | 75 | 125 | 75 125 | NA [ NA | 75 | 125
Eﬁ?ﬁ“n’;"”‘“‘“'m“* 180 20 | 75 150 | % | 80 |75 | 150 | 30 | 6 | 150 | 200 | 75 | 150 |75 | 180 | NA NA | 75 | 150
| Nitrogeno total "4 60 | 40 80 | 15 | 25 | 4 | 60 | 15 | 25 | NA | NA | NA | NA | 15 | 25 | NA _ﬁ_['m NA
| Pl ol [ % [0 % [ 5 70 [20 "% | § [ 10 [NA [ NA | NA T NA [ 5 70 |'NATNANA | NA |
Arsenico (%) 02 04 |01 02|01 |02 |02 04 |01 | 02| 01 02 |02 | 04 (01| 02 02 |04 | 01 |_o__2_0
Cadmio () 02 04 [01 02 01 |02 |02 04 01 02|01 | 02 |02 [ 04 [01] 02 [005]01 |01 [ 02
Cianuros () 20 30 [10 20 | 10 [ 20 |20 | 30 | 10 | 20 | 20 | 20 |20 [ 30 [10| 20 | 20 | 30 | 10 | 20
| Cabre (*) 40 60 |40 80 | 40 L_a'i_':-__"i_é"'l_éi G a0 | 60 | 406 | 60 | 40 | 60 |40 | 60 | 40 | 60 | 40 | 60 |

10 [ 15 95 10 |05 | 10 |10 | 15 |05] 10 | 05 |10 [ 05 | 10

Cromo (*} 10 15 |05 10 | 05 | 10
Mercurio (*) - [ ‘

7001 002 (0005 001 |0005 001 |00f | 002 0005 001 | 001 002 |00f 002 |GOf 002 0005 001 0005 1_:_:}_
[ NG S A | 0 A O . 0 - A o O I T, S 5= (U A0 o [
_Plomo{") 05 1 02 04 0z 04 05 1 02 04 02 04 05 1 02 04 ) !0 02 04 |
[Zine (") [0 20 [10 2 [ 10 [ 20 [ 10 | 20 | 10 [ 2 [ 10 | 20 [ 10 | 20 [0 ]| 20 |10 [20 |10 [ 20 |
A = Ausente

(1) Instantaneo

(2)Muestra simple promedio ponderado

(3)Ausente segln el método de prueba definido en la NMX-AA-006

PD = Promedio diario

PM = Promedio mensual

(A), (B) y (C): Tipo de cuerpo receptor segun la Ley Federal de Derechos, Capitulo XIV, Articulo 278-A.
(*) medidos de manera total

NA = No es aplicable

Fuente: Diario Oficial de la Federacién del 06 de enero de 1997.
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