
  

 

 
 

 

 
INFORME FINAL 

 

 
“MACROMEDICIÓN EN FUENTES DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

DE LA CUENCA DEL RÍO APATLACO” 
 
 

 

  
 
 
 
     

SUBCOORDINACIÓN DE HIDRÁULICA URBANA

COORDINACIÓN DE TECNOLOGÍA HIDRÁULICA
 

JIUTEPEC, MORELOS 
SEPTIEMBRE DE 2011

 



  

 

 
 

CONTENIDO 
Página 

 
RESUMEN EJECUTIVO 
OBJETIVO 
ANTECEDENTES 
METODOLOGÍA 
 
1.  ACCIONES REALIZADAS EN LAS FUENTES PARTICIPANTES ....................................................... 1 

1.1  MUNICIPIO DE CUERNAVACA ................................................................................................. 1 

1.1.1  POZO CHAMILPA II ........................................................................................................ 1 

1.1.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................... 1 

1.1.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................... 2 

1.1.2  POZO CHAMILPA I ......................................................................................................... 3 

1.1.2.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................... 3 

1.1.2.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................... 4 

1.1.3  POZO CHAMILPA III ....................................................................................................... 5 

1.1.3.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................... 5 

1.1.3.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................... 6 

1.1.4  CHAMILPA IV ................................................................................................................ 7 

1.1.4.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................... 7 

1.1.4.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................... 8 

1.1.5  POZO XXIV ZONA MILITAR ............................................................................................ 9 

1.1.5.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................... 9 

1.1.5.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 10 

1.1.6  POZO BUGAMBILIAS .................................................................................................... 11 

1.1.6.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 11 

1.1.6.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 12 

1.1.7  POZO CHAPULTEPEC I (EQUIPO IV) ............................................................................. 13 

1.1.7.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 13 

1.1.7.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 14 

1.1.8  POZO REVOLUCIÓN I ................................................................................................... 15 

1.1.8.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 15 

1.1.8.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 16 

1.1.9  POZO JARDINES DE ACAPANTZINGO ............................................................................ 17 

1.1.9.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 17 

1.1.9.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 18 

1.1.10  MANANTIAL CHAPULTEPEC II (CHAPULTEPEC) .............................................................. 19 

1.1.10.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 19 

1.1.10.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 20 

1.1.11  MANANTIAL CHAPULTEPEC II (ORQUÍDEA) .................................................................... 21 

1.1.11.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 21 



  

 

 
 

1.1.11.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 22 

1.1.12  MANANTIAL CHAPULTEPEC II (ATLACOMULCO) ............................................................. 23 

1.1.12.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 23 

1.1.12.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 24 

1.1.13  MANANTIAL CHAPULTEPEC II (SAN JUAN) .................................................................... 25 

1.1.13.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 25 

1.1.13.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 26 

1.1.14  POZO OCOTEPEC II .................................................................................................... 27 

1.1.14.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 27 

1.1.14.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 28 

1.1.15  POZO LA SOLEDAD ..................................................................................................... 29 

1.1.15.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 29 

1.1.15.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 30 

1.1.16  POZO ESFUERZO COMPARTIDO ................................................................................... 31 

1.1.16.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 31 

1.1.16.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 32 

1.1.17  POZO LA UNIÓN ......................................................................................................... 33 

1.1.17.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 33 

1.1.17.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 34 

1.1.18  POZO TZOMPANTLE II ................................................................................................. 35 

1.1.18.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 35 

1.1.18.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 36 

1.1.19  POZO RUIZ CORTINES ................................................................................................ 37 

1.1.19.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 37 

1.1.19.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 38 

1.1.20  POZO RANCHO CORTES BARRANCA II ......................................................................... 39 

1.1.20.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 39 

1.1.20.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 40 

1.1.21  POZO EMILIANO ZAPATA ............................................................................................. 41 

1.1.21.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 41 

1.1.21.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 42 

1.1.22  POZO JACARANDAS .................................................................................................... 43 

1.1.22.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 43 

1.1.22.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 44 

1.1.23  POZO 4ª SECCIÓN SATÉLITE ....................................................................................... 45 

1.1.23.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 45 

1.1.23.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 46 

1.1.24  POZO CHIPITLÁN III ..................................................................................................... 47 

1.1.24.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 47 

1.1.24.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 48 

1.1.25  POZO LOMAS DE AHUATLÁN ........................................................................................ 49 

1.1.25.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 49 

1.1.25.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 50 



  

 

 
 

1.1.26  POZO PEDRO DE ALVARADO ....................................................................................... 51 

1.1.26.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 51 

1.1.26.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 52 

1.2  MUNICIPIO DE HUITZILAC .................................................................................................... 53 

1.2.1  MANANTIAL LAS TRANCAS ........................................................................................... 54 

1.2.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 54 

1.2.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 55 

1.2.2  MANANTIAL ATZOMPA ................................................................................................. 56 

1.2.2.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 56 

1.2.2.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 57 

1.3  MUNICIPIO DE JIUTEPEC ..................................................................................................... 58 

1.3.1  POZO LOS PINOS........................................................................................................ 58 

1.3.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 58 

1.3.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 59 

1.3.2  POZO RINCONADA LA PALMA ...................................................................................... 60 

1.3.2.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 60 

1.3.2.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 61 

1.3.3  POZO UNIDAD HABITACIONAL CAMPESTRE .................................................................. 62 

1.3.3.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 62 

1.3.3.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 63 

1.3.4  POZO ARCOS DE JIUTEPEC ......................................................................................... 64 

1.3.4.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 64 

1.3.4.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 65 

1.3.5  POZO TARIANES ......................................................................................................... 66 

1.3.5.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 66 

1.3.5.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 67 

1.3.6  POZO EL EDEN ........................................................................................................... 68 

1.3.6.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 68 

1.3.6.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 69 

1.3.7  POZO ETA ................................................................................................................. 70 

1.3.7.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 70 

1.3.7.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 71 

1.3.8  POZO LAURO ORTEGA ................................................................................................ 72 

1.3.8.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 72 

1.3.8.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 73 

1.3.9  MANANTIAL LAGUNA DE AHUEYAPAN ........................................................................... 74 

1.3.9.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 74 

1.3.9.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 75 

1.3.10  POZO JARDÍN JUÁREZ ................................................................................................. 76 

1.3.10.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 76 

1.3.10.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 77 

1.4  MUNICIPIO DE PUENTE DE IXTLA .......................................................................................... 78 

1.4.1  POZO 3 AEROPUERTO ................................................................................................ 78 



  

 

 
 

1.4.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 78 

1.4.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 79 

1.4.2  POZO 24 DE FEBRERO ................................................................................................ 80 

1.4.2.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 80 

1.4.2.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 81 

1.4.3  POZO LA JOYA ........................................................................................................... 82 

1.4.3.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 82 

1.4.3.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 83 

1.4.4  POZO GASOLINERÍA .................................................................................................... 84 

1.4.4.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 84 

1.4.4.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 85 

1.5  MUNICIPIO DE TEMIXCO ...................................................................................................... 86 

1.5.1  POZO LOS SABINOS .................................................................................................... 86 

1.5.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 86 

1.5.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 87 

1.6  MUNICIPIO DE TLALTIZAPÁN ................................................................................................ 88 

1.6.1  MANANTIAL EL SALTO ................................................................................................. 88 

1.6.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 88 

1.6.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 89 

1.7  MUNICIPIO DE ZACATEPEC .................................................................................................. 90 

1.7.1  POZO PEDRO SAAVEDRA ............................................................................................ 90 

1.7.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 90 

1.7.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 91 

1.7.2  POZO TULIPANES ....................................................................................................... 92 

1.7.2.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 92 

1.7.2.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 93 

1.7.3  POZO BENITO JUÁREZ ................................................................................................ 94 

1.7.3.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 94 

1.7.3.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 95 

1.7.4  POZO BRASILEIRA ...................................................................................................... 96 

1.7.4.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 96 

1.7.4.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 97 

1.7.5  POZO PLAZA PRINCIPAL .............................................................................................. 98 

1.7.5.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ................................................................. 98 

1.7.5.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ................................................................. 99 

1.7.6  POZO COLONIA CENTRO ........................................................................................... 100 

1.7.6.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 100 

1.7.6.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 101 

1.8  MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA ....................................................................................... 102 

1.8.1  POZO LA CURVA ....................................................................................................... 102 

1.8.1.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 102 

1.8.1.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 103 

1.8.2  POZO VALLE ZAPATA ................................................................................................ 104 



  

 

 
 

1.8.2.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 104 

1.8.2.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 105 

1.8.3  POZO LAS CUMBRES ................................................................................................ 106 

1.8.3.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 106 

1.8.3.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 107 

1.8.4  POZO NUSTAR I ........................................................................................................ 108 

1.8.4.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 108 

1.8.4.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 109 

1.8.5  POZO LOS SAUCES ................................................................................................... 110 

1.8.5.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 110 

1.8.5.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 111 

1.8.6  POZO NUSTRAR II ..................................................................................................... 112 

1.8.6.1  PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DEL TREN ............................................................... 112 

1.8.6.2  TRABAJOS DE ADECUACIÓN REALIZADOS ............................................................... 113 

2.  ENTREGA DE MACROMEDIDORES ....................................................................................... 114 

2.1  MUNICIPIO DE CUERNAVACA ............................................................................................. 114 

2.2  MUNICIPIO DE HUITZILAC .................................................................................................. 115 

2.3  MUNICIPIO DE JIUTEPEC ................................................................................................... 116 

2.4  MUNICIPIO DE PUENTE DE IXTLA ........................................................................................ 117 

2.5  MUNICIPIO DE TEMIXCO .................................................................................................... 118 

2.6  MUNICIPIO DE TLALTIZAPÁN .............................................................................................. 119 

2.7  MUNICIPIO DE ZACATEPEC ................................................................................................ 120 

2.8  MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA ....................................................................................... 121 

3.  AUMENTO EN LA MACROMEDICIÓN ..................................................................................... 122 

 

  



 
 

 
 

RES
Dentr
del r
mejor
munic
de Ixt
 
Para 
Opera
enfren
obten
adem
abast
menc
 
Con l
macro
el pre
 
Se ins
en Em
1, en 
 
 

 
Al inic
se co
2,020
macro
garan
volum

SUMEN 
ro de los o
ío Apatlac
ramiento de
cipios de E
la, y Cuern

que exist
adores de 
nta cada u
ción de lo
ás de esto
ecimiento 
ionadas. 

a finalidad 
omedidores

esente infor

stalaron 56
miliano Zap
Zacatepec 

cio del proy
nsidera de 

0 l/s  más
omedición, 
ntizando lo 
men produci

EJECUT
bjetivos pla

co, ubicada
e los servic

Emiliano Za
avaca, incl

ta una m
cada mun

no de los O
os indicado
o se iniciará
de las ca

de apoyar
s en las fue
me. 

6 macrome
pata 6, en J

6, en Puen

Ilus

yecto se ten
4,760 l/s, 

s que al in
es decir 

esperado e
ido. 

TIVO 
anteados p
a en el e
cios de ag

apata, Jiute
uidos dentr

ejoría en 
nicipio, es 
Organismo
ores de ge
á  la recop
beceras m

r a los Org
entes, eleg

didores en 
Jiutepec 10
nte de Ixtla

stración 1. Ma

nía la medi
la instalació
nicio, lo q

se tuvo 
en el proye

 

para la recu
estado de 
gua potable
epec, Huitzi
ro de la  ref

el servicio
necesario 
s, por lo cu
estión corr

pilación de 
municipales 

ganismos O
idas por és

los munici
0, en Huizila

4, y en Cue

acromedidore

ición de 1,6
ón de estos
ue represe
un aume

ecto que er

uperación a
Morelos, 

e prestados
ilac, Temix
ferida cuen

o que oto
identificar 

ual se reca
respondien
datos refe
de cada 

Operadores
stos, misma

ipios que a
ac 2, en Te
ernavaca 2

es instalados

680 l/s  en 
s macrome
enta pasar
nto del 4
ra el aumen

ambiental d
se hace 

s a la pobl
xco, Tlaltiza
nca. 

organ los 
las proble

aba informa
ntes a cad
rentes a la
una de la

s de Agua 
as que se 

a continuac
emixco 1, e
26. 

 

la producc
edidores pe
r del 35%

43% aprox
nto al 80%

de la cuen
necesario 
lación de l
apán, Puen

Organism
emáticas q
ación para 

da municip
as fuentes d
as entidad

se instalaro
detallarán e

ción se lista
en Tlaltizapá

ción total, q
ermiten med
 al 78% d

ximadament
% (+/- 5%) d

ca 
el 
os 

nte 

os 
ue 
la 

io, 
de 
es 

on 
en 

an: 
án 

ue 
dir 
de 
te, 
del 



  

 

 
 

OBJETIVO 
Instalación de al menos 56 macromedidores, incluyendo las adecuaciones 
necesarias en los trenes y registros correspondientes, con el objetivo de 
incrementar el promedio global de macromedición de 35.32% a 83.26% referidos 
al volumen total producido. 
 

ANTECEDENTES 
En nuestro país las empresas de agua (organismos operadores) recientemente se 
han orientado a la obtención de baterías de indicadores que muestren su 
desempeño en diferentes áreas de organización. Uno de los indicadores que han 
impulsado en mayor medida instituciones como la Comisión Nacional del Agua 
(CONAGUA) y el Instituto Mexicano de Tecnología (IMTA), ha sido la eficiencia 
física. 
 
 A través de este indicador es posible conocer el porcentaje de pérdidas que se 
ocurren dentro de los sistemas de distribución. La eficiencia física es la relación 
que existe entre los volúmenes consumido y producido. El volumen producido que 
es factible de obtener a través de programas de macromedición, nos permite 
conocer el caudal inyectado a las redes de distribución y  con ello iniciar el 
diagnóstico en el sistema.  
 
De acuerdo con los resultados publicados por el IMTA, la cobertura de 
macromedición en México se encuentra en el 77% aproximadamente, sin embargo 
gran parte de los macromedidores instalados no cuentan con programas de 
mantenimiento preventivo y correctivo, lo que va en contra de  su objetivo y su 
función. 
 
Esta situación se encuentra vigente en las empresas de agua (organismo 
operadores) ubicadas en la Cuenca del Río Apatlaco, donde presentan una 
infraestructura hidráulica (pozos, manantiales, norias) con capacidad para producir 
4760 litros por segundo y de éstos únicamente 1681 l/s, se miden a través de 
macromedidores generalmente de tipo propela,  lo que representa el 35.32 por 
ciento de medición.  
 
Por lo anterior y considerando la problemática, el objetivo es establecer un 
programa de instalación, capacitación y seguimiento de medición en las 
principales fuentes de abastecimiento de la Cuenca del Río Apatlaco que 
garantice al menos el 80% (+/- 5%) del volumen producido en la propia Cuenca; 
esto representará medir un caudal superior a los 3,800 litros por segundo, es decir 
2,120 l/s más de lo actualmente medido.  
 
Esta acción se concretó a través de la instalación de 56 macromedidores 
incluyendo las adecuaciones necesarias en los trenes y registros, el desglose final 



  

 

 
 

de los mismos fue el siguiente: 3 macromedidores de 3”; 12 de 4”, 18 de 6”, 16 de 
8”, 6 de 10” y 1 de 12 pulgadas. 
 

RESULTADOS ESPERADOS 
Instalación de por lo menos 56 macromedidores, incluyendo las adecuaciones 
necesarias en los trenes y registros correspondientes. Con esta acción,  el 
promedio global de macromedición pasará de 35.32% al 83.26% referidos al 
volumen total producido. 
 
El resultado obtenido es el siguiente: al inicio del proyecto se tenía la medición de 
1,680 l/s  en la producción total, que se considera de 4,760 l/s , la instalación de 
estos macromedidores permiten medir 2,020 l/s  más que al inicio, lo que 
representa pasar del 35% al 78% de macromedición, es decir se tuvo un aumento 
del 43% aproximadamente, garantizando lo esperado en el proyecto que era el 
aumento al 80% (+/- 5%) del volumen producido. 
 
 

METODOLOGÍA 
1. Visitas de reconocimiento. Esta acción es necesaria para conocer las 

condiciones físicas actuales de la infraestructura a fin de realizar la instalación 
de cada  macromedidor.  Entre los factores por analizar están: 
a. Ubicación exacta del macromedidor, considerando los diámetros 

recomendados por la normatividad mexicana vigente y las recomendaciones 
emitidas por el fabricante. 

b. Tipo de suelo donde se ubicará el macromedidor, para aquellos casos donde 
sea obligado instalarlo en el subsuelo: tierra, carpeta asfáltica, concreto. 

 
2. Rompimiento y reconstrucción de concreto y pavimento (en caso de requerirse). 

Tras las visitas de campo, se establecerá con detalle la ubicación del 
macromedidor. En aquellos casos que sea necesario ubicar el macromedidor en 
el suelo (en apego la distancia mínima establecida en la normatividad vigente), 
será necesario el rompimiento del tipo de carpeta que se tenga en el sitio, para 
realizar los trabajos de construcción de registros. 

 
3. Construcción de registros o cajas (en caso de requerirse). Realizadas las visitas 

de campo de reconocimiento, se establecerá con detalle la ubicación del 
macromedidor. En aquellos casos que sea necesario ubicar el macromedidor en 
el suelo (en apego la distancia mínima establecida en la normatividad vigente), 
será necesario realizar trabajos de excavación y construcción de registros, 
asimismo se incrementará la seguridad de los macromedidores por instalar ante 
la población en general a través de la instalación de contramarco y tapa en caso 
de requerirse. 

 



  

 

 
 

4. Suministro de macromedidores electromagnéticos: de acuerdo al objetivo del 
proyecto se realizará el suministro de al menos 56 macromedidores. Con esta 
acción,  el promedio global de macromedición pasará de 35.32% al 83.26% 
referidos al volumen total producido. 

 
 
5. Suministro y colocación de piezas especiales necesarias en la instalación de 

macromedidores.  
 
6. Instalación de macromedidores electromagnéticos. Realizados los trabajos de 

campo, se procede con la instalación de al menos, 56 macromedidores en 
distintos puntos  ubicados dentro de la Cuenca del Río Apatlaco. 

 
7. Planos y croquis del diseño de la instalación. Memorias de cálculo. Se realizará 

por cada instalación de macromedidor, una ficha técnica con el objetivo de 
facilitar en el presente y futuro, actividades operativas y de planeación. 

 
Cada una de estas actividades se llevó a cabo exitosamente, los informes de las 
mismas se encuentran en los Anexos digitales del presente informe. 
 
Un resumen del desarrollo de las actividades se presentará a continuación. 
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1.1.9.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 

 

 
Fotográfico 9. Trabajos realizados (pozo Jardines de Acapantzingo , Cuernavaca) 
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1.1.10.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 

 

 
Fotográfico 10. Trabajos realizados (manantial Chapultepec II -Chapultepec-) 
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1.1.11.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 

 

 
Fotográfico 11. Trabajos realizados (manantial Chapultepec II -Orquídea-) 
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1.1.12.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 12. Trabajos realizados (manantial Chapultepec II –Atlacomulco-) 
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1.1.13.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 13. Trabajos realizados (manantial Chapultepec II -San Juan-) 
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1.1.14.2 Trabajos de adecuación realizados 
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1.1.15.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 15. Trabajos realizados (pozo La Soledad, Cuernavaca) 

  



 

Informe

 

1.1.16

1.1.16

e Final 

6 Pozo Esf

6.1 Propue

Plano 16. P

 
“MAC

AG

fuerzo Com

esta de mod

Prop. de mod

CROMEDICIÓN EN 

GUA POTABLE DE L

Mé

mpartido 

dificación d

if. del tren pa

FUENTES DE ABAS

LA CUENCA DEL RÍ

éxico, 2011

del tren 

ra el pozo Es

STECIMIENTO DE 

ÍO APATLACO” 

sfuerzo Comp

Pá

partido, Cuern

ágina 31 de 1
FI.C0.4.4

 
navaca. 

14
41.1



 
“MACROMEDICIÓN EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RÍO APATLACO” 

 

Informe Final México, 2011 Página 32 de 114
FI.C0.4.41.1

 

1.1.16.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 16. Trabajos realizados (pozo Esfuerzo Compartido, Cuernavaca) 
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1.1.17.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 17. Trabajos realizados (pozo La Unión, Cuernavaca) 
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1.1.18.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 18. Trabajos realizados (pozo Tzompantle II, Cuernavaca) 
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1.1.19.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 19. Trabajos realizados (pozo Ruiz Cortines, Cuernavaca) 
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1.1.20.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 20. Trabajos realizados (pozo Rancho Cortes Barranca II, Cuernavaca) 
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Fotográfico 21. Trabajos realizados (pozo Emiliano Zapata, Cuernavaca) 
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1.1.22.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 22. Trabajos realizados (pozo Jacarandas, Cuernavaca) 
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1.1.23.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 
Fotográfico 23. Trabajos realizados (pozo 4ª Sección Satélite, Cuernavaca) 
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1.1.24.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 24. Trabajos realizados (pozo Chipitlán III, Cuernavaca) 
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1.1.26.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 26. Trabajos realizados (pozo Pedro de Alvarado, Cuernavaca) 
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1.2 Municipio de Huitzilac 

En la cabecera municipal de Huitzilac se abastecen de dos manantiales, 
denominados “Las Trancas” y “Atzompa”. 
 
Del manantial “Las Trancas” se abastece prácticamente toda la cabecera 
municipal de Huitzilac, excepto una calle con alrededor de 10 tomas que se 
abastecen del segundo manantial, del caudal total extraído del manantial “Las 
Trancas” se aprovecha el 50% según estimaciones del Organismo Operador, 
debido a que el otro 50% es aprovechado por la “Asociación de Usuarios del 
Arroyo Las Trancas”, con lo cual abastecen de agua potable a los 
fraccionamientos que no forman parte de la mancha urbana de la cabecera 
municipal. 
 
La obra de toma de “Las Trancas” se encuentra ubicado aguas arriba del río que 
desemboca en las Lagunas de Zempoala, la conducción desde la toma del 
manantial hasta la llegada al tanque general en Huitzilac está conformada por 
tubería de Asbesto Cemento en diámetros de 4 y 6 pulgadas, conduciendo el agua 
por gravedad. 
 
Parte de la problemática que enfrentan dentro de la cabecera municipal, a decir 
del personal del Organismo2, es que en ciertas áreas de la mancha urbana no 
tienen la suficiente presión para abastecer a los usuarios, esto lo resuelven 
tandeando el agua y dirigiendo en ciertos horarios la presión de la red a éstas 
zonas, por lo que tienen que hacer diversas maniobras en cierre y apertura de 
válvulas, también aunado a esto enfrentan problemas con fugas en las partes 
donde la tubería de distribución tiene un período de uso de varios años. 
 
Enseguida se mostrarán los datos obtenidos durante las visitas realizadas a las 
dos fuentes de abastecimiento de Huitzilac, los cuales fueron equipadas para 
conocer el gasto con que se abastece a los usuarios. 
 
  

                                            
2 Denominado Sistema de Agua Potable de Huitzilac (SAPH) 
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1.2.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 27. Trabajos realizados (Manantial Las Trancas, Huitzilac) 
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1.2.2.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 28. Trabajos realizados (Manantial Atzompa, Huitzilac) 
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1.3.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 29. Trabajos realizados (pozo Los Pinos, Jiutepec) 
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1.3.2.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 30. Trabajos realizados (pozo Rinconada La Palma, Jiutepec) 

  



 

Informe

 

1.3.3 

1.3.3.

e Final 

Pozo Uni

1 Propue

Plano 31. Pr

 
“MAC

AG

idad Habita

esta de mod

ropuesta de m

CROMEDICIÓN EN 

GUA POTABLE DE L

Mé

acional Ca

dificación d

modificación d

FUENTES DE ABAS

LA CUENCA DEL RÍ

éxico, 2011

ampestre 

del tren 

del tren para e

STECIMIENTO DE 

ÍO APATLACO” 

el pozo U.H. 

Pá

Campestre, J

ágina 62 de 1
FI.C0.4.4

 
Jiutepec. 

14
41.1



 
“MACROMEDICIÓN EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RÍO APATLACO” 

 

Informe Final México, 2011 Página 63 de 114
FI.C0.4.41.1

 

1.3.3.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 31. Trabajos realizados (pozo U.H. Campestre, Jiutepec) 
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1.3.4.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 32. Trabajos realizados (pozo Arcos de Jiutepec) 
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1.3.5.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 33. Trabajos realizados (pozo Tarianes, Jiutepec) 
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1.3.6.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 34. Trabajos realizados (pozo El Eden, Jiutepec) 
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1.3.7.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 35. Trabajos realizados (pozo ETA, Jiutepec) 
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1.3.8.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 36. Trabajos realizados (pozo Lauro Ortega, Jiutepec) 
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1.3.9.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 37. Trabajos realizados (Manantial Laguna de Ahueyapan, Jiutepec) 
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1.3.10.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 38. Trabajos realizados (pozo Jardín Juárez, Jiutepec) 
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1.4.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 
Fotográfico 39. Trabajos realizados (Pozo 3 Aeropuerto, Puente de Ixtla) 
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1.4.2.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 40. Trabajos realizados (pozo 24 de Febrero, Puente de Ixtla) 
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1.4.3.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 41. Trabajos realizados (pozo La Joya, Puente de Ixtla) 
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1.4.4.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 42. Trabajos realizados (pozo Gasolinería, Puente de Ixtla) 
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1.5.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 43. Trabajos realizados (pozo Los Sabinos, Temixco) 
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1.6.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 44. Trabajos realizados (Manantial El Salto, Tlaltizapán) 
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1.7.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 45. Trabajos realizados (pozo Pedro Saavedra, Zacatepec) 
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1.7.2.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 46. Trabajos realizados (pozo Tulipanes, Zacatepec) 
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1.7.3.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 47. Trabajos realizados (pozo Benito Juárez, Zacatepec) 
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1.7.4.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 48. Trabajos realizados (pozo Brasileira, Zacatepec) 

  



 

Informe

 

1.7.5 

1.7.5.

e Final 

Pozo Plaz

1 Propue

Plano 49. Pr

 
“MAC

AG

za Principa

esta de mod

ropuesta de m

CROMEDICIÓN EN 

GUA POTABLE DE L

Mé

al 

dificación d

modificación d

FUENTES DE ABAS

LA CUENCA DEL RÍ

éxico, 2011

del tren 

del tren para e

STECIMIENTO DE 

ÍO APATLACO” 

el pozo Plaza

Pá

a Principal, Za

ágina 98 de 1
FI.C0.4.4

 
acatepec 

14
41.1



 
“MACROMEDICIÓN EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RÍO APATLACO” 

 

Informe Final México, 2011 Página 99 de 114
FI.C0.4.41.1

 

1.7.5.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 49. Trabajos realizados (pozo Plaza Principal, Zacatepec) 

  



 

Informe

 

1.7.6 

1.7.6.

e Final 

Pozo Col

1 Propue

Plano 5

 
“MAC

AG

lonia Centr

esta de mod

50. Prop. de m

CROMEDICIÓN EN 

GUA POTABLE DE L

Mé

ro 

dificación d

modif. del tren

FUENTES DE ABAS

LA CUENCA DEL RÍ

éxico, 2011

del tren 

n para el poz

STECIMIENTO DE 

ÍO APATLACO” 

o Colonia Ce

Pág

entro, Zacatep

gina 100 de 1
FI.C0.4.4

 
pec 

14
41.1



 
“MACROMEDICIÓN EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RÍO APATLACO” 

 

Informe Final México, 2011 Página 101 de 114
FI.C0.4.41.1

 

1.7.6.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 50. Trabajos realizados (pozo Colonia Centro, Zacatepec) 
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1.8.1.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 51. Trabajos realizados (pozo La Curva, Emiliano Zapata) 
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1.8.2.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 
Fotográfico 52. Trabajos realizados (pozo Valle Zapata, Emiliano Zapata) 
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1.8.3.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 53. Trabajos realizados (pozo Las Cumbres, Emiliano Zapata) 
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1.8.4.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 
Fotográfico 54. Trabajos realizados (pozo Nustar I, Emiliano Zapata  
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1.8.5.2 Trabajos de adecuación realizados 

 

 
Fotográfico 55. Trabajos realizados (pozo Los Sauces, Emiliano Zapata) 



 

Informe

 

1.8.6 

1.8.6.

e Final 

Pozo Nus

1 Propue

Plano 5

 
“MAC

AG

strar II 

esta de mod

56. Prop. de m

CROMEDICIÓN EN 

GUA POTABLE DE L

Mé

dificación d

modif. del tren

FUENTES DE ABAS

LA CUENCA DEL RÍ

éxico, 2011

del tren 

n para el poz

STECIMIENTO DE 

ÍO APATLACO” 

o Nustrar II, E

Pág

Emiliano Zapa

gina 112 de 1
FI.C0.4.4

 
ata 

14
41.1



 
“MACROMEDICIÓN EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RÍO APATLACO” 

 

Informe Final México, 2011 Página 113 de 114
FI.C0.4.41.1

 

1.8.6.2 Trabajos de adecuación realizados 

 
Fotográfico 56. Trabajos realizados (pozo Nustrar II, Emiliano Zapata)  
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