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RESUMEN EJECUTIVO

Dentro de los objetivos planteados para la recuperacion ambiental de la cuenca
del rio Apatlaco, ubicada en el estado de Morelos, se hace necesario el
mejoramiento de los servicios de agua potable prestados a la poblacién de los
municipios de Emiliano Zapata, Jiutepec, Huitzilac, Temixco, Tlaltizapan, Puente
de Ixtla, y Cuernavaca, incluidos dentro de la referida cuenca.

Para que exista una mejoria en el servicio que otorgan los Organismos
Operadores de cada municipio, es necesario identificar las problematicas que
enfrenta cada uno de los Organismos, por lo cual se recaba informacion para la
obtencién de los indicadores de gestion correspondientes a cada municipio,
ademas de esto se iniciara la recopilacion de datos referentes a las fuentes de
abastecimiento de las cabeceras municipales de cada una de las entidades
mencionadas.

Con la finalidad de apoyar a los Organismos Operadores de Agua se instalaron
macromedidores en las fuentes, elegidas por éstos, mismas que se detallaran en
el presente informe.

Se instalaron 56 macromedidores en los municipios que a continuacion se listan:
en Emiliano Zapata 6, en Jiutepec 10, en Huizilac 2, en Temixco 1, en Tlaltizapan
1, en Zacatepec 6, en Puente de Ixtla 4, y en Cuernavaca 26.

Macros instalados

ZAPATA 6
ZACATEPEC 6
TLALTIZAPAN [l 1
Temixco M 1
pUENTE DE IXTLA [ 4

JIUTEPEC 1 10

HuITZiLtac | 2
CUERNAVACA e 26

0 5 10 15 20 25 30

llustraciéon 1. Macromedidores instalados

Al inicio del proyecto se tenia la medicion de 1,680 I/s en la produccién total, que
se considera de 4,760 I/s, la instalacion de estos macromedidores permiten medir
2,020 I/s méas que al inicio, lo que representa pasar del 35% al 78% de
macromedicién, es decir se tuvo un aumento del 43% aproximadamente,
garantizando lo esperado en el proyecto que era el aumento al 80% (+/- 5%) del
volumen producido.




OBJETIVO

Instalacion de al menos 56 macromedidores, incluyendo las adecuaciones
necesarias en los trenes y registros correspondientes, con el objetivo de
incrementar el promedio global de macromedicion de 35.32% a 83.26% referidos
al volumen total producido.

ANTECEDENTES

En nuestro pais las empresas de agua (organismos operadores) recientemente se
han orientado a la obtencion de baterias de indicadores que muestren su
desemperio en diferentes areas de organizacion. Uno de los indicadores que han
impulsado en mayor medida instituciones como la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA) vy el Instituto Mexicano de Tecnologia (IMTA), ha sido la eficiencia
fisica.

A través de este indicador es posible conocer el porcentaje de pérdidas que se
ocurren dentro de los sistemas de distribucion. La eficiencia fisica es la relacion
que existe entre los volumenes consumido y producido. El volumen producido que
es factible de obtener a través de programas de macromedicion, nos permite
conocer el caudal inyectado a las redes de distribucion y con ello iniciar el
diagnéstico en el sistema.

De acuerdo con los resultados publicados por el IMTA, la cobertura de
macromedicién en México se encuentra en el 77% aproximadamente, sin embargo
gran parte de los macromedidores instalados no cuentan con programas de
mantenimiento preventivo y correctivo, lo que va en contra de su objetivo y su
funcion.

Esta situacion se encuentra vigente en las empresas de agua (organismo
operadores) ubicadas en la Cuenca del Rio Apatlaco, donde presentan una
infraestructura hidraulica (pozos, manantiales, norias) con capacidad para producir
4760 litros por segundo y de éstos Unicamente 1681 I/s, se miden a través de
macromedidores generalmente de tipo propela, lo que representa el 35.32 por
ciento de medicion.

Por lo anterior y considerando la problematica, el objetivo es establecer un
programa de instalacion, capacitacion y seguimiento de medicion en las
principales fuentes de abastecimiento de la Cuenca del Rio Apatlaco que
garantice al menos el 80% (+/- 5%) del volumen producido en la propia Cuenca;
esto representard medir un caudal superior a los 3,800 litros por segundo, es decir
2,120 I/s mas de lo actualmente medido.

Esta accion se concretd a través de la instalacion de 56 macromedidores
incluyendo las adecuaciones necesarias en los trenes y registros, el desglose final




de los mismos fue el siguiente: 3 macromedidores de 3”; 12 de 4”, 18 de 6", 16 de
8", 6 de 10"y 1 de 12 pulgadas.

RESULTADOS ESPERADOS

Instalacion de por lo menos 56 macromedidores, incluyendo las adecuaciones
necesarias en los trenes y registros correspondientes. Con esta accion, el
promedio global de macromedicion pasard de 35.32% al 83.26% referidos al
volumen total producido.

El resultado obtenido es el siguiente: al inicio del proyecto se tenia la medicidén de
1,680 I/s en la produccion total, que se considera de 4,760 I/s , la instalacién de
estos macromedidores permiten medir 2,020 I/s mas que al inicio, lo que
representa pasar del 35% al 78% de macromedicion, es decir se tuvo un aumento
del 43% aproximadamente, garantizando lo esperado en el proyecto que era el
aumento al 80% (+/- 5%) del volumen producido.

METODOLOGIA

1. Visitas de reconocimiento. Esta accion es necesaria para conocer las
condiciones fisicas actuales de la infraestructura a fin de realizar la instalacion
de cada macromedidor. Entre los factores por analizar estan:
a.Ubicacion exacta del macromedidor, considerando los diametros
recomendados por la normatividad mexicana vigente y las recomendaciones
emitidas por el fabricante.

b.Tipo de suelo donde se ubicara el macromedidor, para aquellos casos donde
sea obligado instalarlo en el subsuelo: tierra, carpeta asfaltica, concreto.

2. Rompimiento y reconstruccion de concreto y pavimento (en caso de requerirse).
Tras las visitas de campo, se establecera con detalle la ubicacion del
macromedidor. En aquellos casos que sea necesario ubicar el macromedidor en
el suelo (en apego la distancia minima establecida en la normatividad vigente),
sera necesario el rompimiento del tipo de carpeta que se tenga en el sitio, para
realizar los trabajos de construccion de registros.

3. Construccion de registros o cajas (en caso de requerirse). Realizadas las visitas
de campo de reconocimiento, se establecerda con detalle la ubicacion del
macromedidor. En aquellos casos que sea necesario ubicar el macromedidor en
el suelo (en apego la distancia minima establecida en la normatividad vigente),
sera necesario realizar trabajos de excavacién y construccién de registros,
asimismo se incrementara la seguridad de los macromedidores por instalar ante
la poblacion en general a través de la instalacién de contramarco y tapa en caso
de requerirse.




4. Suministro de macromedidores electromagnéticos: de acuerdo al objetivo del
proyecto se realizara el suministro de al menos 56 macromedidores. Con esta
accion, el promedio global de macromedicion pasara de 35.32% al 83.26%
referidos al volumen total producido.

5. Suministro y colocacion de piezas especiales necesarias en la instalacion de
macromedidores.

6. Instalacion de macromedidores electromagnéticos. Realizados los trabajos de
campo, se procede con la instalacion de al menos, 56 macromedidores en
distintos puntos ubicados dentro de la Cuenca del Rio Apatlaco.

7. Planos y croquis del disefio de la instalacion. Memorias de célculo. Se realizara
por cada instalacion de macromedidor, una ficha técnica con el objetivo de
facilitar en el presente y futuro, actividades operativas y de planeacion.

Cada una de estas actividades se llevo a cabo exitosamente, los informes de las
mismas se encuentran en los Anexos digitales del presente informe.

Un resumen del desarrollo de las actividades se presentara a continuacion.
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1. ACCIONES REALIZADAS EN LAS FUENTES PARTICIPANTES

1.1 Municipio de Cuernavaca

En este municipio cuentan con 78 equipos de bombeo distribuidos en 68 sitios,
con los que abastecen a los usuarios de agua potable.

Enseguida se mostraran los datos obtenidos durante las visitas realizadas! a las
26 fuentes de abastecimiento de Cuernavaca, los cuales cuentan con sus equipos
de bombeo para abastecer de agua potable a los usuarios.

1.1.1 Pozo Chamilpall

1.1.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 1. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Chamilpa Il, Cuernavaca.
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1.1.1.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 1. Trabajos realizados (pozo Chamilpa Il, Cuernavaca)
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1.1.2 Pozo Chamilpal
1.1.2.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 2. Propuesta de maodificacion del tren para el pozo Chamilpa I, Cuernavaca.
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1.1.2.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 2. Trabajos realizados (pozo Chamilpa |, Cuernavaca)
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1.1.3 Pozo Chamilpa lll
1.1.3.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 3. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Chamilpa Ill, Cuernavaca.
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1.1.3.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 3. Trabajos realizados (pozo Chamilpa Ill, Cuernavaca)
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1.1.4 ChamilpalV
1.1.4.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 4. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Chamilpa IV, Cuernavaca.
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1.1.4.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 4. Trabajos realizados (pozo Chamilpa IV, Cuernavaca)
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1.1.5 Pozo XXIV Zona Militar

1.1.5.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 5. Propuesta de modificacion del tren para el pozo XXIV Zona Militar, Cvaca.
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1.1.5.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 5. Trabajos realizados (pozo XXIV Zona Militar, Cuernavaca)
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1.1.6 Pozo Bugambilias
1.1.6.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 6. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Bugambilias, Cuernavaca.
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1.1.6.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 6. Trabajos realizados (pozo Bugambilias, Cuernavaca)
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1.1.7 Pozo Chapultepec | (Equipo IV)
1.1.7.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 7. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Chapultepec | (Equipo 1V)
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1.1.7.2 Trabajos de adecuacion realizados
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Fotografico 7. Trabajos realizados (pozo Chapultepec | (Equipo V), Cuernavaca)
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1.1.8

Pozo Revolucién |

1.1.8.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 12. Prop. de modif. del tren para el manantial Chapultepec Il (Atlacomulco).
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Plano 14. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Ocotepec I, Cuernavaca.
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Plano 15. Propuesta de modificacién del tren para el pozo La Soledad, Cuernavaca.
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Plano 16. Prop. de modif. del tren para el pozo Esfuerzo Compartido, Cuernavaca.
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Plano 17. Propuesta de modificacion del tren para el pozo La Unién, Cuernavaca.
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Plano 18. Prop. de modif. del tren para el pozo Tzompantle Il, Cuernavaca.
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Plano 19. Prop. de modif. del tren para el pozo Ruiz Cortines, Cuernavaca.
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Fotografico 19. Trabajos realizados (pozo Ruiz Cortines, Cuernavaca)
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Plano 20. Prop. de modif. del tren para el pozo Rancho Cortes Barranca I, Cvaca.
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Fotogréafico 20. Trabajos realizados (pozo Rancho Cortes Barranca Il, Cuernavaca)
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Plano 21. Prop. de modif. del tren para el pozo Emiliano Zapata, Cuernavaca.
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1.1.21.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 21. Trabajos realizados (pozo Emiliano Zapata, Cuernavaca)
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Plano 22. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Jacarandas, Cuernavaca.
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1.1.22.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 22. Trabajos realizados (pozo Jacarandas, Cuernavaca)
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1.1.23 Pozo 42 Seccion Satélite
1.1.23.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 23. Prop. de modif. del tren para el pozo 42 Seccién Satélite, Cuernavaca.
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1.1.23.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 23. Trabajos realizados (pozo 42 Seccidn Satélite, Cuernavaca)
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Plano 24. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Chipitlan 1ll, Cuernavaca.
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1.1.24.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 24. Trabajos realizados (pozo Chipitlan Ill, Cuernavaca)
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1.1.25 Pozo Lomas de Ahuatlan

1.1.25.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 25. Prop. de modif. del tren para el pozo Lomas de Ahuatlan, Cuernavaca.

Informe Final México, 2011 Pagina 49 de 114
FI1.C0.4.41.1



®
(w M}-;l “MACROMEDICION EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE & . F v N 8 & € 1 o W
, LAP.

Instiuto Mexicmo de AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RIO APATLACO” Qe GONZAL'RIOAKRONTE
Tecnologia del Agua

1.1.25.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréafico 25. Trabajos realizados (pozo Lomas de Ahuatlan, Cuernavaca)
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1.1.26 Pozo Pedro de Alvarado
1.1.26.1 Propuesta de modificacion del tren
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1.1.26.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 26. Trabajos realizados (pozo Pedro de Alvarado, Cuernavaca)
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1.2 Municipio de Huitzilac

En la cabecera municipal de Huitzilac se abastecen de dos manantiales,
denominados “Las Trancas” y “Atzompa”.

Del manantial “Las Trancas” se abastece practicamente toda la cabecera
municipal de Huitzilac, excepto una calle con alrededor de 10 tomas que se
abastecen del segundo manantial, del caudal total extraido del manantial “Las
Trancas” se aprovecha el 50% segun estimaciones del Organismo Operador,
debido a que el otro 50% es aprovechado por la “Asociacién de Usuarios del
Arroyo Las Trancas”, con lo cual abastecen de agua potable a los
fraccionamientos que no forman parte de la mancha urbana de la cabecera
municipal.

La obra de toma de “Las Trancas” se encuentra ubicado aguas arriba del rio que
desemboca en las Lagunas de Zempoala, la conduccion desde la toma del
manantial hasta la llegada al tanque general en Huitzilac estd conformada por
tuberia de Asbesto Cemento en diametros de 4 y 6 pulgadas, conduciendo el agua
por gravedad.

Parte de la problematica que enfrentan dentro de la cabecera municipal, a decir
del personal del Organismo?, es que en ciertas areas de la mancha urbana no
tienen la suficiente presién para abastecer a los usuarios, esto lo resuelven
tandeando el agua y dirigiendo en ciertos horarios la presion de la red a éstas
zonas, por lo que tienen que hacer diversas maniobras en cierre y apertura de
valvulas, también aunado a esto enfrentan problemas con fugas en las partes
donde la tuberia de distribucion tiene un periodo de uso de varios afios.

Enseguida se mostraran los datos obtenidos durante las visitas realizadas a las
dos fuentes de abastecimiento de Huitzilac, los cuales fueron equipadas para
conocer el gasto con que se abastece a los usuarios.

2 Denominado Sistema de Agua Potable de Huitzilac (SAPH)
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Plano 27. Prop. de modif. del tren para el Manantial Las Trancas, Huitzilac.
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1.2.1.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 27. Trabajos realizados (Manantial Las Trancas, Huitzilac)
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1.2.2 Manantial Atzompa

1.2.2.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 28. Propuesta de modificacion del tren para el Manantial Atzompa, Huitzilac.
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1.2.2.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 28. Trabajos realizados (Manantial Atzompa, Huitzilac)
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1.3 Municipio de Jiutepec

En el municipio de Jiutepec, se visitaron un total de 10 fuentes de abastecimiento,
siendo de éstas 1 manantial, (con equipo de bombeo) y el resto pozos profundos.

Se mostraran enseguida los datos proporcionados por personal del area operativa
del Sistema de Conservacion Agua Potable y Saneamiento de Agua de Jiutepec
(SCAPSJ) durante los recorridos de reconocimiento de las fuentes de
abastecimiento, para lo cual hubo un buen apoyo por parte del personal del

Sistema.

1.3.1 Pozo Los Pinos
1.3.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 29. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Los Pinos, Jiutepec.
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1.3.1.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 29. Trabajos realizados (pozo Los Pinos, Jiutepec)
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1.3.2 Pozo Rinconada La Palma

1.3.2.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 30. Prop. de modif. del | tren para el pozo Rinconada La Palma, Jiutepec.
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1.3.2.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 30. Trabajos realizados (pozo Rinconada La Palma, Jiutepec)
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1.3.3 Pozo Unidad Habitacional Campestre

1.3.3.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 31. Propuesta de modificacion del tren para el pozo U.H. Campestre, Jiutepec.
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1.3.3.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 31. Trabajos realizados (pozo U.H. Campestre, Jiutepec)
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Plano 32. Propuesta de modificacién del tren para el pozo Arcos de Jiutepec.
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Plano 33. Propuesta de modificacién del tren para el pozo Tarianes, Jiutepec.
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Plano 34. Propuesta de madificacién del tren para el pozo El Eden, Jiutepec.
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Plano 35. Propuesta de modificacién del tren para el pozo ETA, Jiutepec.
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Plano 36. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Lauro Ortega, Jiutepec.
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1.3.9 Manantial Laguna de Ahueyapan

1.3.9.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 37. Prop. de modif. del tren para el Manantial Laguna de Ahueyapan, Jiutepec.
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Plano 38. Propuesta de modificacién del tren para el pozo Jardin Juarez, Jiutepec.
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Fotografico 38. Trabajos realizados (pozo Jardin Juarez, Jiutepec)
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1.4 Municipio de Puente de Ixtla

En el municipio de Puente de Ixtla se incluyeron cuatro fuentes, propuestas por el
Organismo Operador del Sistema de Agua Potable de Puente de Ixtla (OOSAP).

Enseguida se mostraran los datos obtenidos durante las visitas realizadas a las 4
fuentes de abastecimiento de Puente de Ixtla, los cuales cuentan con sus equipos
de bombeo para abastecer de agua potable a los usuarios.

1.4.1 Pozo 3 Aeropuerto

1.4.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 39. Prop. de modif. del tren para el Pozo 3 Aeropuerto, Puente de Ixtla.
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1.4.2 Pozo 24 de Febrero

1.4.2.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 40. Prop. de modif. del tren para el pozo 24 de Febrero, Puente de Ixtla.
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Plano 41. Propuesta de madificacién del tren para el pozo La Joya, Puente de Ixtla.
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Plano 42. Prop. de modif. del tren para el pozo Gasolineria, Puente de Ixtla.
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1.4.4.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 42. Trabajos realizados (pozo Gasolineria, Puente de Ixtla)
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1.5 Municipio de Temixco

En la cabecera municipal de Temixco, se abastecen por medio de 16 pozos
profundos, de los cuales segun estimaciones del mismo Organismo? extraen un
total de 315.50 litros por segundo, sin embargo, no mantienen operando los pozos
las 24 horas del dia.

Para este proyecto se equip6 al Pozo Los Sabinos, a continuacion se presentan
los trabajos realizados.

1.5.1 Pozo Los Sabinos

1.5.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 43. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Los Sabinos, Temixco.

3 Denominado Sistema de Conservacion, Agua Potable y Saneamiento de Agua de Temixco , Morelos (SCAPSAT)
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Fotografico 43. Trabajos realizados (pozo Los Sabinos, Temixco)
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1.6 Municipio de Tlaltizapan

En esta cabecera municipal, se visitaron 3 manantiales, los cuales son los que
abastecen de agua potable a la cabecera municipal, sin embargo, éstos se
encuentran en las afueras de la zona urbana de la cabecera municipal.

En este municipio se equip6 al Manantial El Salto, a continuacion se presentan los
trabajos realizados.

1.6.1 Manantial El Salto

1.6.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 44. Prop. de modif. del tren para el Manantial El Salto, Tlaltizapan.
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Fotografico 44. Trabajos realizados (Manantial El Salto, Tlaltizapan)
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1.7 Municipio de Zacatepec

En este municipio se visitaron 6 pozos profundos de los que abastecen de agua
potable a la cabecera municipal?.

De estos pozos so6lo uno cuenta con macromedidor, que no opera correctamente,
en el proyecto se equipé a los seis pozos y un resumen de las actividades
realizadas se muestra a continuacion.

1.7.1 Pozo Pedro Saavedra

1.7.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 45. Prop. de modif. del tren para el pozo Pedro Saavedra, Zacatepec

4 Dato proporcionado por el Sistema de Conservacion de Agua Potable y Saneamiento de Zacatepec (SCAPSZ)
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1.7.1.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 45. Trabajos realizados (pozo Pedro Saavedra, Zacatepec)
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1.7.2 Pozo Tulipanes

1.7.2.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 46. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Tulipanes, Zacatepec
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1.7.2.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 46. Trabajos realizados (pozo Tulipanes, Zacatepec)
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1.7.3 Pozo Benito Juarez

1.7.3.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 47. Propuesta de madificacién del tren para el pozo Benito Juarez, Zacatepec
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1.7.3.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 47. Trabajos realizados (pozo Benito Juarez, Zacatepec)
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1.7.4 Pozo Brasileira

1.7.4.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 48. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Brasileira, Zacatepec
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1.7.4.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 48. Trabajos realizados (pozo Brasileira, Zacatepec)
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1.7.5 Pozo Plaza Principal

1.7.5.1 Propuesta de modificacion del tren

i.u“ e ———————
e iz
.2 QEE} ESZT|| i
’ AR i
o I (M5 1Y E |2
d geene : T IR R f | R
A : 'S =% 3’ E s ||
- @l B el
w Bz ==SE=| |55 ;
o I 1« I O -
g % S (L3N I
i1, % 4[5 P
O T 28 k e $ eI @)U
’ & . e —
N ThE I
ig¥ 3
TH .
Fik 5
v 2
<

TR

ESTRUCTURA EXISTENTE
ESTRUCTURA PROPUESTA

Plano 49. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Plaza Principal, Zacatepec
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1.7.5.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 49. Trabajos realizados (pozo Plaza Principal, Zacatepec)
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1.7.6 Pozo Colonia Centro

1.7.6.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 50. Prop. de modif. del tren para el pozo Colonia Centro, Zacatepec
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1.7.6.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 50. Trabajos realizados (pozo Colonia Centro, Zacatepec)
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1.8 Municipio de Emiliano Zapata

En este municipio se equiparon seis pozos, la informacion que se mostrara
enseguida referente a las fuentes de abastecimiento fue proporcionada por
personal del Organismo Operadors, realizando la visita a todas las fuentes
acompanados por ellos, teniendo un buen apoyo por parte del personal.

1.8.1 Pozo La Curva

1.8.1.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 51. Propuesta de modificacion del tren para el pozo La Curva, Emiliano Zapata

5 Denominado Sistema de Conservacion de Agua Potable y Saneamiento de Emiliano Zapata (SICAPEZ)
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1.8.1.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 51. Trabajos realizados (pozo La Curva, Emiliano Zapata)
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1.8.2 Pozo Valle Zapata

1.8.2.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 52. Prop. de modif. del tren para el pozo Valle Zapata, Emiliano Zapata

Informe Final México, 2011 Pagina 104 de 114
FI1.C0.4.41.1



/ ®
( M}-;l “MACROMEDICION EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE & ‘ E .4 . B A € L8
LK

.
Instituco Mexicano da AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RiO APATLACO” GONZALO RIO'ARRONTE, TA.R.
Tecnologia del Agua

1.8.2.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotogréfico 52. Trabajos realizados (pozo Valle Zapata, Emiliano Zapata)
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1.8.3 Pozo Las Cumbres

1.8.3.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 53. Prop. de modif. del tren para el pozo Las Cumbres, Emiliano Zapata
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1.8.3.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 53. Trabajos realizados (pozo Las Cumbres, Emiliano Zapata)
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1.8.4 Pozo Nustar |

1.8.4.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 54. Propuesta de modificacion del tren para el pozo Nustar |, Emiliano Zapata
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1.8.4.2 Trabajos de adecuacion realizados
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Fotografico 54. Trabajos realizados (pozo Nustar I, Emiliano Zapata
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1.8.5 Pozo Los Sauces
1.8.5.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 55. Prop. de modif. del tren para el pozo Los Sauces, Emiliano Zapata
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1.8.5.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 55. Trabajos realizados (pozo Los Sauces, Emiliano Zapata)
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1.8.6 Pozo Nustrar Il

1.8.6.1 Propuesta de modificacion del tren
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Plano 56. Prop. de modif. del tren para el pozo Nustrar Il, Emiliano Zapata
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1.8.6.2 Trabajos de adecuacion realizados

Fotografico 56. Trabajos realizados (pozo Nustrar I, Emiliano Zapata)
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2. ENTREGA DE MACROMEDIDORES

Se anexan los oficios expedidos por los Organismos Operadores participantes
donde se menciona del conocimiento de la instalacion de los macromedidores en

sus fuentes.

2.1 Municipio de Cuernavaca

Sstemade Agua Potabley Aicantarilado del Municipio de Cuernavaca
— Técnica

- €

M —

A— —

—— ———
—

Cuernavaca, Mor , 30 de noviernbre de 2011

Dr. Nahun Hamed Garcia Villanueva
Coordinador de Hidraulica
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Presente

En respuestia a el oficio nimero RJE.04.-040 2, de fecha 8 de octubre del presente afto, le
comento gue exisien en el sislema 26 macro medidores que fueron instalados por personal de
IMTA en igual nimero de fuentes de abastecimiento de agua potable administiradas por el
SAPAC. y que al momento de la revisidn corespondiente se encontraren las observaciones

anexas

Por razon de lo antenor extendo la presente como un recibo de conformidad por la cantidad de
los medidores amba mencionada. asi como @ nicio del traimte de donacidn de los mismos

Sin olro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un cordhal saludo

f
1

A‘_'ntamen'.g. |

/ R ANCAA

~7 -ty HWENER Martinez Jolis.
Director Técnico

ccp ing. José David Fonseca Cardona - Cirecior General (SAPAC) - Para su conoamienio
ing Jusn Carkn Belvan Toto - Divecior de Operacidn [SAPAC) - Mismo fin
Arcrovo
I'HMS Bed

TrobdidﬁuO?&Y&t-\

WwW i Sapac gobh mi

M Morelos SurNa %6 Col Centro C P 62000 Cuernarvaca, Mor Tel: (7771362 1900 Fex: 32 39 13
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2.2 Municipio de Huitzilac

Jivtepec, Mor , 5 de Dicembre de 2011

Dr. Nahun Hamed Garcia Villanuava
Coordinador de Hidraulca Urbana
IMTA

Presente

Extendo la presente como un recbe conformidad por e macromeddor nstalado, en el
Manantial Atzompa, pertenecienté al Municipio de Huitzdac

Sn mas por e momento, y en espera de que este documento sirva para inkciar el tramite
de entrega recepcion del mismo, aprovecho para enviarie un cordial saludo.

Atentamente

—~—— T
C. José Luis Garcla Garcia L

Dwector Genera ~
Sistema de Agua Poltable de Huitzilac

Carc.Q

%

Huitzilac, Mor., 4 de Noviembre de 2011

Dr. Nahun Hamed Garcia Villanueva
Coordinador de Hidraulica Urbana
IMTA

Prasente

Extendo la presente como un recibo conformidad por el macromadidor instalado on e
Manantal Las Trancas, pertenacente al Municipio de Hutzlac; mismo que fue mstalado
de manera eficiente y del cual soy la concasonana

Sin mas por el momento, y on espera de que este JOCUMENto Sirva para iniciar @ tramite

de entrega recepsion del mesmo, aprovecho para enviarie un corceal salugo

Alentamenle

,Q'ICM%.{J-\
C. MARiA AURELIA SAENZ CORTES

CONCESIONARIA DE LA FUENTE
MANANTIAL LAS TRANCAS, HUITZILAC

cp S Josb Lusk Garcia Cuw G - Satema oo Agua Potatie de Hulziac - Dvecir Genevi - Presdnts

Aachneo
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2.3 Municipio de Jiutepec

—_—

-, e
SCAPSJ e

E B ]
e s N o 4 nn e e

Jiutapec, Mor., 4 de Noviembre de 2011

Dr. Nahun Hamed Garcia Villanueva
Coordnador de Hidraulica Urbana
MMTA

Presente

En respuesta a su Oficio No. RJE04.- 040.2, recibido el pasadc 06 de Octutre, le
comento que el dia de hoy se realzd un recormido por las diez fuentes en las que fueron
instalados los macromedidores mencionados y S8 encontrd que se encontraban
funcionando comrectamente, por 10 que extiendo la presente como un recibo conformidad
por 108 macromedidor mencionados

Sin mas por @ momanto, y en espera de que este documento Srva para iniciar el tramie
de antrega recepcxin del mismo, aprovecho para enviarle un cordial saludo

Atentamente

/ )
___./.__-/ p .’ -y ,i‘o.‘_-._ ~7
Ing. José Antonio Mackinney N.
Director Oporativo
Sistema de Conservacion de Agua
Polable y Sansamento de Jitepac

{SCAPSJ)

cp CP. Edw Eduardo Rodriguez Casilias-. Sslemd de Conzervacon de Agus Potable y
Sansamento de Jusepe (SCAPSJ) - Cueckr Ceneral.- Presenie
Aschied

SISTENA DE CONSERVACION AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE AGUA DE JWUTEPEC, MOR.
Tels. 777 (3190062, 3190036, Pagina web: wwa.sacaps) gob mx
Av, Emiliano Zapata No. 48 Col. Cantro Jutepec, Mor.

Al contestar este oficio citese Jos datos conlenidos en el ngulo superior derecho
Oficio 3. Recepcién de macromedidores por el SCAPSJ
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2.4 Municipio de Puente de Ixtla

—
e SIDOT o
< egalEn { Departamento h
29 %5’“ SECRETARIA GENERAL
Lyl ¢
%.E X . i
Sae! No. de Oficio g0, 3842011
PLENTE 88 IXTLA, MORSLOS Asunto SE SOLICITA
2000 . 2012 \ J
PUENTE DE IXTLAMCOR., A 10 DE OCTUBRE DEL 2011
{13 NAHUM HAMED GARCIA VILLANUEVA
(. JORDINADOR GENERAL DEL INSTITUTO MEXICANO
(12 TECNOLOGIA DEL AGUA. (IMTA)
FRESENTE
En atencidn a su oficio no. RJE.04.-040.3 de fecha 4 de octubre del afio en curso, relativo a la
instalacion de cuatro macromedidores. En el presente hago de su conccmiento que fueron
instalados en los pozos denominados: 1) Col. 24 de Febrero,2) La Gasolinera, 3) La Joya y 4) San
José Vista Hermosa, ubicados en el municipio de Puente de Ixtia, Mor.
Por lo anterior, solicito a usted de la manera mas atenta, girar nstruccones a quien comesponda,
se elabore el acta oficial de entrega-recepcion de los macromedidores en comento.
]
Ajradeciendo a usted sus finas atenciones, le envié un cordial salude. (., 77 —]
VAl » % y
-~ N/ l
—— ) an | N
/‘fj- '-\/\ v ! ?30_ b !
(> 7 NZ\ATENTAMENTE : UL B Y l
| “SUFRAGIO EFECTIVO NO REELECCION" | Sl ' ' J
\« '\ ELPRESIDENTE ALICONSTITUCIONAL
‘\_-- gy’ .‘\),‘.’r
> OR JOSE E MENDEZ

Cornn Avada - Dhowcsor Jof Ovg Op Mpal de Coon v Agaas Posalva e Moo di Iala Ve Pana s conesamain

Interior jardin Judrez s'n col. Centro, Puente de Ixtla, Morelos
Tel: 3441613
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2.5 Municipio de Temixco

Sistema de Conservacléon, Agua Potable y
Saneamiento de Agua de Temixco, Morelos

“Comprometdos con lu Bienestar, Agua para lodos” |

-

| OFICIO No.  SCAPSATIDG! 094/11
_ASUNTO | Recibo de macromedidor

FECHA | 17 de noviembre de 2011

DR. NAHUM HAMED GARCIA VILLANUEVA.
COORDINADOR DE HIDRAULICA DEL IMTA.
PRESENTE:

En relacién a su oficio nimero RJE.04.-040.4 de fecha 4 de octubre del presente
anho, en el cual solicita el recibo del macromedidor instalado en el pozo “Los Sabinos® de este
Sistema, a este respecto, me permito hacer constar que se recibié un macromedidor con instalacion
incluida con las caracteristicas que a continuacion se enlistan:

Madidor electromagnético SITRANS F M MAG 8000 (TMEGB10)

Fabricante Siemens SA deCV

E1 MAG 8000, ha sido desarroliado como contador de agua indepandeniements para 138 siguiantas gamas do aplicacion:
Extraccion, red de distribucin, facturacion y medicion industinal, y riego

Descripotn Tacnica: contador da agua da 3" alectromagnéticn. almantaciin por red 115-230 VAC 500 hr. cable de
3M, Tipo bridado, transmsor separado (pera inslalacion remota con cable de sensor de 20 m y conaclores IP 6/NEMA
6P. Brazo de aplcacitn en pared, de acero inoxidable (AIS! 204)

Medicidn de alta precisidn. incenidumbra méoma de 0.2%, medicidén bidireccionsl

No partes mdvies que represanta menos desgasie.

Grado de proteccdn de la ca’ IPBANEMA 6P unidades bésicas de medicion an s y m3,
Caracteristicas metroldgicas conforma a la norma ISO 4064

Acossoros para atemzaje: cloctrodos de tierra Hastelioy C276 y cintas de puesta a tierrs premontadas de tabrica en
cada lado. Puento Sene RS 232.

EQUIPO n*. 1 1det

UBICACION LOS SABINOS TEMIXCO

NOTAS ADICIONALES: Se encuentra nstalado y fundionando cormectamants

Sin otro particular aprovecho el presente para enviarle un cordial saludo.
ATENTAMENTE

ING. G. JUAN UEL BA

il
e i
g

/
C g pr Dapedharie-Mmutar .
\ 4 _— Fox. Adearo Otregin 881, Col Centro, Temibeoo, Morslos, C.P 62580
-~ ’ Tel 777 3250152 165 9400, Emel sapsaprodigy net mu
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2.6 Municipio de Tlaltizapan

PRESIDENCIA MUNICIPAL

Dependencia: Programas Federales

Del Agua
Seccion: Unica . \
No. De Oficio: PFA/204/2011 W el ek + Sl oo

Tlaltizapan de Zapata Mor., a 04 de Noviembre de 2011

M.l PATRICIA HANSEN
ESPECIALISTA EN HIDRAULICA
PRESENTE,

Por medio de la presente reciba un cordial saludo y al mismo tiempo quiero agradecerle
por que ya fue instalado el macro medidor en el sallo, por lo que fue de gran beneficio
para la comunidad de Tlaltizapan

Sin mas por el momento me despido de usted, como su mas atento y seguro servidor

ATENTAMENTE
‘Rescatemos el Agua, No fa Desperdicies’

S '.

. |
v e ’
. B

ING. FRANCISCO ESPINOSA SALGADO |
DIRECTOR DE PROGRAMAS FEDERALES UH\,’

AGUA
C.CP. Archno
Colb: Melehgs dour oo P, Col Cesten, i pogran Marclm
Teltlrmen @) 53431 4 B2 T M G0 PO
crrs gt @ botrsanl com
Oficio 6. Recepcion de macromedidores por PFA
Informe Final México, 2011 Pagina 119 de 114

FI1.C0.4.41.1



- ®
( M;; l “MACROMEDICION EN FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE & ‘ E o ® 8 A € 1 IO\PN
NTE, LA.P.

Instiuto Mexicmo de AGUA POTABLE DE LA CUENCA DEL RIO APATLACO” Qe GONZALO'RIO ARED
Tecnologia del Agua

2.7 Municipio de Zacatepec

SISTEMA DE CONSERVACION DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
DE ZACATEPEC

SCAPSZ

DEPENDENCIA.: SCAPSZ
AREA: Direccion

OFICIO: SCAPSZ/078/2011
ASUNTO: RESPUESTA

Zacatepec Morelos a 18 de Octubre del 2011.

DR. NAHUN HAMED GARCIA VILLANUEVA.
COORDINADOR DE HIDRAULICA URBANA
IMTA

PRESENTE:

A través del presente me permito agradecer sobre el trabajo realizado con respecto al oficio
No.RJE.04.-040.5 que habla del proyecto “Macro medicidn en las fuentes de abastecimiento de
agua potable ce la cuenca del rio Apatlaco” los cuales fueron instalados de manera
eficientemente en los seis fuentes sugeridas como lo marca el oficio ariba mencionado,
pertenecientes a este Sistema de Conservacion Agua Potable y Saneamiento de Zacatepec Mor.

Sin otro particular, sirva este medio para aceptar de conformidad la instalacién de estos Macro
Medidores, me despido de usted agradeciendo todas las facilidades otorgadas, quedando como
su seguro servidor.

ATENTAMENJE /)
1

340

C. HORACIO EAHENA MILLAN
DIRECTOR DEL SISTEMA DE CONSERVACION DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE ZACATEPEC. *

AV. MORELOS No. 1 CENTRO, ZACATEPEC MORELOS
TEL.: 7343436595

Oficio 7. Recepcion de macromedidores por SCAPSZ
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2.8 Municipio de Emiliano Zapata

SICAPEZ 3
DEPENDENCIA:
OF /244 /10/2011
No. OFICIO:
EXPEDIENTE:
_ § OBS. AGRADECIMIENTO

341

ASUNTO: EL QUE SE INDICA

Emiliano Zapata Mor, a 12 de Octubre del 2011

DR. NAHUN HAMED GARCIA VILLANUEVA :
COORDINADOR DE HIDRAULICA DEL INSTITUTO
MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA (IMTA).

PRESENTE.

El que suscribe el C. Alfredo Reyes Hernandez Director del Sistema de Conservacion
de Agua Potable y Saneamiento de Emiliano Zapata en Coordinacion con el Departamento de
Supervision de Calidad del Sistema Operador le agradece el apoyo recibido por su honorable y
distinguida institucion por la entrega de 6 Macromedidores Marca SIEMENS; a este sistema
operador gque dignamente tengo a cargo, para medir el flujo de nuestras fuentes de
abastecimiento como lo son:

POZO LAS CUMBRES
POZO LOS SAUCES
POZO NUSTAR 2
POZO LA CURVA
POZ0O VALLE ZAPATA
POZO NUSTAR 1

También agradecer el curso o taller impartido por el INSTITUTO MEXICANC DE
TECNOLOGIA DEL AGUA (IMTA) con fecha del 08 al 11 de Marzo del 2011, con una duracion
de 36 horas que llevaba por nombre “Operacién e Instalacién de Macromedidores
electromagnéticos” donde asistic en representacion del Sistema Operador el Ing. Uriel
Campos Aranda que se desemperfia como supervisor en esle sistema. /

Sin més por el momento le envié un cordial saludo y un agradecimiento sincero por el apoyo
total a este sistema operador.

muNlCEFAL

S
" GO I

Alfredo Reyes Hernandez Dg A
Director Del Sistema De conseMacis Potable y Saneamien Eég-&

Oficio 8. Recepcién de macromedidores por SICAPEZ
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3. AUMENTO EN LA MACROMEDICION

Al inicio del proyecto se tenia la medicion de 1,680 I/s en la produccion total, que
se considera de 4,760 I/s , la instalacion de estos macromedidores permiten medir
més que al inicio, lo que representa pasar del 35% al 78% de
macromedicién, es decir se tuvo un aumento del 43% aproximadamente,
garantizando lo esperado en el proyecto que era el aumento al 80% (+/- 5%) del
volumen producido.

2,020 I/s

A continuacién se anexa una tabla con los gastos obtenidos por cada uno de los
macros instalados.

1D Gy ﬁ ma- UBICACION =" MUNICIPIO g mﬂi‘]“ GRgjn i - UBICACION - mm- “ﬂo
0t 1] ass |CHAMILPAII CUERNAVACA 3.0 # |&| ass |LOSPINOS JIUTEPEC 3B
@ || ass [CHAMILFAI CUERNAVACA 470 30 | & | SIEMENS|RINCONADA LA PALMA JIUTEPEC 7]
03 |&| Ass |CHAMILFAII CUERNAVACA 4500 ] 4 | SIEMENS|U H. CAMPESTRE JIUTEFEC 1650
[ ABB |CHAMILPA IV CUERNAVACA nm 32 | & | siEMENS|ARCOS DE JUTEPEC JIUTEPEC 1840
% [wr] ass [xouv2ONA MILTAR CUERNAVACA 7500 3 |4 |siemens|TARIANES JIUTEPEC 20
06 |&| Ass |BUGAMBILIAS CUERNAVACA T W | & |siemens|ELEDEN JIUTEPEC 10800
o |&| aes |CHAPULTEPEC I(BOMBA IV) CUERNAVACA 15.00 ¥ |10 SIEMENS|ETA JIUTEPEC B0
08 || Ass |REVOLUCIONI CUERNAVACA 35.00 % | & |siEMENS|LAURD ORTEGA (OTILIO MONTANO 1) JIUTEPEC 2%
08 |&| aBs [|JARDINES DE ACAPATZINGO CUERNAVACA 2% 7 | & | SIEMENS| MANATIAL LAGUNA DE AKUEYAPAN JIUTEPEC 8500
10 | 3| ass |CHAPULTEPEC Il (AMPL CHAPULTEREC) |CUERNAVACA 180 % | & |siemens|iarDiN JuArez JIUTEPEC [LE]]
1 |1| aBs |CHAPULTEPEC Il (ORQUIDEA) CUERNAVACA 44 3% | 4 | siEMENS|POZO 3. AEROPUERTO PUENTE DE XTLA] 3200
12 |#| aBe |CHAPULTEPEC II(ATLACOMULCO) CUERNAVACA 2% 4 | 4| SIEMENS | DE FEBRERD PUENTE DE LTLA| 2300
13 |#| ase |CHAPULTEPEC II(SAN JUAN) CUERNAVACA (1] 41 | 5 | SIEMENS|LA JOYA PUENTE DE LA 400
W | & |sIEMENS]|OCOTEPEC Il CUERNAVACA 20 2 |&]| ass |cAsOUNERIR PUENTE DE TLA] 5200
15 |&| Ass |SOLEDAD CUERNAVACA 380 43 | 3 | SIEMENS|LOS SABINGS TEMIXCO 120
1% |&| ass |ESFUERZO COMPARTIDO CUERNAVACA 65.00 4 | & | siEMENS|MANANTIAL EL SALTO TLALTIZAPAN GE]
17 || ass [Laumion CUERNAVACA £m 45 | & | SIEMENS|PEDRO SAAVEDRA ZACATEPEC 650
18 | & | SIEMENS|TZOMPANTLE I CUERNAVACA 35.00 4 1] ase |TULIPANES ZACATEPEC %0
19 | & ]aemens|RUE CORTINES CUERNAVACA 18.00 4§ | & | siemens|BENTO JUAREZ ZACATEPEC 50
2 | 4 | sEmEns|RANCHO CORTES BARRANCA CUERNAVACA 40 4 | & | SIEMENS|BRASILEIRA ZACATEPEC 80
21 | & | siEmMENS [EMILAND ZAPATA CUERNAVACA 1620 & | & | siEMENS|PLAZA PRINCIPAL TIERRA Y LIBERTAD)  |ZACATEPEC 220
2 | & |SIEMENS]JACARANDAS CUERNAVACA 1700 50 | & |siemens|COLONIA CENTRD ZACATEPEC ]
73 | 4 | SIEMENS|4" SECCION SATELTE CUERNAVACA 300 51 B | SIEMENS|LA CURVA ZAPATA ]
M & | siEmens| CHIPITLAN 1 CUERNAVACA 18.00 52 | & | SIEMENS|VALLE ZAPATA !IAPA‘:A 12000
5 |5 | Ass |LOMAS DE AHUATLAN CUERNAVACA 15.00 5 | & | SIEMENS|LAS CUMBRES [z.npn':a 050
% | 4 | SIEMENS|PEDRO ALVARADD CLUERNAVACA ] 54 | & | siEMENS|NUSTAR | Jzapata 450
71 | & | siemeEns|MANANTIAL LAS TRANCAS HUIMZILAC A0 5 | 6| SIEMENS|LOS SAUCES ZAPATA 50
% 3* | SIEMENS |MANANTIAL ATZCMPA HUIMILAC 500 5% | & | SIEMENS|NUSTAR 2 ZAPATA an
Tabla 1. Gastos medidos en cada fuente participante
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