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RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto tuvo como objetivo principal el desarrollo de una aplicacion
informatica para la consulta, descarga y administracion de la informacién que
compone el acervo de datos geograficos de la Coordinacion de hidrologia. Por
ahora, el desarrollo se enfoc6 al almacenamiento, consulta y descarga de
imagenes de satélite, dado que éstas representan el mayor porcentaje de datos
del acervo; en etapas posteriores se incorporara el resto de la informacion.

Una actividad del proyecto consisti6 en el andlisis de opciones de equipo de
computo para almacenamiento y la adquisicion del mismo. El equipo que se
decidié adquirir consistié en un servidor y una unidad de almacenamiento en red
(Network attached storage, en inglés) de 40 TB para almacenar la informacion
geografica. Otra actividad del proyecto consistio en analizar las imagenes de
satélite y elaborar procedimientos para extraer sus atributos principales como
fecha de adquisicion y porcentaje de nubes, entre otros, los cuales son criterios
gue se utilizarian al momento de hacer una consulta.

Por otro lado, se disefi6 y cre6 también una base de datos geografica de tipo
corporativo, la cual fue implementada con el sistema de base de datos SQL Server
2012, y el software ArcGIS Desktop y ArcSDE, ambos en version 10.0.

Dentro del proyecto se desarroll6 también un visor geografico que permite
visualizar la cobertura de imagenes disponible para cada satélite y los resultados
de las consultas realizadas a la base de datos. Para el desarrollo del visor se
crearon servicios de mapas con el software ArcGIS Server; el visor fue creado con
la interfaz de programaciéon de aplicaciones (API) de Javascript que ofrece ArcGIS
Server.

Finalmente, se desarroll6 una aplicacion para realizar la consulta de las imagenes
estableciendo varios criterios de busqueda como el satélite, fecha, porcentaje de
nubes y un area de interés que puede ser un estado, regién hidrolégica admva. o
un area definida por un shapefile; la aplicacién fue desarrollada en la plataforma
.NET. La aplicacién permite también la descarga de las imagenes seleccionadas
asi como la administracion de ellas.

El equipo de computo que se solicitd no llegd en la fecha que se tenia prevista,
debido a que se retrasé la autorizacion por parte de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico. Por esta razon solo se cargd, en un equipo habilitado como
servidor de prueba, un subconjunto de imagenes de satélite, con el fin de probar y
corregir las interfaces de consulta y descarga para su correcto funcionamiento.
Una vez que se cuente con el equipo, se procedera a cargar todas las imagenes
de satélite consideradas en el proyecto.
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1. OBJETIVOS

Los objetivos del proyecto fueron los siguientes:

- Analizar las opciones de hardware disponibles en el mercado para
almacenar y transferir volimenes importantes de datos y adquirir el equipo
mas adecuado para almacenar y transferir los datos raster disponibles en
SGIA.

- Disefar y crear la estructura de un banco de datos para almacenar en él la
informacion geogréfica, en formato raster, disponible en la Coordinaciéon de
Hidrologia del Instituto.

- Desarrollar una aplicacién que funcione en la intranet del IMTA, que permita
la consulta y descarga de la informacion geogréafica, en formato raster,
disponible en el banco de datos. Asimismo, la aplicacion debera permitir la
administracion del banco, de forma que permanezca actualizado tanto en
informacion como en usuarios.

2. ANTECEDENTES

El grupo de Sistemas de Informaciéon Geografica y Percepcibn Remota de la
Coordinacion de Hidrologia tiene mas de 25 afios de experiencia. En este periodo
ha participado en diversos estudios y ha adquirido, mediante compra o0 convenios
con otras instituciones, informacién geografica en formato raster (imagenes de
satélite, modelos digitales de elevacion y ortofotos digitales) y vectorial (cartografia
digital) con un volumen aproximado de informacién de 19 TB.

Como resultado del desarrollo de estos proyectos, actualmente se cuenta en la
Coordinacion con un acervo grande de informacion geografica. Sin embargo,
actualmente esta informacion no esta organizada en un banco de datos, ya sea
como una base de datos geogréafica u ordenada en carpetas que faciliten su
consulta. Asimismo, no se cuenta con una aplicaciéon que permita consultar, por
ejemplo dentro de la intranet del Instituto, la informacion geografica disponible y
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cuales datos geograficos ya se tienen disponibles, y que en ocasiones se
duplique la adquisicién de informacion.

En virtud de lo anterior, se planted el desarrollo de este proyecto, cuya finalidad
fue organizar la informacion geografica en un banco de datos y desarrollar una
aplicacion que permitiera la consulta y descarga de esta informacion, a través de
la intranet, a todo el personal del IMTA que la requiera para sus estudios.
Asimismo, la aplicacion deberia permitir administrar la informacién por usuarios
autorizados para ello.

3. METODOLOGIA
3.1. Levantamiento y analisis de requerimientos del Geoportal
3.1.1 Levantamiento de requerimientos del Geoportal

Los requerimientos del sistema se componen de requerimientos funcionales y no
funcionales. Ambos tipos de requerimientos fueron determinados mediante
entrevistas realizadas al grupo de sistemas de informacion y percepcién remota
(SIG-PR) de la Subcoordinacién de Planeacién Hidrica, de la Coordinacion de
Hidrologia de este Instituto, asi como con otros usuarios de la informacién. A
continuacion los requerimientos levantados durante esas entrevistas.

3.1.1.1 Requerimientos funcionales.

Estos requerimientos definen las principales funciones que el geoportal debe
proporcionar a los usuarios. Los requerimientos fueron determinados a partir de
las entrevistas mencionadas y también a partir de la revisibn paginas web de
compafiias que proveen imagenes de satélite. Las paginas proveen productos que
se utilizan en la investigacién y desarrollo de proyectos como se muestra en la
figura 1. Los requerimientos funcionales estuvieron orientados a 3 funciones
basicas del geoportal: la consulta, la descarga y la actualizaciéon de imagenes.

El propdsito de iniciar con las imagenes es porque conforman la mayor parte del
acervo. El resto de la informacion del acervo serd almacenada en etapas
posteriores del desarrollo del portal.
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Figura 1. Pagina web proveedora del Satélite LANDSAT

3.1.1.2 Requerimientos no funcionales.

Estos definen como un sistema realiza sus funciones. Para ubicar el geoportal en
un servidor del Instituto se evalué la infraestructura de cOmputo y se determiné
gue no era favorable ya que no se contaba con el equipo necesario. Por lo tanto,
se decidi6é adquirir equipos de computo. El equipo previamente fue evaluado para
ver si el Instituto contaba con las aplicaciones a usar y la evaluacién mostré que
no tenian el software, por lo tanto se solicité.

Sin embargo, no fueron adquiridas todas las aplicaciones solicitadas, y entonces
se decidio utilizar versiones de prueba del software que no se compré. En la lista
se muestran las aplicaciones que fueron utilizadas para el funcionamiento del
portal.

e ArcSDE 10.- Es la tecnologia de ESRI que sirve para acceder y administrar
datos geoespaciales dentro de las bases de datos relacionales, es por esta
razon que se utiliza para administrar los datos que contienen las imagenes
de satélite. [1].

e ArcGIS 10 Desktop.- Es una plataforma de informacién que permite editar,
analizar, almacenar y consultar datos geograficos. ArcGIS apoya en la
difusién de servicios al geoportal. [2].
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e ArcGIS Server 10.- Es la tecnologia de ESRI que permite la creacion de
servicios de mapas para que éstos puedan ser consultados a través de
internet. Ofrece también interfaces de programacion de aplicaciones (API,
por sus siglas en inglés) para el desarrollo de aplicaciones que utilizan la
informacion publicada en estos servicios.

e SQL SERVER 2012.- Es un sistema administrador de bases de datos que
se utilizd para el almacenamiento y la administraciéon de la informacion
perteneciente a las imagenes de satélite. Junto con el software ArcSDE,
permite la creacion de bases de datos geograficas.

e WINDOWS SERVER 2012.- El sistema operativo sobre el cual funciona el
geoportal debia ser estable para brindar el mejor rendimiento de la
aplicacion. Por esto, se eligi6 Windows Server como sistema operativo
porque fue disefiado especificamente para servidores. [4].

Los requerimientos de acceso al geoportal indicaron que el usuario debia contar
Gnicamente con conexion via intranet o inaldmbrica dentro de la institucién e
ingresar desde cualquier navegador, ademas, no se requeriria la descarga de
algun software adicional. La velocidad del internet también seria factor clave para
el acceso al portal.

3.1.2 Andlisis de requerimientos del geoportal

El analisis de requerimientos se realizé junto con las personas que conforman el
grupo de sistemas de informacién y percepcion remota. El analisis permitio
identificar los componentes principales del sistema: la informacion administrada, el
modelo conceptual y el funcionamiento del geoportal.

3.1.2.1 La informacién.

Una de las funciones del sistema es administrar la informacion del acervo
institucional. La informacion existente en la institucion se divide en dos tipos: raster
y vectorial. La informacion raster conforma la mayor parte del acervo, por esto, el
portal se orientd a esta informacion, especificamente a las imagenes de satélite.

- Datos raster. Constan de una matriz de celdas organizadas en filas y
columnas en la que cada celda representa una porcién del terreno y
contiene el valor promedio de una variable para superficie. Los datos raster
disponibles en la Coordinacién de hidrologia son imagenes de satélite,
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ortofotos y modelos digitales de elevacion; estos datos se muestran en la
figura 2.
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Figura 2.Conjunto de datos raster disponibles en el acervo institucional.

- Datos vectoriales. Son datos geogréaficos que se representan como puntos,
lineas o poligonos. [6]. Los datos vectoriales disponibles en el acervo se
muestran en la figura 3.
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Figura 3.Conjunto de datos vectoriales disponibles en el acervo institucional.

3.1.2.2 Modelo conceptual del sistema.

El

modelo conceptual

del sistema se elaboré después de

analizar los

requerimientos. Los modulos que forman parte del portal se muestran en la figura

4.
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Figura 4. Modelo conceptual del portal.

3.1.2.3 El funcionamiento del sistema.

Las funciones del portal varian segun su propasito.

- Consulta de imagenes de satélite.- El usuario ingresara los criterios para

consultar imagenes. La basqueda se divide en:

o Consulta simple.- Ingreso de criterios simples, por ejemplo, el porcentaje de
cobertura de nubles, la fecha o el tipo de satélite. La figura 5 muestra los

casos de uso asociados a una consulta simple.

Busqueda de imagenes

Seleccionar el
tipo de satélite

Definir la fecha
inicial y final

@

Definir el nivel
de correccion

Definir el
porcentaje maximo
de nubes

Usuario Geoportal

Realizar la
busqueda

Figura 5. Consulta general de imagenes.
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o Consulta especifica.- es una consulta en donde se indica el area geografica
para la cual se desea conocer las imagenes que existen en el acervo. Las
opciones para indicar el area de interés se muestran en la figura 6.

Busqueda especifica de imagenes

Definir un punto
especifico

Definir un archivo

shapefile

Usuario Geoportal

Definir una region
hidrologico-administrativa

Figura 6. Consulta especifica de imagenes.

El portal cuenta con funciones complementarias como la visualizacion de
capas geogréficas y generacion de un listado de imagenes solicitadas para
su posterior descarga. Las funciones adicionales se muestran como casos
de uso en la figura 7.
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Usuario

Consulta complementaria de imagenes

Prender capas
geograficas

Apagar capas
geograficas

Seleccionar lista de
&< imagenes para

Generar lista de
imagenes para
\ descarga

Seleccionar directorio i

Exportar lista de 4
imagenes para descarga

o
e
~

descarga J /

Geoportal

Figura 7. Funciones adicionales en la consulta.

NO

Descarga de imagenes de satélite.- El portal permite al usuario descargar
las imagenes resultantes de la consulta; los casos de uso relacionados con
la descarga son mostrados en la figura 8.

Para realizar la descarga se solicita al usuario que se registre en el sistema;
durante el proceso de registro se le asigna un nombre y contrasefia al
usuario para que pueda ingresar posteriormente.

También se le solicita al usuario que indique el proyecto en el que va a
utilizar la informacion. El registro de los usuarios se plante6 como un
requerimiento, con el fin de saber quién estd usando la informacién y en
cual proyecto. Esto se hizo para evitar un manejo indebido de los datos
(venta, distribucion a terceros, etc.).
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Descarga de imagenes

Ingresar usuario
y contrasefia

Buscar proyecto

Ir a sitio FTP

@

Seleccionar
imagenes

Indicar directorio

Geoportal

Descargar imagenes
de satélite

Figura 8. Descarga de imagenes en el portal.

El sistema permite la creacion de usuarios y el registro de proyectos. El
ejemplo se muestra en la figura 9.

Descarga de imagenes

Solicitar creacion
de usuario

Crear un nuevo
usuario
Solicitar creacion de
proyecto

Crear un nuevo
proyecto

Usuario Geoportal

Figura 9. Creacidn de usuarios y proyectos.
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El portal también incluye la restauracién de usuario y contrasefia si es que
el usuario no recuerda estos datos. Los casos de uso asociados a estas
funciones se muestran en la figura 10.

Descarga de imagenes

Solicitar restauracion

de usuario

Restaurar usuario Q

Solicitar restauracion
de usuario

Crear un nuevo
proyecto

Figura 10. Restauracion de usuario y contraseiia.

@

Usuario Geoportal

Actualizacion de imégenes de satélite.- La actualizacion es una parte de
la administraciéon del portal. La informacién almacenada en el acervo
corresponde a diversos afios, por lo tanto, proporcionan datos para la
investigacion y desarrollo de proyectos, conferencias, documentos, etc. La
informacion es Unica e irrepetible. Por ello, la administracion del portal
debera de permitirse solo al personal capacitado. De acuerdo a lo anterior,
el portal es utilizado por dos tipos de usuarios: administradores, y usuarios
que consultan y descargan imagenes.

Para ello se definieron mecanismos para otorgar privilegios que limitan los
permisos cuando se ingresa al portal, por ejemplo, la actualizacion de
imagenes Unicamente se permite para los administradores. Los casos de
uso relacionados con esta parte del sistema se muestran en la figura 11.
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Geoportal de imagenes

Consultar imagenes

Generar reportes
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Administrar /
informacion geografica

Descargar imagenes s
A | AN O
< \
= \
SO\
Actualizar imagenes = l
/'/
,/’ /"
/
W /
/

Administrador

Figura 11. Los usuarios y privilegios en el portal.

El geoportal cuenta con un modulo administrativo para actualizar y modificar

imagenes de satélite

mostrado en la figura 12.

O

Administrador

Administracion de imagenes

Solicitar alta
Realizar alta

Solicitaralta
con archivo ETL

Realizar alta

Solicitar
modificacion
de atributos

Realizar
modificacion

O

Geoportal

Figura 12. Administracion de datos del acervo en el portal.
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3.2 Andlisis y adquisicion del equipo de computo

Dentro de esta actividad se analizaron diversas opciones existentes en el mercado
para el almacenamiento de grandes volumenes de informacion, con el fin de elegir
la mas adecuada para almacenar los datos del acervo de informacion geografica
del geoportal. Como parte de esta actividad se hizo también una visita a las
instalaciones de una empresa fabricante de hardware, ubicada en Santa Fé, en la
Ciudad de México, para conocer las opciones que ofrecia en el desarrollo de
aplicaciones de este tipo.

En base a los conocimientos que se recibieron durante la visita a la empresa, las
platicas que se tuvieron con personal de la Subdireccion de informatica y
telecomunicaciones del IMTA, y la revision bibliografica, se llegé a la conclusion
que la opciébn mas adecuada para el proyecto era contar con un sistema de
almacenamiento NAS (del inglés Network Attached Storage).

NAS es el nombre dado a una tecnologia de almacenamiento dedicada a
compartir la capacidad de almacenamiento de una computadora (Servidor) con
computadoras personales, o servidores clientes, a través de una red (hormalmente
TCP/IP), haciendo uso de un sistema operativo optimizado para dar acceso con
los protocolos CIFS, NFS, FTP o TFTP. [7].

Muchos sistemas NAS cuentan con uno o mas dispositivos de almacenamiento
para incrementar su capacidad total. Frecuentemente, estos dispositivos estan
dispuestos en RAID (Redundant Arrays of Independent Disks) o contenedores de
almacenamiento redundante, lo que los hace confiables para evitar la pérdida de
informacion.

La configuracién que se definié para la unidad NAS se muestra en la figura 13, en
la que destaca la capacidad de almacenamiento, la cual se solicité fuera de 60 Tb;
ya configurada, la capacidad queda finalmente en 40 TB. Una ventaja de la unidad
es que se le pueden ir agregando discos para aumentar la capacidad de
almacenamiento conforme vaya creciendo el volumen de datos del acervo.
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DAS - PowerVault MD3260 Dense Array, 6G SAS
. 60 TB de almacenamiento en discos duros de 7. 2K RPM NL SAS
6Gbps 3.57, tipo Hot Plug.
. 40TB dispomibles RAIDG
. Licencia PowerVault MD3 32-Snapshots v Virtual Disk Copy
. Confroladora de cache dual 4G
. Incluve todos los cables y aditamentos para su configuracion.

NAS - PowerVault NX3300

. Dos procesadores E5-2630 v2, 2.6GHz

. Chasis con capacidad de crecimiento hasta 4 Discos Duros v 2
Slots PCle.

. 1U Gateway Windows NAS Appliance

. Dual, Hot-plug, Fuente de poder Redundante (1+1), 750W

. RAID 1 OS Mirror.

. Dos discos duros de 300GB 10K EPM SAS 6Gbps 2.57, tipo Hot-
plug

. Confroladora Externa HBA SAS 6Gbps.

. Memoria de 32GB (4x8GB) RDIMM, 1600MT/s, Low Volt,
Single Rank.

. Confroladora RAID integrada PERC H310.

. Adaptador de red Intel Ethernet X540 DP 10GBASE-T.

Figura 13.Configuracion del sistema NAS solicitado en el proyecto.

Adicionalmente, también se considerd en el proyecto la compra de un servidor
para albergar el sistema informético del geoportal y un gabinete (rack) para
colocar en él la unidad NAS, el servidor y todo el equipo de cémputo relacionado
con el geoportal. La configuracion del servidor que se consideré se muestra en la
figura 14.
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Descripcion
PowerEdge 520
. 2 procesadores Intel Xeon E3-2450 v2 2 50GHz, 20M Cache,
8.0GT/s QPI, Turbo, 8C. 95W, 1600MHz
*» DVD+/-RW, SATA, interno.

. 3.5" Chasis con capacidad de crecimiento hasta 8 Discos duros

. 64GB en RAM en modulos de 8GB RDIMM. 1600MT/s, Low
Volt., Dual Rank, x4 Data Width

. Dual. Hot-plug, Fuente de poder redundante (1+1), 750W

*  Arreglo RAID 5 for H710P/H710/H310

. 8 discos duros de 600GB 15K RPM 5AS 6Gbps 3.51n Hot-plug.

. Confroladora integrada RAID PERC H710, cache de 512MB NV
Cache (342-3520)

. Puerto iDRAC con iDEACT Enferprise

. Windows Server 2012 Standard Edition. 2 Socket, 2 VMs

. Tarjeta integrada 2 puertos 1GbE

. Tarjeta adicional 2 puertos 10/100/1000/10000 BaseT

. Incluye todos los cables v aditamentos para su configuracion.

Switch analdgico PowerEdge KVM 1081AD

. 8 Puertos Teclado/ Raton /Video

. 1T EMM (Teclado Touchpad en espafiol v pantalla Widescreen
de 185" LED) con rieles v kit para montaje 1U EVM

. USB Server Interface Pod. incluye cables CAT 5 cables

* Incluye todos los cables v aditamentos para su configuracion.

Rack con puertas v paneles laterales Dell 4220 4211
. Air Ship Crate, AK, HI Onlvy (224-4933)
. 2PDU30A 208V (21)C13.(6)C19 Vertical. con cordon de
entrada L6-30P 3m
. Incluve todos los cables v aditamentos para su configuracion.

Figura 14. Configuracién del servidor solicitado en el proyecto.

Una vez definida la configuracion del equipo y el software requeridos para el
funcionamiento del geoportal, se hicieron las requisiciones para que el area de
recursos materiales del IMTA procediera a realizar el procedimiento para su
adquisicion.

Es importante mencionar que se retraso la autorizacion de compra por parte de la

Secretaria de Hacienda, por lo que al término del proyecto (31 de diciembre) el
equipo no habia sido entregado al IMTA.
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Por otro lado, el software solicitado, consistente en licencias de SQL Server 2012
y Geomatica, no fue autorizado para su compra. La figura 15 finalmente muestra la
forma en que estaran conectados el servidor, el sistema NAS (que es basicamente
un servidor de almacenamiento) y el sistema de almacenamiento (también
denominado DAS), que se compone de un arreglo de discos con capacidad total
de almacenamiento de 40 TB.

Servidor R520 con:
2 procesadores XEON E5-2450 v2

10 nucleos 2.3GHz

64GB en RAM 1600MHz
8 discos de 600GB 15k RPM SAS

Tarjeta integrada 2 puertos 1GbE Conectividad tipo DAS
Tarjeta adicional 2 puertos 10/100/ redundante entre NAS
1000/10000 BaseT NX3300 y amreglo de

discos powervault
MD3260
[ a— ]

Sistema NAS NX3300

Dos procesadores E5-2630 v2
26GHz

32GB en RAM

2 discos de 300GB 15k RPM para
Sistema operativo

Sistema de
almacenamiento para
NAS MD3260 con:

20 discos de 3TB

40TB disponibles RAIDG

Figura 15. Elementos del sistema de almacenamiento seleccionado para el proyecto: un servidor conteniendo la
aplicacion y base de datos del geoportal, un sistema NAS y un sistema de almacenamiento de 40 TB conteniendo la
informacion geografica del acervo.
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3.3 Recopilacion de atributos de la informacion raster, generacion de Quick Looks
y recopilacion de cuadrantes de coberturas de informacion raster.

Durante la recopilacion de atributos se analiz6 la informacion raster,
particularmente las imagenes de satélite. El orden y cantidad de metadatos de la
imagen dependen del satélite que capturd la escena. Las imagenes de satélite del
acervo permitieron al personal identificar con facilidad los elementos que las
conforman mediante su anlisis.

- Estructura de la carpeta.

Las imagenes se encuentran en carpetas comprimidas y sin comprimir. Por
ejemplo, la estructura de los archivos de una imagen perteneciente al satélite
SPOT 6 se muestra en la figura 16.

SPOT_6

ORT_SPOT6_20131204

Metadatos Imagen Efeméride Quick look

Figura 16. Estructura de carpeta perteneciente al satélite SPOT 6.

- La extraccion de metadatos.

Las imagenes de satélite cuentan con metadatos que estdn contenidos en un
archivo de texto (TXT, PDF, Word, XML y HTML). En la actualizacion de imagenes
se utilizaron procedimientos de extraccion y carga de metadatos (ETL, por sus
siglas en inglés) desarrollados en el lenguaje C#.
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Los procedimientos validan los datos e insertan en la base de datos. Estos, al final
de la extraccion generan un archivo CSV que contiene los metadatos extraidos.
Una funcion del codigo que extrae metadatos se muestra en la figura 17.

I

{

Leers6(string direccion_efemeride, string cobertura, string pat, string row, string pdf)

Jlpublicvoid Leers6(string direccion_efemeride, string nombrexm, string cobertura){
string[] aux_tar;

I this dir_efemeride = nombrexml;
this.dir_efemeride = direccion_efemeride
this.id = nombrecarpeta
{

while (iterator MoveNext())

XPathNavigator nav2 = iterator.Current.Clone();
if (nav2.Name =="Processing_Information”)

XPathExpression exp17 =nav2.Compile("Product_Settings/PROCESSING_LEVEL"),
XPathNavigator nivelprocesamiento = nav2.SelectSingleNode(exp17);
nivel_procesamiento = nivelprocesamiento.Value

XPathExpression exp18 =nav2.Compile("Product_Settings/SPECTRAL_PROCESSING”);

XPathNavigator procesoespectral = nav2.SelectSingleNode(exp18);
proceso_espectral = procesoespectral.Value; »

X
v _

Figura 17. Funcion que extrae metadatos y que genera un archivo CSV.

Para la estructura de los archivos CSV, fueron creados formatos de Excel para
contener los datos que se van a validar y cargar. Los archivos se componen de
hojas que se dividen en tres:

- Hoja de notas generales.- Indicaciones sobre el llenado del formato.

- Hoja de catalogos.- Contiene catalogos que el usuario puede requerir al
momento de poner los datos en el archivo de Excel, por ejemplo el catadlogo
de satélites o nivel de correccion.

- Validacion.- Esta hoja contiene propiamente los datos que se desean
validar y cargar a la base de datos.

Para la hoja que contiene los datos se definié un formato que permitiera al usuario
conocer el tipo de dato (entero, decimal, texto, etc.), y las caracteristicas de éste
(numero de decimales, niumero de caracteres, etc.), que se debe insertar en cada
celda de la hoja. El formato del archivo se muestra en la tabla 1.

Este formato considera un encabezado compuesto por 9 renglones, en donde se
especifica el tipo y caracteristicas del dato. Los nombres de estos 9 renglones y su
contenido son los siguientes (colocados en la columna A de la hoja):
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Nombre del renglon

Contenido del renglén.

Columna Permite especificar el nombre de la columna al que
corresponde el dato.

Tipo de dato Permite especificar el tipo de dato que se espera en
esa columna. Los tipos de datos que se pueden
especificar son “Numérico”, “Texto”, “Fecha”, “Hora” y
“‘Documento”.

Obligatorio Permite especificar si el dato es obligatorio o no. Se

especifica con “si” 0 “no”.

Campo en base de datos

Permite especificar el nombre del campo en la base de
datos en donde se almacenara el dato.

Cantidad de enteros o
caracteres

Permite especificar la cantidad de enteros o caracteres
gue el dato debe tener

Decimales

Si el dato es decimal, permite especificar aqui el
numero de decimales que se esperan.

Unidades en que debe
reportarse

Permite especificar las unidades en que debe estar el
dato, por ejemplo milimetros o millones de metros
cubicos.

NOTA Permite poner una nota que dé mas claridad al usuario
sobre el llenado del formato o algun aspecto de los
datos.

Ejemplo Permite poner un dato de ejemplo.

Tabla 1. Estructura del contenido del archivo CSV.

La columna A contiene los nhombres de los renglones descritos, cuyas celdas se
muestran en color azul oscuro. El ejemplo se muestra en la figura 18.

Columna

Tipo de dato

Obligatorio

Cant. de enteros o caracteres

Decimales

Unidades en que debe reportarse

HOTA

Ejiemplo

B C ¥
Satélite Id de la escena Fecha Z
Texta Texta Fecha
i Ei Ei
15 255 10
Formato: dd/mm/aaaa
Cadena que es el ID de la escena |Fecha Z de toma de la imagen
Landsat 8 12/04/2014

(V=N = B Y = Ry B S R N O P

[y
(=]

Figura 18. Formato CSV para la carga de imagenes en el geoportal.
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Los metadatos extraidos en el archivo CSV se muestran en la tabla 2.

Satélite Nombre del satélite.

Id de la escena Cadena que es el ID de la escena.

Fecha Z Fecha Z de toma de la imagen.

Hora Z Hora Z de toma de la imagen y se indica de 0 a
24.

Sensor Nombre del sensor.

Path Fila vertical donde se ubica la imagen

Row Columna horizontal donde se ubica la imagen.

Nivel de Procesamiento

Nivel de procesamiento de la imagen.

Porcentaje de nubes

El porcentaje de nubosidad en la imagen.

Long. esquina superior izquierda

Longitud de la esquina superior izquierda.

Lat. esquina superior izquierda

Latitud de la esquina superior izquierda.

Long. esquina superior derecha

Longitud de la esquina superior derecha.

Lat. esquina superior derecha

Latitud de la esquina superior derecha.

Long. esquina inferior izquierda

Longitud de la esquina inferior izquierda.

Lat. de la esquina inferior izquierda

Latitud de la esquina inferior izquierda.

Long. de la esquina inferior derecha

Longitud de la esquina inferior derecha.

Lat. de la esquina inferior derecha

Latitud de la esquina inferior derecha.

Longitud central

La longitud central de la imagen.

Latitud central

Latitud central de la imagen.

Archivo 1 conteniendo  datos | Archivo que tiene las bandas de la imagen que
espectrales pertenecen a un modo espectral.

Modo espectral archivo 1 Modo espectral que tiene la imagen.
Descripcion del archivo 1| Aqui se pone una nota o descripcion del

conteniendo datos espectrales

archivo.

Archivo de vista previa de los datos
espectrales contenidos en el archivo
1

Quick Look de la imagen.

Descripcion del archivo de vista

previa 1

Aqui se pone una descripcién del quick look.

La imagen puede tener mas de un archivo de datos esp., modo espectral y quick look
segun el num. de bandas espectrales. Por ejemplo, en el acervo existen imagenes con
3 bandas espectrales, debido a esto, el archivo CSV tiene campos para los archivos

extras.

Archivo 1 con datos adicionales

Datos adicionales de la imagen.

Descripcion del archivo 1 con datos
adicionales

Descripcion de los datos adicionales de la
imagen.

Archivo 2 con datos adicionales

Se utiliza si la imagen tiene mas de un archivo
adicional

Descripcion del archivo 2 con datos

Se utiliza si la imagen tiene mas de una
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adic. descripcion.

Archivo de metadatos Archivo que tiene los metadatos.

Descripcion del archivo de metadatos | Descripcion del archivo de metadatos.

Nota para el conjunto de datos Nota u observacion aplicada a las imadgenes

Fuente del conjunto de datos Nombre de la institucion que proporcioné las
imagenes

Tabla 2. Metadatos extraidos del archivo de texto perteneciente a una imagen de satélite.

- Quick Look.

Las imagenes cuentan con un quick look en extension JPG o PNG. La imagen
original es demasiado grande, por lo tanto, para visualizar la imagen reducida
fueron creados los quick looks. Estos, se encuentran junto con la imagen y en el
acervo la mayoria de imagenes cuentan con este archivo. En el analisis, se
determiné que varias imagenes no tenian un quick look, por lo tanto se generé
éste. En algunos casos, el quick look que se incluye para las imagenes es muy
0Scuro y no se aprecia los rasgos de la superficie terrestre.

Por esta razon, a los quick looks que estaban en estas condiciones se les aplic
un realce para aclarar la imagen y permitir que los diferentes rasgos mostrados ahi
se aprecien mejor. De esta forma, el usuario puede decidir si la imagen le es util
para los propésitos que persigue. El realce se realiz6 mediante un programa
elaborado en Python en el cual se usaron las funciones que ofrece la biblioteca de
ArcGIS para este lenguaje. La aplicacion del realce se observa en la figura 19.

Figura 19. Proceso de realce mostrando el antes y después en una imagen.

- Cuadrantes de las coberturas.

En el acervo soélo existen las mallas del satélite LANDSAT MSS y TM, debido a
gue, no se cuenta con ninguna malla de los demas satélites o se muestran los
cuadrantes de manera individual. Una de las mallas del satélite LANDSAT se
muestra en la figura 20.
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Figura 20. Ejemplo de una malla del satélite LANDSAT.

3.4 Disefio del banco de datos

En esta parte del proyecto se elabor6 en primer lugar el modelo conceptual de la
base de datos tomando en cuenta los resultados obtenidos del analisis de
requerimientos. ElI modelo conceptual es un modelo orientado al humano y
ademas contiene objetos y procesos que se consideran relevantes para un
problema en particular. El disefio conceptual de la bases de datos se elabor6
mediante un diagrama entidad-relacion, el cual incluye las entidades participantes
asi como sus inter-relaciones. Este diagrama es independiente del Sistema Gestor
de base de Datos (SGBD) a utilizar, pues se realiza en un lenguaje enfocado al
humano y no a la computadora. La figura 21 muestra el diagrama entidad-relacion
gue se elaboro.

(1,n)
Sensor Esté asociado Modo espectral Tiene Bandas Archivos adicionales

(1n) (1,n) (o)

Esta instalado

Satelite
(1.n)

(n)
Archivo comprimido Tiene
écu‘m

]

\/

Nivel de procesamiento

Fuente

Figura 21. Modelo conceptual de la base de datos.
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Las entidades presentes en el modelo conceptual propuesto se agrupan en
diferentes categorias de acuerdo a la informacion que presentan. Las entidades
satélite, sensor, nivel de procesamiento y modo espectral son entidades que
permiten describir aspectos importantes a considerar para la eleccion de una
escena, mientras que en la entidad escena se encuentran datos propios de la
escena al momento que fueron capturadas, y de las que se deriva fuente y
archivos adicionales, donde en fuente se almacenaran datos de la institucion que
proporciond las iméagenes y en archivos adicionales se almacenaran escenas y/o
bandas extras.

Una vez definido el modelo, es necesario elaborar el modelo I6gico de la base de
datos en donde se definen las especificaciones concretas del modelo de datos que
definitivamente va a implantarse en el software. Los modelos logicos que
conforman al geoportal fueron elaborados con el lenguaje UML mediante el
software Visio 2010 y el conjunto de clases ArcObjects del software ArcGIS y se
observan en las figuras 22, 23y 24.

ESRI Classes: Object
+OBJECTID - esriFieldTypeOID

pertenece a Sensor

pectenscs 1 -ties
-Pk_id_Directorio : esriFieldTypelnteger *
'

-Nombre : esriFieldTypeString * | esde

-tiene | 1 “Pk_Id_Archi

ypeDouble
iekdTypeDouble
TypeDouble
riFieldTypeDouble
ieldTypeDouble

r_Right : esriFieldTypeDouble

Satolite .
FieldTypeinteger|

-Nombre - et
-Descripcion

peString
esiFieldTypeString

Typeinteger
ieldTypeDate
peStiing
esriFielaTypeString
_efemerides : esriFieldTypeString

1| -tiene

-aplicaa [1

Dim_Nivel_do_Procesamiento uente
fe_pror 0 esriFieldTypelnteger LPK_id_Fuente : esnFeldTypeinteger *| esde
Elabord: Marina Ivette Sanchez Villada Hnstitucion : esriFieidTypeString

Revist: Ing. Jaime Velazquez Alvarez.
Validé: Geog. Jorge Enrique Brena Zepeda.
Fecha: 19/09/2014

Base de datos de Satélite

Figura 22. Modelo légico de la base de datos.
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Descargas
PK [ID
FK1 |Clave_Empleado
fecha
Pk_Id_Hechos_escena_de_satelite
FK2 |Clave_Proyecto
A
v -
Usuarios royectos
Llave Proyecto
PK | REC PK | Clave Proyecto
Nombre S Nombre
anicipe FK1 | ID_Subcoordinacion
APaterno R
AMaterno » PK,FK1 | Clave_Empleado R Objetivos
FK1 |ID_Subcoordinacion [+ PK,FK2 | Clave Provecto > Productos_Cartograficos
T Fecha_Inicio
FK1 | ID_Coordinacion il A
Nombre_Usuario Jefe_Proyecto o
7 Relevancia
Contrasefa
Correo_Electronico Impacto
Correo_Alterno Proyecto_SIAD
- FK1 | ID_Coordinacion

Subcoordinacion

PK ) i
> >
| PK,FK1 |ID_Coordinacion «
Nombre

v

Coordinacion

PK | ID_Coordinacion

nombre
identificador

Figura 23. Modelo légico de la base de datos de usuarios de descarga.

Subcoordinacion

PK ID_Subcoordinacion | PK | ID C:
PK,FK1 | 1D Coordinacion v

Coordinacion

MNombre

Nombre
A

Alta_Imagenes

PK 1D

FK1 |Clave_Empleado
Pk_ld_Hechos_escena_de_satelite

Usuarios_Administradores |
%

Fecha_Hora

PK RFC

Nombre

APaterno Actualizar_lmagenes

AMaterno
FK1 |ID_Subcoordinacion PK |Io
FK1 | ID_Coordinacion

———————— FK1 | Clave_Empleado

Nombre_Usuario
Contrasefia
Correo_Electronico
Correo_Alterno

Pk_Id_Hechos_escena_de_satelite
Campo_Madificada
Valor_Anterior

ValorNueve

Fecha_Hora

Figura 24. Modelo légico de la base de datos de usuarios administradores.
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Una vez que se elaboré el modelo logico, se exportdé a formato XML y se reviso
con el revisor semantico que trae la plantilla de Visio para elaborar modelos de
datos geograficos con ArcGlIS, con la finalidad de detectar errores y corregirlos.

25




) Geoportal para consulta del acervo
NA institucional de informacién geogréafica

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Kj

El modelo l6gico contenido en un archivo de Visio 2010 y el archivo XML
conteniendo el esquema de la base de datos estan contenidos en el disco con el
informe final del proyecto. También, se incluyo el desarrollo de un diccionario de
datos de la estructura de la base de datos geogréfica.

3.5 Implementacion del banco de datos.

El disefio e implementacién del banco de datos es relevante para almacenar los
datos geogréaficos que se consultan y descargan en el geoportal. El banco se creé
utilizando los esquemas definidos en el punto anterior.

El banco de datos se implementé mediante ArcSDE y SQL Server, una vez
creadas, se cargaron los datos correspondientes a las imagenes de satélite cuyas
coberturas se tenian disponibles. Estos datos permiten realizar las pruebas de la
interfaz de consulta y descarga que se desarrollaron en el geoportal.

A su vez, seran definidas con detalle en los siguientes puntos. La geobase
también contiene tablas pertenecientes a la base de datos para administracion de
usuarios del sistema.

Acervo_Geografico_LogBackup_2015-03-31_14-26-51.bak
Tipo: Archive BAK

Figura 25. Implementacion del banco de datos en SQL Server

26




IMTA

(A==
\\\ﬂ) INSTITUTO MEXICANO
N DE TECNOLOGIA

DEL AGUA

Geoportal para consulta del acervo
NA I institucional de informacién geogréafica

3.6 Disefio de la interfaz de consulta, descarga y admon. de la base de datos
raster y de la interfaz de administracion de usuarios.

El disefio de las interfaces se realiz6 mediante los casos de uso desarrollados
durante la recopilacion y andlisis de requerimientos. Las interfaces fueron
disefiadas en una presentacion PowerPoint de Microsoft Office.

e Bienvenida al geoportal.

La interfaz de bienvenida se mostrard cuando el usuario ingrese al geoportal. La
direccion interna  del portal en el instituto se defini6 como
http://172.16.2.211/Geoportal/. El diseiio se muestra en la figura 26. Los
elementos que contiene la interfaz son:

- Logo del Instituto.
- Titulo y propdsito del portal.
- Tipos de informacion geogréfica.- La interfaz contara con la informacion del

acervo: tipo raster y vectorial. El usuario seleccionara el icono que desee
consultar dentro del portal.
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Acervo de informacion geografica del IMTA

Informacion raster

Imagenes de satélite Ortofotos

Presentacion

Este sistema permite Ila
consulta y descarga de los
datos contenidos en el e .
acervo de informacion Informacion vectorial
geografica del IMTA,

compuesto por informacion Escalas
:/Zscttec:rial e informacion 1:20.000
' 1:50.000
1:250.000

Figura 26. Disefio de la interfaz de bienvenida del geoportal.

e Interfaz de consulta de imagenes de satélite.

Después del ingreso del usuario, el portal mostrara la interfaz de consulta de
imagenes de satélite. El disefio se muestra en la figura 27. Los elementos que
contiene la interfaz son:

- Barra de herramientas.- Permitird utilizar herramientas geogréaficas, por
ejemplo, capas geograficas de estados, rios, etc.

- Busqueda simple.- El area superior izquierda permitira la consulta general,
por ejemplo, todas las imagenes que tengan 50% de nubosidad.

- Busqueda definida.- El area inferior izquierda permitira la consulta
especifica, por ejemplo, cuales son las imagenes ubicadas en una region
hidrologico-administrativa.

- Visor geografico.- Area donde se visualizara el mapa del pais, las capas
geograficas e imagenes que brindaran al usuario un apoyo para su
ubicacion geografica.

- Funciones de navegacion.- Permitira utilizar herramientas al usuario para
interactuar con el visor, por ejemplo, utilizar zoom, ampliar una zona, etc.
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- Ayuda.- El portal cuenta con un manual de usuario.

Administracion
de imagenes

Seleccionarsatélite

— =

Regresar al

Capas Ayuda

menu principal

Periodo de tiempo: Nivel de correccion:

Seleccionar | - | Seleccionar | "
Porcentaje maximo de nubes: 0% D
Area geografica:

1 Punto Shapefile Estado RHA

Buscar I I Limpiar l

Figura 27. Ventana principal del geoportal para la consulta de imagenes.

e Interfaz de descarga de imagenes de satélite.

La interfaz se mostrara cuando el usuario de clic en el boton “Descargar
imagenes”. La interfaz se muestra en la figura 28. Los elementos que contiene
son:

- Leyenda.- Mensaje con indicaciones para orientar al usuario sobre los
pasos a seguir para adquirir las imagenes.

- Usuario y contrasefa.- El portal solicitara al usuario que se registre para la
descarga, esto con el fin de dar seguimiento sobre quién y como se utilizan
las imagenes.

- Creacion de usuario.- Se permitird crear usuarios para descargar imagenes
Unicamente a especialistas del IMTA. Los datos ingresados seran

evaluados en el SIAD.

- Restauracion de usuario/contrasefia.- Esta funcion apoyara al usuario a
recuperar su nombre de usuario 0 establecer una nueva contrasefa.
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Para descargar las imagenes se requiere que
usted se registre como usuario en el sistema,
que indique el proyecto con el cual las utilizaran
e indique el directorio en donde desea
almacenarlas.

Si usted ya tiene una cuenta por favor teclee el

nombre de usuario y su contrasefa. Si aun no

tiene, de clic en la opcion “Crear una cuenta”
Usuario: Jaime123

Contrasena:  ixwsrrrdis

Aceptar Cancelar

Crear una cuenta
;Olvidaste tu usuario o contrasefa?

Figura 28. Interfaz de la descarga de imagenes de satélite en el portal.

e Interfaz de términos de uso.

En seguida, el portal mostrara al usuario los términos de uso de las imagenes que
seran descargadas y este, deberd de aceptar para continuar la descarga. La
interfaz se muestra en la figura 29. Los elementos que contiene son:

- Mensaje informativo.- La ventana tendrd los términos de uso de las
imagenes.

- Botones de respuesta.- Los botones permitiran al usuario decidir si acepta
cumplir los términos de uso o no.
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Antes de continuar, debe leer y aceptar el acuerdo del
geoportal.

Los derechos de autor prohiben de manera expresa el des
encriptado, transferencia, venta y copiado hacia personas o
instituciones ajenas al IMTA

Si rechaza estas condiciones no podra descargar las imagenes
previamente consultadas.

Si, acepto el acuerdo >

Figura 29. Términos de uso de las imagenes descargadas en el portal.

El usuario después de ingresar debera de especificar el nombre del proyecto
donde seran utilizadas las imagenes de satélite. El disefio de la ventana se
muestra en la figura 30. Los elementos que contiene la interfaz son:

- Indicaciones.- Contendra un mensaje solicitando al usuario que seleccione
el proyecto donde se utilizaran las imagenes.

- Proyectos registrados.- Se creara un registro de los proyectos

seleccionados por el usuario en donde se utilizaran las imagenes y si no
existe, le permitird capturar un nuevo proyecto.
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Datos del proyecto

Por favor indique el proyecto en el cual usara las imagenes. Para
buscar un proyecto por favor teclea la clave o el nombre, y a
continuacion presione el boton “Buscar’.

De la lista de proyectos que aparece, seleccione aquel en donde
se utilizaran las imagenes a descargar. Si no existe el proyecto,
presione el botén “Capturar proyecto nuevo”.

Proyectos registrados

Seleccionar | Clave | Nombre

0 23523 | Geoportal para la consulta del acervo
institucional de informacién geografica

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 30. Seleccion de proyecto donde se utilizaran las imagenes descargadas.
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Después, el geoportal mostrard al usuario un mensaje indicandole que las
imagenes seleccionadas para descarga se alojan en un sitio FTP y tendra 5 dias
para descargarlas. En seguida, el portal enviara al usuario al sitio ftp donde
realizara la descarga de imagenes. El disefio del sitio FTP se muestra en la figura

31. Los elementos que contiene la interfaz son:

Titulo.- Nombre del sitio FTP.

Tabla de contenido.- La tabla contendra las imagenes seleccionadas para su

descarga mostrando asi su hombre y tamafio de la imagen.

Listado de imagenes disponibles al usuario en el sitio FTP:

Tamano
Landsat TM+ 12 ENE 10 13 15 pano’omahca.ra;\ 4 gb
SPOT 5 XS 9 ENE 90 13 15 multiespectral.rar | 3gb

Figura 31. Sitio FTP del geoportal.
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e Interfaz de administracién de informacioén raster

La interfaz se dividira en: alta de atributos, carga de atributos en la base de datos
y modificacién de atributos de una imagen. Los administradores contaran con
privilegios que les permitiran administrar la informacion del acervo. La interfaz de
la administracion se divide en:

e Interfaz de alta de atributos

La interfaz de alta permitira extraer los metadatos de las imagenes y generara un
archivo CSV con los atributos extraidos. La ventana se muestra en la figura 32.
Los elementos que contiene la interfaz son:

Satélite.- Nombre del satélite al cual pertenecen las imagenes.

- Directorio.- Direccion del directorio donde se encuentran las imagenes para
la lectura de los archivos que contienen.

- Tipo de contrasefia.- El usuario seleccionara el tipo de contrasefas.

- Archivo de contrasefias.- Si la imagen tiene un archivo de contrasefias, el
portal leera y extraera los datos.

Seleccione la opcion que desee realizar

Alta Carga Modificacion

Seleccione los criterios para dar de alta imagenes en el Acervodel IMTA

LANDSAT TM+ Multiesp. 30 m (2000- 2014) |W

Satélite

Directorio: C:\Jaime\LdTM_22_02_02.rar Buscar

No requiere contrasefia v

Tipo de password:

Aceptar

Figura 32. Interfaz del alta y extraccion de atributos de imagenes en el portal.
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e Interfaz de carga de imagenes de satélite

La interfaz permitira leer, extraer y cargar los atributos a la base de datos
mediante el archivo CSV generado en el alta de imagenes. La interfaz se muestra
en la figura 33. Los elementos que contiene son:

- Indicaciones.- Nota de la carga de datos en el portal desde un archivo CSV.
- Carga de datos.- Dirigira al usuario a la ventana de carga de datos.

- Plantilla del archivo CSV. — Archivo CSV vacio para cargar de datos. Sera
llenado de forma manual cuando la cantidad de imagenes no sea mayor de
20 unidades o el geoportal no cuente con un programa especial de
extraccion para el satélite.

Seleccione la opcion que desee realizar

Alta Carga Modificacion

Para cargar los datos en la base de datos, por favor vaya a la pagina
dando clic en el botén y el sistema le pedira un archivo CSV con los datos.

Carga de datos

.

Figura 33. Interfaz de la carga de atributos en el portal.

Si no cuenta con el archivo CSV, descargue aqui la plantilla.

¢ Interfaz de modificacidon de atributos en las imagenes de satélite

La interfaz permitira cambiar los atributos de una imagen. La imagen cuenta con
datos y si estos se ven alterados, los datos tendrian inconsistencias y perderian
relacion con sus archivos. Los atributos a modificar no son vitales para la imagen.

La modificacién se realizara con una imagen a la vez, esto, es para evitar cambios

masivos en la informacién. El disefio y componentes de la interfaz se muestran en
la figura 34, ademas se dividen en:
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- Atributos.- La interfaz contiene atributos que podran modificar los
administradores.

Seleccione la opcidn que desee realizar

Alta Carga Modificacién

Defina los atributos para modificar de las imagenes en el Acervo del IMTA

|Lds_Mss_22_02_02. | 1™

Id:
) i
Fecha: | 20 / Junio / 2008 Fy <1
' L -
, s |
satélite: | LANDSAT TM+ Multiesp. 30 m (2000 - 2014) |v| g

I Aceptar I

Figura 34. Interfaz de la modificacion de atributos de la imagen en el portal.

¢ Interfaz de administracion del geoportal.

El acceso a la interfaz es solo para usuarios administradores. El portal permitira
generar reportes sobre informacion geografica o usuarios. La interfaz se muestra
en la figura 35. Los elementos que contiene la interfaz son:

Botdn de reportes.- Dirige al usuario a la generacion de reportes.

Boton de Usuarios.- Gestiona usuarios administradores.

Administracion del Geoportal

Seleccione el tipo de accion a realizar:

Reportes Usuarios

Figura 35. Interfaz de la ventana de administracion del portal.
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e Interfaz de reportes del geoportal.

La interfaz permitirda al usuario generar reportes sobre la informacion del acervo
utilizada en el portal, particularmente de tipo raster. El disefio de la interfaz se
muestra en la figura 36. Los elementos que contiene son:

- Titulo.- Indicara al usuario que tipo de informacion administra.
- Menu vertical.- Permitira el ingreso a la informacion utilizada en el portal.

- lconos.- Se mostraran los tipos de la informacién seleccionada.

Reportes del Geoportal

Informacién Raster Informacion raster

Informacion Vectorial ; - . 2
Seleccione el tipo de reporte que desea visualizar

-

Modelos Digitales de
Elevacion

Imagenes de satélite Ortofotos

Figura 36.Interfaz del acceso al tipo de informacion utilizada en el portal.

e Interfaz de usuarios en el geoportal.

La interfaz permitira a los usuarios con mas privilegios gestionar la informaciéon de
los administradores de menor rango. La ventana se muestra en la figura 37.

La administracién permitird realizar cambios en los datos de usuarios. La ventana
mostrara cuales son los usuarios que administran el portal. Los elementos que
contiene son:

- Tabla informativa.- La tabla mostrara al usuario todos los administradores

registrados en el portal, ademas, podra modificar los datos y asignar
privilegios a los usuarios.
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- Botén “Agregar usuario”.- Permitirqd agregar un usuario con privilegios de
administracion.

- Botdén “Eliminar usuario”.- Eliminara usuarios del geoportal.

Administracion de usuarios

Eliminar Modificar Usuario Nombre Coord. Subcoord. Ext. Fechade alta
[:] ] Ann Ana Salgado | Hidrologia | P.Hidrica 531 01/08/2014
[:] ] Marina Marina Villada Hidrologia P. Hidrica 531 02/08/2014
[:] @ Ram?2 Ramseés Hidraulica P.Hidrica 520 03/08/2014

Agregar un usuario Eliminarusuario

Figura 37. Interfaz de la administracion de usuarios en el portal.

3.7 Implementacion de la interfaz de consulta y descarga de datos raster.

En el desarrollo del sistema se manejo el lenguaje de programacién C# por medio
del Framework asp.net, desde el entorno de desarrollo de Visual Studio 2010
Ultimate. Ademéas se programdé en JavaScript y AJAX algunas funciones
necesarias para la aplicacion.

El sistema utilizd durante su desarrollo e implementaciéon Web Service. Los Web
Service son servicios de funciones o clases remotas consumidas por un programa
local de forma que se puede utilizar para transferir informacion entre programas
mediante protocolos ya establecidos.

Basicamente, provee clases remotas que pueden ser instanciadas en una
aplicacién o programa local sin importar el lenguaje remoto.

Cualquier lenguaje que soporte un Web Service para consumir o para exportar

puede recibir o enviar informacion sin importar en que lenguaje se exporta o se
consume el Web Service.
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Las interfaces que fueron desarrolladas para el geoportal se dividen en:

- Bienvenida al geoportal.

La interfaz se desarroll6 bajo el lenguaje C#, utilizé el Framework ASP.NET
para su disefio y bibliotecas de jQuery pertenecientes a JavaScript para la
interaccion entre los usuarios y el portal. El propésito de la interfaz es
permitir el acceso al usuario al geoportal. .

- Consulta de imagenes de satélite.

La interfaz esta dividida en tres partes: barra de herramientas, area de
atributos y visor geografico.

o Barra de herramientas.

La barra superior de la interfaz fue desarrollada en JavaScript y permite
seleccionar capas geograficas para la orientacion geografica del
usuario. Las capas se visualizan llamando los servicios de ArcGIS
Server que proporcionan diferentes capas geograficas como los
estados, rios, carreteras y lagunas del pais. La barra permite descargar
el manual de usuario del portal.

o Area de atributos.

La estructura y funciones del area lateral izg. fueron desarrolladas en
JavaScript. La consulta incluye programas computacionales que realizan
las siguientes funciones:

= Criterios simples.

Los atributos se muestran en la interfaz mediante consultas
realizadas en lenguaje SQL e implementadas en el administrador
de base de datos SQL Server 2008. Las consultas extraen datos
de catélogos definidos en tablas dentro de la base de datos. Los
criterios son: tipo de satélite, periodo de tiempo definido en una
busqueda por fechas, nivel de correccion y la nubosidad que
tengan las imagenes.

= Criterios especificos.
Los atributos se muestran en la interfaz un modo de busqueda.
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La consulta definida solicita al usuario que ingrese datos
especificos y esta, realiza consultas mediante unas lineas de
codigo a ArcGIS Server invocando sus servicios geograficos,
mostrada en la figura 38.

if (ESRI.LArcGIS.RuntimeManager.ActiveRuntime == null)

{
//Carga licencia en el cédigo
ESRILArcGIS.RuntimeManager.BindLicense(ESRIL.ArcGIS.ProductCode.EngineOrDesktop);

Figura 38. Linea de cédigo para la conexion a los servicios del ArcGIS SERVER.

Los criterios de busqueda se dividen en:

o K/ J.- El portal se conecta con ArcGIS Server para una consulta en
los cuadrantes del satélite elegido. Este proceso determina si el K/J
de la imagen existen dentro de los cuadrantes.

o Un punto.- El portal se conecta con ArcGIS Server para realizar
una consulta en los cuadrantes del satélite elegido. El proceso
determina si la interseccion de puntos de la imagen existen dentro
de los cuadrantes.

o Archivo Shapefile.- El portal solicita la carga del archivo shapefile al
usuario para consultar si existen las imagenes dentro del area
sefalada por el archivo. La lectura de un shapefile se realiza con
un programa computacional desarrollado con ArcObjects y la
implementacion de un Web Service.

o Estado.- El portal se conecta con ArcGIS Server para el llamado
del servicio de estados. El proceso se realiza para evaluar si
existen imagenes dentro del estado.

o RHA.- El portal solicita el servicio de RHA conectando con ArcGIS

Server. La funcién determina si existen imagenes dentro de los
RHA que se ubican dentro del pais.
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o Visor geografico.-

La ubicacién del visor es el area lateral derecha y fue desarrollado en
JavaScript. Para su funcionamiento utiliza los servicios de mapas de
ArcGIS Server almacenados en el SISGRH.

El portal se conecta a la geobase por medio de lineas de cddigo en C# para
el intercambio de datos, como se muestra en la figura 39.

<add name="ConnAcervo geografico” connectionString="Data Source=172.16.2.210; Initial
Catalog=Acervo Geografico; UID=sa; PWD=Imta2015" providerName="System.Data.SqlClient"/

Figura 39. Linea de conexion a la geobase del portal.

El geoportal también solicita el servicio de mapas a ArcGIS que permite
visualizar los mapas geograficos del pais en la ventana de consulta del
geoportal. La linea de cddigo solicitando los servicios se muestra en la
figura 40.

http://sisgrh.imta.mx/ArcGIS/rest/services/Geoportal84/MapServer

Figura 40. Linea de conexidn al servicio de mapas utilizado en el portal.

El visor implementa estos servicios para mostrar los mapas en la interfaz.
Después de seleccionar los criterios, el visor se conecta al servicio que
almacena las mallas geograficas y muestra la imagen en forma de
cuadrantes en la ventana.

Las imagenes y sus datos se mostraran después de la consulta en una
tabla debajo del visor geografico.
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- Interfaz de descarga de imagenes de satélite.

El personal encargado del sistema de administracion del IMTA (SIAD), realizo
varias funciones en lenguaje PHP para proveer los servicios al geoportal. Para
consumir un servicio web en C# no es necesario contar con librerias extras, Visual
Studio te proporciona una interfaz intuitiva y facil de utilizar. A continuacion se
describe como se realizo la conexion al servicio web. Para lograr la conexion se
necesitd agregar una referencia web en el proyecto, en la figura 41 se visualiza
como se agrego la referencia.

Add Web Reference
Navigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services.

\:) Back 2] &

URL: |http://siad.imta.mx/web_service/producto.php?wsdl  |v| [ Go

nes i ey Web services found at this URL:
SimpleService" Description

1 Service Found:

Methods -ws
= getUser()

= getProyecto()

= getArea()
= getSubarea() Web reference name:
= getProducto() mx.imta.siad
Add Reference

Figura 41. Agregar referencia web.

Una vez que es realizada la conexion al servicio web se realizaron los métodos
para obtener los datos. En la figura 42 se muestra el método que realiza la
solicitud de informacion y la separa en arreglos que le pertenecen a cada usuario.

----------------- Saca la lista de empleados del servidoer NuScap---------—-—---—-—-----------]§

public List<string[]> Censulta()

{
var val = new List<string[]>();
try
{

Descarga.mx.imta.siad.pr
string p = f.getUser(" "
String[] clave = p.Split('+");
String[] prue = clave[@].Split('=");
for (int i = @; i < clave.lLength; i++)

cto T = new mx.imta.siad.producto();

¢ String[] cad = clave[i].Split('=");
val.Add(cad);
¥
catch (Exception ex)
{
Response.Write(@"<script language='javascript'>alert('Errores:'" + ex.Message +
}

return val;

Figura 42. Método para obtener la informacion de los empleados del IMTA.
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En el proceso de descarga también se desarrollé el control de acceso de usuarios
(Login), formando parte de la seguridad implementada en el sistema. El proceso
de autenticacion requiere ingresar el nombre del usuario y la contrasefia en los
campos de texto de la vista “Registro.aspx” como se muestra en la figura 43.

El acceso al sistema sera controlado por el sistema. Debido al manejo de datos
privados, solo podran ingresar usuarios registrados, de lo contrario, el sistema
enviara mensajes de alerta y pedira registrarse, para esto en la ventana estara la
opcion. El acceso sera realizado por medio de estrictas validaciones
implementadas que son:

e Sesiones de usuarios.

Se validara si el usuario tiene su sesion de ingreso al sistema activa. Si el usuario
intenta ingresar por medios electrénicos diferentes aun cuando todavia una sesion
activa en otro equipo, se mandard un mensaje de alerta bloqueando el ingreso
externo, esto se realiza desde la administracion de una tabla en la base de datos
dedicada.

Esto es posible gracias al estado de sesion propio de ASP.NET que permite
almacenar y recuperar valores de un usuario cuando el usuario explora diferentes
paginas que conforman el sistema web.

MobuLo pe DEsScARGA

Registro

REGISTRO PARA LA DESCARGA DE DATOS

Para descargar las imdgenes se requiere que usted se registre como usuario en el sistema, que indique el proyecto con el cual las utilizaran.

Si usted ya tiene una cuenta por favor teclee el nombre de usuario v su contrasefia. Si aln no tiene, de clic en la opcion "Crear una cuenta”

Usuario:

Contrasefia:

Aceptar Cancelar

Crear una cuenta

¢ Olvidaste tu usuario o contrasefia?

Figura 43. Ventana para el registro en el médulo de descarga.

Para evitar los errores cuando se inserten datos en los campos, se implementé un
cbdigo para validarlos, en la figura 44 se muestra el cédigo que lo realiza.
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----------------------------------- Metodo pgra las wvalidaciones de los campos----|

Eo [] flags = n

if (lusuwario.Text.Equa
errores.Vizible = falsej
flags[@] = trus}

else {
flags[8] = Talse;
errores.Visible = true;
errores.Text = "* E1 usuaric es reguerido™}

if {lcontrasena.Text.Equals{™")}{
Lebell.visible = false;
flags[1l] = trus;
if (query.valida_usuzrio(usuzrio.Test, contrasefa.Text)){
Labell.visible = falss;
Flags[2] = true;
h

Figura 44. Cédigo para validar los campos de la ventana de registro.

Para verificar que el usuario se encuentre registrado en el sistema se necesita de
un cédigo que realice una consulta a la base de datos, en la imagen 45 se observa
este método.

public static Boolean walida usuario(string cuenta,string pass)

{
sqlConnecticn connection = new SqlConnectien(sCnn);
connection.Open();

sqlCommand commandl = new SqlCommand (“SELECT nombre_usuario,pass from usuarios;™, connection};

SqlDataReader reader = commandl.ExecuteReader();

Figura 45. Cddigo para validar que el usuario este registrado.

Una vez que se verifico la existencia de la cuenta y que la contrasefia es correcta,
se muestra una ventana modal con el acuerdo de usos del geoportal, para esto se
realiz6 un cédigo en AJAX y JavaScript, en la figura 46 se muestra el método.

function acuerdo(url, contID, widthNewDialog, heighthewDialog) {

var urlwithCont = urlj
if {centip != ')
urlWithCont = urlWithCont + ° #° + comtID;

var #$dialog = 5( <dive</dive’
«load{url)
dialog({
autodpen: falss,
title: "Acuerdoc de usos del Geoportal®,
width: widthMewDialog,
meight: heightMNewDialoz,
maxwidth:widthNewnialog,
maxHeight: heightMewDizlog,
minkidth:widthNewDialog,
minHeight: heightMewDizlog,
buttons: {
"si acepto”: function () {
Z{this).dialog( "clos="};
__doPostBack{"sI");

Figura 46. Funcién en AJAX y JavaScript para la ventana modal.
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La interfaz de la creacion de una cuenta se desarroll6, como se muestra en la
figura 47. Esta es una ventana muy importante para el procedimiento, los atributos
de la ventana se describen a continuacion.

- Los controles superiores consultan al usuario en la base de datos del SIAD.

- Los botones centrales son informacion necesaria para ingresar a descargar
las imagenes.

- En la parte inferior se muestran los botones que permiten la creacion o
cancelar las acciones.

MobuLo pe DESCARGA

Registro

CREAR UNA CUENTA

Nombre: Apellido: Buscar
Datos del Usuario.

Correo

electronico

alterno:

Usuario:

Confrasefia:

Confirmar
contrasefia:

aceptar Cancelar

Figura 47. Ventana para la creacion de cuenta

Para evitar los errores cuando se inserten datos en los campos, se implementé un
cadigo para validarlos, en la figura 48 se muestra el codigo que lo realiza.

ELLc Eoolaan valldsdor ot =)]
5rd Al = epleadose[x]

ol 1 flags = mm Bools iH
EF [ouiry.exliTe codnTalessa: LT NN
Fape. ClianSer Lot R laterStartapSerbprthis. GetTyee(), “SorieT cargar”, “friladrageInolialog) mecupdra. mign’, “divDocIndo’, THB, 189);7, Trak);

T Falae;

EF {lufeario. TexT.equals{™"}){
iF [louery. exlsTe_uuario{espae ot (uivario, TexT) ) M
LabelZ. wizible = falie;
Flaga[@] = Trow;

Figura 48. Cédigo para validar campos.

Una vez que se han validado los campos y se insertd el usuario en la base de
datos, el sistema enviard un correo electronico con una bienvenida y los datos de
su cuenta. Para realizar esto se elaboré el c6digo que se muestra en la figura 49.
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F]

R e . | N T e el B

public void EmviarCorreo{String emeil)

i
ffCresmos un nusvo Dbjeto de mensaje
Eystem. Net.Mail MailMesseage mAsg = new Systen. et Mail HedilMess
ffbireccion de corres electronico & la gue queremos envier el m
mnsg_To.add{especialesEnCorreaemeil] ) ;
f fasunto
masg-Subject = "mensaje de registro de uswerio sl geoportal”;
mnsg-SubjectEncoding = System. Text.Encoding.UTFE;
ffbireccion de corres electronico que gqueremos gue recibe una copia del mensaje

Figura 49. Cédigo para él envié de correo electrénico.

La ventana para insertar una propuesta de proyecto nuevo se realizd6 una
herramienta auxiliar para que el usuario capture los datos de él, sin necesidad de
solicitar al personal del SIAD que lo ingrese en su base de datos; dicho proyecto
s6lo estard como una propuesta en la base de datos del geoportal.

En la figura 50 se observa la ventana para la captura de proyecto. En la parte
superior se observa la cabecera donde se encuentra el nombre del usuario y el
botén para cerrar la sesién del usuario. En la parte inferior se encuentran los
campos para la captura del proyecto que deben ser llenados por el usuario.

—
Registro

CAPTURAR PROYECTO NUEVOQ
[

Nombre:

P
Elr’unrsgcrtende' Jefe de Seleccionar
Personal involucrado
Participante 1 Seleccionar
Participante 2 Seleccionar
Participante 3 Seleccionar
Participante 4 Seleccionar
Coordinacin: CQORDINACION DE HIDRA v
Subcoordinacion Sin subcoordinacion
Objetivos:

Productos a generar:

Duracién:
Fecha inicial [*8] FechaFinal R

Figura 50. Implementacion de la ventana para la captura de proyecto.
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Para especificar el jefe de proyecto y los participantes, se necesitdé del coédigo que
se realizo para busqueda de empleados del IMTA. Los campos son desplegados
en una ventana modal que se realiz6 con componentes de AJAX.

Las listas desplegables de coordinaciones y subcoordinaciones, son llenadas
mediante la conexion con la base de datos del SIAD. Para evitarle errores al
usuario, la lista con las subcoordinaciones es filtrada segun la coordinacion que se
ha seleccionado.

En los requerimientos del sistema se solicitd que la seleccion de la fecha inicial y
final de realizacién del proyecto fuera mediante calendarios desplegables. Para
ello, se implementaron métodos en JavaScript y AJAX; en la figura 51 se muestra
el codigo para el despliegue de los calendarios.

T
g(Ffunction (8] {
$.datepicker_regional["ez"] = {
closaTaxt: “Carrar’,
prevText: “<ant’,
nextText: "Sig:
currentText: “Hoy",

monthNanes: [Enera’, ‘Febrera®, "Marza®, °fbril’, "Maye®, “Junia’, "Julie’, 'Agosta’, 'Septiembre’, ‘Octubre’, 'Noviesbre®, ‘Diciembre'],
ronthNanesShort: [*Ene’, “Feb’, . Jun®, “Jul', “Aga®, ‘Sep’, 'Oct’, ‘New', 'Dic'],

dayNames: [‘Dominga’, 'Lunes’, 'H , ‘Jueves®, "Viermes', 'Sdbada'],

dayNamesShort: ['Don’, ‘Lun’, "Har®, . , "Wie', 'Sab'],

dayMamesMin: ["Da”, 'Lu’, "Ha®, "Hi®, "Ju’, 'Vi', '5a'],

weekHeader: "Sn’,
dateFornat: 'dd-mm-yy®,
FirstDay: 1,

isRTL: false,
showMonthafterYear: false,
yaarSuFFin:

b
$.datepicker. setDafaults($._datepicker.regionall"es"1};

Figura 51. Cédigo en JavaScript y AJAX para los calendarios

Para evitar los errores cuando se inserten datos en los campos, se implementd un
cbdigo para validarlos, en la figura 52 se muestra el cédigo que lo realiza.

public Boolean walidador| )

Boolean[] flags = new Boole=an[6];

if [!nombre.Text.Equals(~~}])
‘.
errores.¥isible = false;

flags[8] = true;

else

i
flags[8] = false;
errores. Yisible = true;

errores.Text = * pequerido”;

Figura 52. Cédigo para validar la ventana de captura de proyecto.
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La ventana para seleccion de proyecto es la parte del sistema en donde el usuario
indica el proyecto en el que usara las imagenes que selecciond. En la ventana
apareceran inicialmente los proyectos en los que participa el usuario que ingreso
al sistema, como se muestra en la figura 53. Para esta busqueda se realiz6 la
conexion con la base de datos del SIAD.

TOS DEL PROYECTO

Por favor indique el proyecto en el cual usara las imagenes. Para buscar un proyecto presione el botdn "Buscar ofro proyecto en el SIAD"

De la lista de proyectos que aparece, seleccione aquel en donde se utilizaran las imagenes a descargar. Si no existe el proyecto, presione el
botén "Capturar proyecto nuevo".

Proyectos en los que usted participa actualmente. Por favor seleccione el proyecto en el cual usara las imagenes a descargar.

Seleccionar Clave Nombre de proyecto Proyecto en el SIAD
Geoportal para acceso y consulta de informacion del
acervo institucional de informacion geografica
EVALUACION EN LA DISPONIBILIDAD CONFORME A
ITH1437.3 LA NORMA NOM-011-CNA-2000 PARA EL Sl
IABASTECIMIENTO DE LA ZCG

Negociacion y promocion de nuevos proyectos y
TH1401.2 ejecucion de estudios en materia de investigacion y Sl
lransferencia de tecnologia

| Buscar otro proyecto en el SIAD | Capturar Proyecto nuevo

‘ Aceptar ” Cancelar ” Ayuda ‘

TH1412.2 Sl

Figura 53. Proyectos en los que participa el usuario.

Si el proyecto para el que se usaran las imagenes no se encuentra en la lista de
los proyectos, se puede buscar otro proyecto en la base de datos del SIAD, como
se muestra en la figura 54.

DaTos DEL PrRoYECT

Por favor indigue el proyecto en el cual usara las imagenes. Para buscar un proyecto presione el botén "Buscar ofro proyecto en ef SIAD"

De la lista de proyectos que aparece, seleccione aguel en donde se utilizaran las imagenes a descargar. Si no existe el proyecto, presione el
botén "Capturar proyecto nuevo"

Hidrologia v Buscar por clave o nombre

Seleccionar Clave Nombre de proyecto

Ho534 5 IMaestria y doctorado en hidrometeorologia y meteorologia operativa del posgrado en
ciencias del agua (etapa 5 de 8).

THos34.6 IMaestria y doctorado en hidrometeorologia y meteorologia operativa del posgrado en
ciencias del agua en modalidad de educacion a distancia (etapa 6 de 8).
Estudio de factibilidad de la remediacion del acuifero Cuautitlan-Pachuca, locaimente

TH1317.2 contaminado por cromo en la zona de Lecheria, municipio de Tultitian, Estado de
IMéxico
Estudio de factibilidad de la remediacion del acuifero Cuautitidn-Pachuca, locaimente

TH1317.3 contaminado por cromo en la zona de Lecheria, municipio de Tultitian, Estado de
México

'TH1330.2 Elaboracion de una propuesta para el control de cargas de nutrientes en el area de
influencia del proyecto de la presa y sistema de bombeo Purgatorio-Arcediano

riinan o Elaboracion de una propuesta para el control de cargas de nutrientes en el area de

Figura 54. Buscar otro proyecto en la base de datos del SIAD.
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Una vez que se selecciono el proyecto, el portal envia un correo electrénico con la

liga del portal FTP donde el usuario encontraré las imagenes; el cédigo mostrado
en la figura 55.

--------------------------------- Correo electronicg------======c=-----seomeaan-
public void EnviarCorreof)
i

f/Creamos un nueva Objeto de mensaje

System.Met Mail HailMessage nnsg = new Systam.Met Mail HailMessaze();

[ /Direccion de correo electronico a la que queremos enviar =1 mensaje

mnsg.-To.Add{quary. getCorrea{espacios(rfc)});

e R R
£ fAzunto
masg_Subject = “Mensaje de pedireccion al portal FTP.7;
mnsg_SubjectEncoding = System_Text_Encoding UTFE;
ffDireccion de correo electronico que queremos que reciba una copia del mensaje
if ['query.getCorrech(espacias(rfc) ) Equals(™=}}{
nnsg.Bec.Add(query . getCorrechfespacios(rfc)});
ffCuerpo del Mensaje
masg.Body = “Usted ha cumplido satisfactoriamente con los requisitos para la descarga d

# "En el siguient= link encontrard las imdgenses que Ustad selecciond. Para procedar a
“http:-//172.16._4_14/8PPFTP/ "+

Figura 55. Cadigo para él envié de correo.

El desarrollo del médulo de descarga creé un sitio FTP que permitié al usuario
realizar la descarga de imagenes. La creacion del sitio se definio en:

- Servicio FTP en el servidor 1IS.

Para agregar un nuevo sitio FTP, basta con dar clic derecho sobre la opcion sitios
que se encuentra en la barra de lado izquierdo, de la pantalla principal del IS, en
la figura 56 se muestra dicha accion.

¥

Administrador de Internet Information Services (I1S)
©

‘93 b WIN-BAPISCVEITK &

Archiva  Ver  Ayuda

Conexiones

Q- L 8 Q%l Pagina principal de WIN-8APISCV6J1K
&4 Pégina de inicio A E
. Filtra: - i - g Mastrar toda | & : - [E-
4182 WIN-BAPISCVEITK (WIN-gap] o '~ SgMostrartodo | Agruparpor: Area
L} Grupos de aplicaciones Administracion
NI E| a . v @
2 tin wieb...
@ Agregar sitio we {ﬁj B &.‘ F.* &3
83 Actualizar ign  Delegacidn de Editor de Permisos del Servicio de Usuarios del

n

@ A p— caracteristicas  configuracidn  Administrad..,  administracion  Administrad..,
gregar sitio

2 Cambiaravista Cantenido

. R T ®B & e 9

=| EV
Cadenas de Clave del equipo Compilacidn de  Configuracidn Correo Estado de la  Globalizacidn de Miveles de
caonexidn MNET de aplicaciones electrdnin, sesidn MNET confianza ..

Figura 56. Servicio FTP.
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Una vez, realizado lo anterior, aparecera una ventana donde se configurara este
sitio, se coloca el nombre y la ruta fisica donde se almacenaran los archivos
disponibles en el sitio FTP, a continuacién en la figura 57 se muestran dichos
parametros.

UJ' Pagina principal de WIN-8APISCV6J1K

Filtro « Tl - Mostrartode | Agruparpor: Area

j[g g e g
A & D 8 2 @
Configuracida_Deleaacin d. Editor I3 del 4 L del

compartid Agregar sitio FTP [= [

ASPNET @ Informacién del sitio
at

Nambre del sitio FTP:

b sl Sitios

geoportal
et et
Paginss de||  Ruta de accesa fisica:
rrores de M [pseoparal | l:l

Siguierte Cancelar

Figura 57. Parametros iniciales de configuracion FTP.

A continuacion, en la figura 58 se muestra la ventana con las opciones disponibles
cuando se agrega un sitio FTP. En la opcion de direccion IP se selecciona “todas
las no asignadas”, con el fin de que cualquier equipo en intranet pueda acceder a
los archivos disponibles. En la opcion de puerto se coloca el puerto 21 ya que es
el predeterminado para este protocolo. Se debe seleccionar “Iniciar el servicio FTP
automaticamente”, esto para evitar que cuando se reinicie u ocurra una falla en el
servidor éste no funcione.

Agreagar sitio FTP m

0 Conflguracisn de enlaces y SSL

Enlace
Direccién IP: Puerto:
[Todas 133 na asignadas ~] [z

[] Habilitar nombres de host virtuales:

Iniciar si tio FTP automaticamente
ssL
@ Sin SSL
) Permitir SSL
) Requerir SSL
Certificado SSL:

Mo seleccionada

Anterior |[ siguiente Cancelar

Figura 58. Configuracion avanzada FTP
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En la figura 59, se muestra la informacion de autenticacion, y autorizacion para el
sitio FTP. Se debe seleccionar “Autentificacion basica”, ya que cuenta con un nivel
de seguridad, elevado y sus parametros son minimos. En cuanto a la autorizacion
se debe seleccionar “Usuarios especificos”, ya que es el que se solicita al
ingresar en el sitio, y se agregan los permisos de lectura y escritura para éste.
Para continuar de clic en el boton Finalizar.

Agregar sitio FTP _

@ Informacién de autenticacidn ¥ autorizacién

Figura 59. Autenticacién y autorizacion.

El sitio FTP es una parte esencial para el portal y debe tener cierto nivel de
seguridad, por esta razén se implement6 la ventana donde el usuario ingresara su
nombre de usuario y contrasefia para el ingreso, como se muestra en la figura 60.

Pégina principal X W @E
C' | [9 localhost:3101/Registro.aspx

Moébpuro FTP

Registro

REGISTRO PARA LA DESCARGA DE IMAGENES

Para descargar las imagenes se requiere que usted se registre como usuario en el sistema.

Usuario:

Contrasefia

Aceptar Cancelar

Figura 60. Implementacion de la ventana de registro al médulo FTP.

Para evitar los errores cuando se inserten datos en los campos, se implementé un
codigo para validarlos; en la figura 61 se muestra el cédigo que lo realiza.
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-------Metodo parz las validaciones de los campos----

errores.Visible = false;
tlags[g] = trus;

}
else |

tlag=[8] = Talse;

errores.Visible = true;

errores.Text = "= El usuarioc es reguerido™;

if {lcontrasefia.Text.Equals(™")}{
Lzbell.vizible = false;
tlags[1] = trus;
if (guery.valida_uwsuario(usuario.Text, comtrasefia.Text)){
Labell.visible = false;
flags[2] = true;

Figura 61. Cadigo para validar los campos de la ventana de registro el sitio FTP.

Para verificar que el usuario se encuentre registrado en el sistema se necesita de

un codigo que realice una consulta a la base de datos; en la imagen 62 se observa
este método.

public static Boolean walida_usuario(string cuenta,string pass)
i
sglConnection connection = new SglConnection(sCnn);
connection.Open();
sqlCommand commandl = new SqlCommand(“SELECT nombre_usuario,pass from usuaries;”,

SqlDataReader reader = commandl.ExecuteReader();

Figura 62. Cadigo para validar que el usuario este registrado.

Una vez que se verifico la existencia de la cuenta y que la contrasefia es correcta,
se muestra una ventana modal con el acuerdo de usos del geoportal, para esto se
realizé un cédigo en AJAX y JavaScript; en la figura 63 se muestra el método.

function acuerdo{url, contID, widthMewDizlog, heightMewDialog) {
var urlwithCont = url;
if {contID 1= *°
urlWithCont = wrlwithiont + ° #° + conmtID;
var $dialog = %( <dive<fdive")
«load{url)
dialog({
suto0pen: false,
title: “aAcuerdo de usos del Geoportal’,
width: widthMNewDialog,
height: heightNewDialog,
maxkidth:widthnewDialog,
maxHeight: heightMewDialog,
minkidth:widthNewDialog,
minHeight: heightMewDizlog,
buttons: {
"si acepto”: function ()}
f({this).dialog( close")};
__doPastBack{ sI7);

Figura 63. Funcién en AJAX y JavaScript para la ventana modal.
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El sitio FTP tiene como restriccion que el horario para descargar datos sea de las
6 de la tarde a las 8:59 del dia siguiente, esto con el fin de evitar la saturacion de
la red. Para ello se aplic6 un método que se muestra en la figura 64.

if (thisDey.CowpareToldetez) « @ || thisDay_CompareTo{dstes]) » 8)
i
Sesgion[~logedo™] = ussario. Text;
1
Fage . CliemtScript.RegisterstartupScript(this.GetType{). “Script_cargar”, “fnlLoadFageIniialogl ’ Termings.ay
cetch (Excepticn ex)
1
Response.brite{@ cscript language="javescript'xalert{ " + ex.Messoge + "'J<//soripta”];
h
Isz

e

Response Write{§ cscript languages'jevascript’salert(’EL portal de descarge scld ests sctive de lss 6:0@ FM H
"5i usted tieme ls necesided de descergar les imsgenes gque selacciond, en un horerdo disting
“Email: admin.scervo gecgreficoftlaloc_imts.mw \'nEeog. Jorge Enrigue Srena Zepeds Ext. 53

Figura 64. Cadigo para las restricciones de horario.

La ventana para la descarga de imagenes aparece al final del proceso de
descarga; en la figura 65 se muestra la ventana.

IMAGENES SELECCIONADAS

Para conocer los detalles del archive a descargar séle pase el mouse sobre el nombre de éste. Recuerde que tiene 5 dias después de la seleccidn

de la imagen para descargarla; una vez transcurrido ese lapso de tiempo, 1a imagen ya no estara disponible

. FecHa pE seLeccion: Dic 16 2014
SATELITE: SPOT 6, FECHA Y HORA DE LA IMAGEN: 2013-12-11 17:08:49.0

| SPOT6_PMS_201312111708490_ORT_SPOT6_20140113_153529112ee4t9q771]_1.pdf |

| DIM_SPOT6_PMS_2013121117084390_ORT_SPOTG6_20140113_153529112ee4t9q771j_1 XML |

| ICON_SPOTS_PMS_201312111708430_ORT_SPOT6_20140113_153526112ee4t9q771j_1JPG |
| SPOT620140113153529112ee4t9q7 71j.tar |

. Fecha pe seLeccion: Dic 16 2014
SATELITE: SPOT 6, FECHA Y HORA DE LA IMAGEN: 2013-12-06 16:57:35.5

| SPOTE_PMS_201312061657355_ORT_SPOTE_20140113_1532441vdjeelmgheyq_1.pdf |

| DIM_SPOT6_PMS_201312061657355_ORT_SPOT6_20140113_1532441vdjoeimgheyq_1.XML |

| ICON_SPOTE_PMS_201312061657355_ORT_SPOTE_20140113_1532441vdjcelmgheyq_1.JPG |
‘ SPOTG201401131532441vdjoelmgheyq.tar |

Figura 65. Ventana del médulo FTP.

Para iniciar la descarga se realizé un método para obtener el archivo del servidor
FTP y enviarlo al usuario por medio del navegador de internet. Ademas, se realizé
el método para registrar la descarga en la base de datos, como se muestra en la
figura 66.
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public vaoid descergaFTP(string narchive,string ruta)
1

string frpaAddr = “Fep- /372 16.4.14 " Hrutes"/";

string userfiame = “Administredor®;

string password = "Imba28127;

string filename sespacics(nerchivao);

try

{

request. Credentisls = new |
request_UseBinary = true;
request.Method = bebReques
FrphiebResponse response = (F

erfiiame, password):
o ensure correct dlv!

OownlosdFile;

scponse] request. GetResponse( ) ;

Stresm respanseStresm = request GetResponse() . GetResponseStresnm(]);

oyte[] file;

using [MemoryStresm stresm = new MemoeyStress())

responseStresn. CopyTo(stresn):
file = stresn Toarrey();
Response. Clear();
Response. Appendieader(”Content-Disposition”, “sttachmert: filename=" 2+ filename);
Respons=. Flush();
Response. EinsryWrite| strean. Toarrey()];
Response. Flush(};
¥
respanseStresn_Close();
respanse. Clase(};

Figura 66. Codigo para descargar del servidor FTP y registra la descarga en la base de datos.

3.8 Implementacion de la interfaz de administracion de datos raster.

La interfaz fue desarrollada en el lenguaje C# y la estructura mediante el
Framework ASP.NET. El acceso a la administracion del portal se permitié solo a
usuarios administradores y para esto se utiliz6 la clase HttpSessionState de
Microsoft .NET que proporciona acceso a los valores del estado de la sesién de
los usuarios, a la configuracién de la sesion y a los métodos de administracién de
la duracion. La implementacion de la clase para los usuarios de un sistema se
muestra en la figura 67.

<script runat="server”>
public void Page_Load(object sender, EventArgs args)
{
if (!IsPostBack)
{
if (Session["address"™] == null)
{
enterUserInfoPanel.visible = true;
userInfoPanel.Visible = false;
i
else
{
enterUserInfoPanel.visible = false;
userInfoPanel.visible = true;
Setlabels();
H
I
]

Figura 67. Implementacion de la clase HttpSessionState de Microsoft .NET.
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En la administracién se utilizé el método POST de envié de datos en la pagina y
este, verifica la URL a fin de evitar el acceso a usuarios no administradores desde
este medio. Las interfaces del sistema fueron disefiadas bajo los estilos visuales
de CSS. Se pueden utilizar hojas de estilo en cascada (CSS) para establecer la
apariencia de cualquier elemento en la pagina que no sea los controles de servidor
Web. La aplicacion de estilos CSS se muestra en la figura 68.

<k Page Language="C#" %>
<html>
<head runat="server™:>
<asp:sitemapdatasource id="SiteMapSource" runat="server" />
<style type="text/css">
agivisited
{

color: #000066

¥
myclass, a.myclass:visited {
color: #FFO@@@
¥
</style:
</head>

Figura 68. Implementacion de estilos CSS.

La administraciéon del sistema se divide en: administracion y reportes de
informacion.

- Administracion de la informacion raster.

La interfaz de la administracion de informacién se encuentra en el médulo
administrativo del geoportal. Ademas, se implementé en la interfaz
programas realizados en C#, la estructura fue desarrollada en el Framework
ASP.NET y para su maquetacion se utilizaron los estilos visuales de CSS.
El contenido de la interfaz permite al usuario las siguientes funciones:

o Altay extraccion de atributos.
El alta y extraccion de atributos en la administracion del portal
incluyen programas computacionales realizados en C# que leen los

archivos de texto mediante la clase streamreader y extraen los
atributos de las imagenes.

54




- _IMTA

‘\ @ INSTITUTO MEXICANO
) T -
= DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

a Geoportal para consulta del acervo
RINA I institucional de informacién geogréafica

Para la generacion del archivo CSV que se utiliza en la carga de
imagenes del portal se utilizaron bibliotecas de EXCEL que permiten
utilizar la comunicacion entre el codigo C# y los archivos. Un ejemplo
de extraccion se muestra en la figura 69 que pertenece al codigo del
satélite SPOT 6.

using ICSharpCode. SharpZipLib. Tar;
using System.Xml.XPath;

//Inicio clase de Busquedas
gub1ic class Busquedas

public void extraccion(string FileName, string PathDestino)

string[] ar = new string[3];

ar[0] = "DELIVERY.PDF'";

ar[1] = "PROD_SPOT'\WOL_SPOT'\\IMG_SPOT"} . XML";

ar[2] = "PROD_SPOT'\VOL_SPOT'\\IMG_SPOT\}.IPG";

Stream instream = File.oOpenRead(FileName);

Tararchive tararchive = TarArchive.CreateInputTararchive(instream);
try

taraArchive. ExtractContents(PathbDestino, ar);
catch

tararchive.Close();
instream.Close();

Figura 69. Extraccion de atributos del satélite SPOT 6.

o Carga de imagenes

La interfaz permite direccionar por medio de un botén al usuario a la
pagina de carga de imagenes de satélite. Una vez en la interfaz de
carga de atributos, el siguiente paso fue definir una manera de
aplicar las reglas de validacion al archivo CSV generado.

Las reglas de validacion estan separadas del archivo de datos, por lo
tanto permiten que para cada columna del archivo se especifiquen
las reglas que aplican al documento.

El formato que se definié para este archivo consiste de 8 renglones,
en donde se especifican las reglas se muestra en la tabla 3. En la
columna A se definen los titulos de los renglones, los cuales son los
siguientes:
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Nombre del renglon

Contenido del renglon

Columna

Nombre de la columna para la cual se definen sus
reglas de validacion

Campo en base de
datos

Permite especificar el nombre del campo en la
base de datos en donde se almacenaré el dato o el
campo del cual se tomaran valores ya existentes
en la base de datos.

Tabla

Permite especificar el nombre de la tabla en donde
se almacenara el dato o de donde se tomaran los
datos para calcular los valores de un catalogo.

Tipo validacion

Permite indicar el tipo de validaciébn que aplica a
los datos de esa columna. Los tipos de validacién
son los siguientes:

- Rango. Indica que los valores de esa
columna deben estar dentro de un rango.

- Catélogo. Indica que los valores de esa
columna deben estar dentro de un conjunto
de valores (un catalogo) ya almacenados
en la tabla y campo de la base de datos
especificados en los renglones “Tabla” y
“Campo en base de datos”.

- Desviacion estandar. Indica que los valores
de esa columna deben estar dentro del
rango definido por la desviacion estandar.

- General. Indica que sé6lo se aplican reglas
de validacién general a los valores, que
incluye verificar si la celda tiene valor
(cuando se especifica que el dato es
obligatorio) y que el dato es del tipo
indicado en el renglén “Tipo de dato”.

- Documento. Indica que el valor de la celda
es el nombre de un documento y que se
debe verificar que exista en un directorio
para poder subirlo a la base de datos.

Valor minimo

Permite especificar el valor minimo cuando el tipo
de validacion es rango.
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Valor maximo Permite especificar el valor maximo cuando el tipo
de validacion es rango o desviacion estandar.

Consulta SQL Se utiliza en 2 casos:

- Cuando el tipo de validacion es “Catalogo”
se especifican aqui el campo o los campos
de la tabla en la base de datos que se
utilizardn para verificar que un dato o

n combinacion de datos, contenidos en el

archivo de Excel con datos a validar, se

encuentran en el catalogo.

- Cuando el tipo de validacién es “Desviacion

3 estandar” se especifica aqui una condicién
adicional, que sera incluida en la seccién
8 “WHERE” de la instruccion SQL, para el

calculo de la desviacion estandar.

. Regla de validacion | Este renglon se utiliza en dos casos:
. adicional
r - Permite especificar una condicion adicional

b que se debe cumplir y que involucra a
£ varias columnas del archivo de datos de
i Excel.
u
r
A

- Permite especificar las columnas del
d archivo de Excel que se tomaran en cuenta
e para el célculo de la desviacion estandar.

Los valores en esas columnas se

I especificaran en la clausula WHERE de la
I sentencia SQL.
hTipo de dato Permite especificar el tipo de dato que debe estar

en la columna.
vV

Tabla 3. Reglas de reglas de validacion.

Para cargar los datos del archivo Excel, se definié también un archivo
de configuracion en Excel, en donde se especifican los campos
contenidos en las columnas del archivo de datos y las tablas en las
cuales se insertarAn esos datos, para asi actualizar un tema de
interés para el usuario. El archivo de configuracién que define las reglas
para actualizar un tema de datos es otro archivo de Excel, cuyo nombre se
forma agregando al del nombre del archivo de datos el prefijo
“_Actualizacion”.
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De esta forma, si el archivo de datos se Illama
ETL_Imagenes_de_satélite.xIsx entonces el archivo de actualizacion
se llamara ETL_ Imagenes_de_satélite_Actualizacion.xlIsx. El archivo
de configuracion cuenta con 8 renglones en donde se especifican las
reglas de actualizacion. En la columna A se definen los nombres de
los renglones, los cuales son los siguientes:

Nombre del renglén | Contenido del renglén

Columna Excel
Nombre de la columna para la cual se definen sus
reglas de actualizacién, éste nombre es el mismo
que en el formato de datos.

Tabla Origen
Cuando el dato contenido en columna “Columna
Excel “ pertenece a una dimension, en este renglon
se especifica el nombre de la tabla en la cual se hara
una consulta para buscar los datos contenidos en la
columna Excel y tomar de ahi el valor de llave
primaria que le corresponde.

Esta llave primaria se convertira en llave foranea
cuando se almacenen valores en una tabla de
hechos. Cuando el dato contenido en columna
“Columna Excel” es un hecho, este renglon se deja
vacio.

Campo en tabla
origen Cuando el dato contenido en columna “Columna
Excel “pertenece a una dimension, en este renglén
se especifica el nombre del campo, en la tabla
especificada en el renglén “Tabla Origen”, en donde
se buscard el valor almacenado en la columna
“Columna Excel” para obtener la llave primaria que
le corresponde a ese valor.

Cuando el dato contenido en columna “Columna
Excel” es un hecho, este renglon se deja vacio.

Tipo de dato
En éste renglon se especifica el tipo de dato que
esta contenido en la columna “Columna Excel’. El
tipo de dato puede ser uno de los siguientes:

- Dimensiébn: En el caso que el dato
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pertenezca a una tabla de dimension, el dato
sera consultado en la tabla y campo origen
para obtener la llave primaria que le
corresponde al valor dado en la columna
Excel; el valor de esta llave sera almacenado
como llave foranea en la tabla a actualizar.

- Hecho: En el caso que el dato de la columna
Excel sea un hecho, éste no se consulta en
alguna otra tabla. Este dato serd agregado a
la sentencia SQL para insertarlo a la tabla de
hechos correspondiente, o modificar la tabla,
mediante una instruccibn un comando
INSERT o UPDATE.

- Metadatos: Este tipo se especifica cuando el
dato contenido en la columna Excel es un
metadato; esto aplica siempre para las
Ultimas cuatro columnas del archivo de datos:
Nota por registro, Fuente por registro, Nota
por tabla y Fuente por tabla.

- Documento: Esta opcion se utiliza cuando el
texto contenido en la columna de Excel es el
nombre de un documento que esta
relacionado con los atributos de una imagen.

Tabla destino

En éste renglon se indica el nombre de la tabla que
se va a actualizar, generalmente una tabla de
hechos.

Campo en tabla

destino En éste renglon se especifica el nombre del campo
en la tabla de hechos que se va a actualizar; este
nombre de campo sera agregado a la sentencia SQL
para ejecutar un comando INSERT o UPDATE vy
actualizar la tabla destino para ambos casos de tipo
de dato: Dimensién y Hecho.

SQL

En éste renglon se especifican varios opciones para
las reglas de actualizacion o dejarlo vacio, en caso
de que no se requiera. En el caso de que el tipo de
dato sea Dimension, se cuenta con tres opciones:

- Consulta SQL completa. Cuando el dato que
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se requiere es una llave primaria de una tabla
de Dimension, esta llave sera obtenida a
partir de una consulta SELECT completa con
condiciones establecidas, y no se requiere el
dato de la columna del archivo de datos.

Consulta SQL incompleta. Cuando el dato
gue se requiere es una llave primaria de una
tabla de Dimension, esta llave sera obtenida
a partir de una consulta SELECT con
condiciones a partir del dato del formato de
Excel con el dato para cumplir la condicién
serd completado con el dato obtenido del
archivo de datos.

Un nombre del campo a comparar en la tabla
de Dimension. Este puede ser el mismo
nombre que el campo origen o pueden ser
dos o mas campos a comparar separados
por coma (,). Cada nombre de campo a
comparar se incluira en la condicion SELECT
de la consulta SQL.

NOTA: en caso de ser solo un campo a comparar se
recomienda dejar vacio el renglon. Cuando el tipo de
dato es Hecho se cuentan con tres opciones:

Comparar. Se coloca esta opcion cuando el
dato de Hecho sera agregado a las
condiciones de la consulta SELECT de la
tabla a actualizar. Aparte de las llaves
foraneas que se comparan en la tabla a
actualizar también el dato que se encuentre
en ésta columna sera tratado como llave
foranea sin consultar una tabla de
Dimension, simplemente se agrega en las
condiciones después del WHERE.

Coordenada. Se coloca esta opcién cuando
el dato de Hecho forma parte de una
coordenada. Cuando se trata de
coordenadas se emplean 3 columnas; una
para los grados, otra para los minutos y otra
para los segundos, en éste caso la opcioén en
el archivo de configuracion se coloca sélo en
la columna de grados; los minutos Yy
segundos se dejan en vacio. El programa
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ETL tomard las tres columnas y formara un
texto con el formato de grados-minutos-
segundos por ejemplo -118° 50’ 50”.

- Comparar-Coordenada, se utiliza ésta opcion
cuando el dato se comparara como una llave
forAnea en las condiciones de la consulta
SELECT después del WHERE y también es
una coordenada, esta opcion es la
combinacién de las opciones anteriores.

Tipo de dato
Permite especificar el tipo de dato que debe estar en
la columna, el cual puede ser numérico, texto o
fecha.

Tabla 4. Estructura del archivo de configuracién.

La evaluacion en el archivo de datos ETL se realiza para evitar inconsistencias en
los datos, debido a esto, la ventana cuenta con programas computacionales que
evallan la estructura, el contenido y la logica en el orden de los atributos extraidos
de las imagenes de satélite. El archivo ETL de validacion de datos se muestra en
la figura 70.

% |
E C u]
Columna
Satélite Id de la escena Fecha_Z
Campo en base de datos SR ICEE) T Id_de_ls_escena Fecha_z

select UPPER [s.Mombre +
castzvs. Mumero a5 CHARZ])
as Jatelite_numero
fram

dbeo. SATELITEVERSION_SENS
OR svs,dbo SATELITE =
where sus. Plk_Id_Jatelite =
Tabla =.Pl_Id_Satelite dbo.Hechaos_escena_de_satelite |dbo.Hechos_escena_de_satelite
Tipo validacion catilogo general range
¥alor minimo 011011970
¥alor mazimo Fecha actual
Consulta SGL
Regla de validacion adicio|
Tipo de dato Tenta Tenta fecha
Dbligatorio Sii Mo Sii

longitud

Figura 70. Archivo de evaluacion ETL.
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o Modificacion de imagenes.

La modificacibn en los atributos de las iméagenes se realizd
evaluando los atributos no esenciales de la imagen. Se utilizaron
programas computacionales en C# que permitieron la modificacion
de atributos mediante una comunicacion con la base de datos.

La conexion entre .Net y SQL Server se realiz6 mediante la clase
SqglConnection de C#. La conexion se muestra en la figura 71.

Jfmmmm Conexion a 1a base de datos-

ublic const Spring sCnn = . .
FData source=sisgrh. imta.mx; Initial catalog=Acervo_geograficol;User ID=s(

public static void realizaIub(string guery)

sgqlConnection connection = new SglConnection(sCnn);
sqlcommand command = new SglCommand(query, connection);
connection.open();

command., ExecuteNonquery ();

connection.Close();

Figura 71. Conexion entre .NET y SQL Server.

En el desarrollo de la modificacion fueron implementadas consultas
en SQL para obtener los atributos de las imagenes contenidos en
tablas creadas en la base de datos. El uso de una consulta para
actualizar datos se muestra en la figura 72.

WHEEE condition

Figura 72. Consulta para la modificacion de atributos.
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- Reportes de informacion.

La interfaz forma parte de la administracion del portal y permite a los usuarios
administradores consultar las actividades sobre la informacion utilizada en el
portal. La ventana de reportes fue desarrollada en C# y en su estructura se utilizé
el Framework ASP.NET vy los estilos visuales de CSS. Los reportes utilizan las
tablas de usuarios, imagenes y descargas de la base de datos ya que contienen
datos informativos que apoyan esta funcion.

El geoportal permite generar los reportes en tres: Word, Excel y PDF. Para los tres
tipos se implementaron librerias genéricas, sin embargo, para la creacion del
archivo PDF se utiliz6 la libreria iTextSharp que es de codigo abierto (open
source) y especificamente para .Net, que nos permite crear y modificar
documentos PDF.

Para implementar las librerias solo se descargan y se hace referencias a ellas en
el proyecto de Visual Studio perteneciente al geoportal. La implementacion de las
librerias se muestra en la figura 73.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.web;
using System.web.UI;
using System.web.UI.webControls;
using System.Data;
using System. IO;
using System.Drawing.Printing;

i System. Drawing;

; . TexXt; N
sing iTextSharp.text.xml;

sing iTextsSharp. text. pdf;

sing iTextSharp.text.html;

i iTextSharp. text.html.simpleparser;
System.web.UI.HtmlControls;

i Ve V.
sing System.windows.Forms;

sing Microsoft.office.Interop.Excel;

namespace Descarga

public partial class Imagenes_satelite : System.web.UI.Page

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
//1blcount. Text = Application["Noofvisitors"].Tostring();

//int currentNumberofusers = Descarga.Global.currentNumberofusers;
//int totalNumberofusers = Descarga.Global.TotalNumberofusers;
//1blcurrentNumberofusers. Text = currentNumberofusers.Tostring();
//1b1TotalNumberofusers. Text = totalNumberofusers.Tostring();

//Asignar valor readonly(Truco para capturar texto)
txtDatel.Attributes.Add("readonly"”, "true");
txtDate2.Attributes.Add("readonly"”, "true");
txtDate3.Attributes.Add(""readonly"”, "true");
txtDate4.Attributes.Add("readonly"”, "true");

Figura 73. Implementacion de las librerias de apoyo.
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Para la generacion del reporte se utilizo la informacion obtenida por consultas SQL
realizadas a la base de datos. La interfaz permite generar diferentes reportes
como los siguientes:

o Informacion existente.-

El reporte muestra mediante una consulta SQL los datos de imagenes
de satélite en la base de datos, se muestran divididos en satélite,
namero de imagenes y periodo de tiempo.

o Descargas.-

El reporte muestra las descargas realizadas por cada departamento del
Instituto. La consulta SQL se realizé uniendo la cantidad, tipo y fecha de
descarga de imagenes con las Coordinaciones y Subcoordinaciones
proporcionadas por el SIAD.

Este reporte muestra la cantidad de imagenes descargadas en un
periodo de tiempo. También cuenta con funciones JavaScript que
permiten seleccionar diferentes tipos de descarga que se realizaron en
el portal.

o Altas.-

El reporte muestra detalles de las altas de imagenes de satélite
realizadas por usuarios administradores. La consulta SQL se realiz6
uniendo al responsable, satélite y fecha de alta de la imagen en la base
de datos. Este reporte permite saber que usuarios administran la
informacién y cuando lo realizan.

o Cambios.

El reporte muestra detalles de la modificacion de atributos de imagenes
realizados por usuarios administradores. La consulta SQL se realizo
uniendo al responsable, nombre de la imagen, atributo modificado, valor
anterior, valor nuevo y la fecha de modificacion de la imagen en la base
de datos. Este reporte permite saber que usuarios modifican la
informacion.
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Los usuarios administradores con los reportes informativos verifican la manera en
que es utilizada la informacion de las imagenes de satélite en el geoportal. Los
formatos generados en la interfaz facilitan la informacion a los usuarios
administradores en caso de que deseen implementarlos en reportes, estudios, etc.

Un ejemplo del cédigo de generacion del reporte de imagenes en formato PDF se
muestra en la figura 74.

protected void bTnPDF_info_Click{object sender, ImageClickEventTArgs e)

int colCount = TInfo_existente.Columns.Count;

J/Create a table

pdfpTable table = new pdfpTable{colCount);
table.Horizontalalignment = 0;

int[] colwidths = new int[TInfo_existente.Columns.Count];

pdfrcell cell;
string cellText;
create the header row

for (int colIndex = 0; colIndex = colCount; colIndex++)

colwidths[colIndex] = (int)TInfo_existente.Columns[colIndex].Itemstyle.width. value;

cellText = server.HtmlDecode(TInfo_existente. Headerrow.Cells[colIndex]. Text);

J/cell = new pdfpCell(new Phrase(cellText));

cell = new PdfrPCell(new Phrase(cellText, new iTextsSharp.text.Font(iTextsharp. text.Fomn

cell.BackgroundColor = new BaseColor (56, 94, 148);
) table. addCel1{cell);

J/export rows from Gridview to table
for (int rowIndex = 0; rowIndex < TInfo_existente.Rows.Count; rowIndex++)

if (TInfo_existente.Rows[rowIndex].RowType == DataControlRowType.DaTaRow)
for (int j = 0; j < TInfo_existente.cColumns.Count; j++)

//fetch the column value of the current row
cellText = Server.HtmlDecode(TInfo_existente. Rows [rowIndex].Cells[j]. Text);

J/create a new cell with column value
cell = new pPdfrCell{new Phrase(cellText, new iTextsharp.text.Font(iTextsharp.1
if (rowIndex % 2 '= 0)

cell.BackgroundColor = new BaseColor (255, 255, 255);
else
cell.packgroundColor = new BaseColor(255%, 255, 255);

1
//add the cell to the table
table. addcel1{cel1);

Figura 74. Codigo de programacion del reporte de informacion existente en formato PDF.
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3.9 Implementacion de la interfaz de administracion de usuarios.

La interfaz fue desarrollada en el lenguaje C# y la estructura mediante el
Framework ASP.NET. El acceso a la administracién de usuarios es Unicamente
para los usuarios con mayores privilegios administrativos. El portal para limitar el
acceso Uutiliz6 la clase HttpSessionState de Microsoft .NET mencionada
anteriormente.

La funcion de la interfaz es administrar a los usuarios administradores con
menores privilegios, esto, se realizd limitando los permisos con la variable sesion
relacionada a la base de datos.

Las funciones de agregar, eliminar y modificar usuarios se crearon en C# y utilizan
JavaScript para permitir la interaccidon entre el sistema y el usuario. Los datos de
los usuarios son utilizados mediante servicios brindados por el personal del SIAD
gue establecié la comunicacion.

Los datos que se muestran son: usuario, nombre, Coordinacion, Subcoordinacion,
extension que tienen dentro del Instituto y fecha de alta. El acceso de usuarios es
verificado en todas las interfaces de administraciéon en el portal, un ejemplo del
acceso se muestra en la figura 75.

hsing system.windows.Forms;
using Microsoft.office. Interop.Excel;

namespace Descarga
3

L
public partial class Imagenes_satelite : System.Web.UI.Page

protected void Page_Load{object sender, Eventargs e)
J/1b1Count, Text = application["Noofvisitors"].Tostring();

S/int currentNumberofuUsers = Descarga.Global. CurrentNumberofusers;
S/int totalNumberofuUsers = Descarga.Global. TotalNumberofusers;
S/1blcurrentiumberofusers. Text = currentNumberofusers. Tostring();
S/1b1TotalNumberofusers. Text = totalNumberofusers. Tostring();

J/Asignar valor readonly(Truco para capturar texto)
txtDatel. Attributes. add("readonly"”, "true");
txtDateZ. Attributes. add("readonly"”, "true");
txtDate3. Attributes. add("readonly"”, "true");
txtDated. Attributes. add("readonly”, "true");

Figura 75. Validacion de usuarios en la interfaz de reportes de informacion.
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4. RESULTADOS

Los resultados del geoportal deben cumplir con los estadndares esperados y
seflalados anteriormente. Los resultados obtenidos del desarrollo del sistema
segun los requerimientos iniciales se dividen segun la funcion que realicen dentro
del portal. Los resultados se muestran y dividen en:

4.1. Bienvenida al geoportal.

La figura 76 muestra la ventana de bienvenida al geoportal en donde el usuario
puede ingresar al portal para consultar la informacién del acervo institucional.

El acceso al portal es haciendo clic en los iconos que muestran la informacién del
acervo institucional del IMTA. Debido al desarrollo, solo se realizé el acceso a las
imagenes de satélite que forman parte de la informacion raster.

[3 172.16.2.211/geoportal,

IMTA

T

(iR =

Acervo de informacion geografica del IMTA

Zz

Z

Z

Z

Presentacion

Z

IMAGENES SATELITALES ORTOFOTOS MODELOS DE ELEVACION

Este sistema permite la consulta y descarga de los datos
contenidos en el acervo de informacién geografica del
IMTA, compuesto por informacién réster.

Z

Z

iBienvenido al GEOPORTAL DEL IMTA!
Para el correcto funcionamiento de este sistema, se recomienda usar el navegador GOOGLE CHROME

z

C €l llClC

Figura 76. Interfaz de bienvenida.
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4.2. Consulta de imagenes de satélite.

La figura 77 muestra la interfaz de consulta de imagenes en donde el usuario
puede consultar las imagenes existentes en el portal mediante criterios y la
interaccion con el visor geografico que sirve para brindarle orientacién geogréfica.

sarélite Ortofotos MDE Capas escargas Acerca de Regresar EESELVERRRE IRTEIC

* Funciones de navegacién
Satelite

Landsat 123
Landsat 8

Periodo de tiempo ivel de correccion
Selecciona v Todos v

Porcentaje max. de nubes|

‘Selecciona el modo de busquedal|.
Selecciona b4

-125.142,29.119

Figura 77. Interfaz de consulta de imagenes de satélite.

El usuario puede utilizar herramientas ubicadas en las barras superiores de la
ventana como se muestra en la figura 78. En la figura se aprecia una consulta
realizada en el portal seleccionando el satélite LANDSAT 8.

25 el visitante nimero:

JPeriodo de tiempo.
tes

Imagenes re

Usted puede especificar ol punto dando click con el boton izquierdo del mouse sobre|
@l mapa o ingresando fas coordenadas de latitud y longitud en los cuadros de texto
mostrados.
109.873, 24 622
Seleccionar todo |

Porcentaje d
Vista previa Metadatos Modo espectral | Nivel de correcion Satelite vicSece Fecha y hora Nota Institucion
Desmarcar nubes

. - Los datos de contacto de La institucién que proporciond _
Detalles @ _Visualiza A 3 3 2014-06-15 17:05:30.08 U.S. Geological Survey

Detalles tanliza b s L 0140428 17:05:3463 | "® | .. Geological Survey

u cto de la inst o
Detalles isualizar Abris 3 ndsat 20140311 17:06:20.22 b ® | .. Geological Survey

[EESEIEEY Cuadrantes encontrados: 7

Figura 78. Consulta de imagenes de satélite con apoyo geografico.
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4.3. Descarga de imagenes de satélite.

Los resultados del proceso de descarga de imagenes en el portal se dividen en:

- Registro para la descarga de datos.

La figura 79 muestra la ventana de didlogo en donde el usuario puede ingresar al
geoportal, con su nombre de usuario y contrasefia, para la descarga de datos. Si
aun no tiene una cuenta, puede seleccionar la liga que lo llevara a esa ventana, y
si olviddé su usuario y/o contrasefia puede seleccionar la opcion “;Olvidaste tu
usuario o contrasefia?”.

REGISTRO PARA LA DESCARGA DE DATOS

Para descargar las imagenes se requiere gue usted se registre como usuario en el sistema, que indique el proyecto con el cual las utilizaran

Si usted ya tiene una cuenta por favor teclee el nombre de usuario y su contrasefia. Si adn no tiene, de clic en la opcion "Crear una cuenta”.

Usuario:

Contraseifia:

Aceptar Cancelar

Crear una cuenta
¢ Olvidaste tu usuario o contrasefia?

Figura 79. Ventana para el registro del usuario.

- Crear una cuenta.

Si se selecciona “crear una cuenta”, el portal pedira teclear su nombre o apellido, y
dar clic después en el botén “Buscar”. Una vez realizada esta accion, se debe
seleccionar su nombre en la lista. Si el usuario ya tiene una cuenta aparecera una
ventana para recuperacion de cuenta, como se muestra en la figura 80.

Usted ya se encuentra registrado en el geoportal .

Por favor seleccione uno de los botones.

¢0lvidaste tu usuario o contrasefa? ] Deseas cambiar tu contrasefia. Cancelar I
i

Figura 80. Ventana modal de recuperacion de cuenta.
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Si no tiene una cuenta registrada el usuario podra continuar llenando los campos
con el correo electronico alterno, nombre de usuario y contrasefia, como se
observa en la figura 81.

CREAR UNA CUENTA
Nombre: JAIME Apeliido: Buscar

Datos del Usuario.

Seleccionar Coordinacion Subcoordinacién Correo Electronico
COORDINACION DE  |Subcoordinacion de
JAIME VELAZQUEZ ALVAREZ ‘ I@tialoc imt
® HIDROLOGIA Planeacion Higrica o T @ aloc imita.mx
COORDINACION DE _|Subcoordinacion de | )
JAIME RIVERA BENITES N o |ivera@taloc imta mx

Correo
electronico
alterno:

Usuario jaimeVA

Contrasefia

Confirmar | ..... |
contrasefia

aceptar Cancelar

Figura 81. Crear cuenta.

A continuacion, el usuario recibira un correo de bienvenida al geoportal con los
datos relevantes de su cuenta, como se muestra en la figura 82.

Acervo geografico 15:34 (hace 17 minutos) -, -
para mi |=

Usted se ha registrado exitosamente al Geoportal para acceso y consulta de
informacion del acervo institucional de informacion geografica. Los datos para su
ingreso al geoportal para descargar datos son los siguientes:

Usuario: jaimeVA
Contrasefia: jaime123
Correo alterno:

Para cualquier duda por faver envie un mensaje al e-mail:
admin. acervo. geografico@tlaloc.imta. mx
Reciba un cordial saludo del personal administrador del geoportal.

Figura 82. Mensaje de bienvenida al geoportal.

- ¢0Olvidaste tu usuario o contrasefa?”

Si el usuario selecciona la opcion “ Olvidaste tu usuario o contrasefia?”, debera
ingresar el correo electronico que tiene registrado en el geoportal, ya sea el que
proporciona el IMTA o el alterno que se tecle6é durante la creacion de la cuenta,
como se observa en la figura 83.
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RESTAURACION DE USUARIO Y CONTRASENA.

Escribe tu correo electronico y en breve se te enviara la informacon de fu cuenta.

Email-| Jaimevel@tlialoc.imta mx * Envio exitoso.

| Aceptar | | Cancelar |

Figura 83. Recuperacion de cuenta.

Enseguida, el sistema enviard el nombre de usuario y contrasefia al correo
electronico que haya proporcionado el usuario. En la figura 84 se observa la
ventana de didlogo en donde el sistema le informa al usuario de esto.

mensaje de recuperacion de cuenta Recibidos  x & B
admin.acervo.geografico@tlaloc.imta.mx 16:02 (hace 2 minutos) - v
para mi [+

Recuperacion de cuenta:

Usuario: jaimeVA
Centrasefia: jaime

Para cualquier duda por faver envie un mensaje al e-mail: admin.acervo.gecgrafico@tlaloc.imta.mx

Reciba un cordial saludo del persenal administrader del gecportal.

Figura 84. Correo electrdnico de recuperacion de cuenta.

- Continuar con la descarga con usuario y contrasefia.

Si el usuario tecle6 el nombre de usuario y contrasefia correctamente, el sistema
despliega una ventana con el Acuerdo de usos del Geoportal, como se observa en
la figura 85. En ella el usuario indica si acepta o no el acuerdo; si no acepta, se
cancela el proceso de la descarga.
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instituciones ajenas al IMTA.

Los derechos de autor prohiben de manera expresa el
desencriptado, transferencia, venta y copiado hacia personas o

previamente consultadas.

Sirechaza estas condiciones no podra descargar las imagenes

Acuerdo de usos del Geoportal x

Antes de continuar, debe leer y aceptar el acuerdo del
geoportal.

A

Figura 85. Ventana modal del acuerdo de usos del geoportal.

- Indicar el proyecto en el cual usara las imagenes.

IMTA

INSTITUTO MEXICA
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

NO

Una vez aceptado el acuerdo de usos del geoportal, el usuario debe indicar el
proyecto en el cual usara las imagenes que antes selecciond. En la ventana
principal se muestran los proyectos en los cuales participa el usuario actualmente,
ademas puede buscar otro proyecto en el SIAD, o si tiene alguna propuesta de
proyecto puede capturarlo (en este caso el proyecto no se registra en el SIAD).

En la figura 86 se muestra la ventana con un ejemplo de los proyectos en los
cuales participa actualmente el usuario que se registro.

DaTtos peL PrRoyEcTO

Por favor indique el proyecto en el cual usara las imagenes. Para buscar un proyecto presione el botén "Buscar otro proyecto en el SIAD".

| Buscar otro proyecto en el SIAD |

Aceptar || Cancelar || Ayuda

Seleccionar Clave Nombre de proyecto Proyecto en el SIAD
rh1a12 2 Geupur.Tal para acceso y cunsul.tfa de mfur'rr.lacmn del -
acervo institucional de informacién geografica
EVALUACION EN LA DISPONIBILIDAD CONFORME A
ITH1437.3 LA NORMA NOM-011-CNA-2000 PARA EL Sl
IABASTECIMIENTO DE LA ZCG
Negociacién y promocion de nuevos proyectos y
ITH1401.2 ejecucion de estudios en materia de investigacion y Sl
ltransferencia de tecnologia

Capturar Proyecto nuevo

De la lista de proyectos que aparece. seleccione aquel en donde se utilizaran las imagenes a descargar. Sino existe el proyecto, presione el
boton "Capturar proyecio nueve".

Proyectos en |os que usted participa actualmente. Por favor seleccione el proyecto en el cual usara las imagenes a descargar.

Figura 86. Proyectos en los que participa el usuario.
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La figura 87 muestra la ventana de dialogo en la cual el usuario puede buscar otro
proyecto en donde utilizara las imagenes; esta ventana se despliega al dar clic en
el boton “Buscar otro proyecto en el SIAD” de la ventana mostrada en la figura 86.

El usuario puede desplegar todos los proyectos de una Coordinacion para elegir
uno de la lista o bien buscar un proyecto por clave o nombre.

Registro

DAaTtos peL PRoYECTO

Por favor indique el proyecto en el cual usara las imagenes. Para buscar un proyecto presione el boton "Buscar otro proyecto en el SIAD"

De la lista de proyectos que aparece, seleccione aquel en donde se utilizaran las imagenes a descargar. Si no existe el proyecto, presione el
botdn "Capturar proyecto nuevo"

Hidrologia ¥ Buscar por clave o nombre |

Seleccionar Clave Nombre de proyecto

[ Maestria y doctorado en hidrometeoroiogia y meteorologia operativa del posgrado en

|

|53 |ciencias del agua (etapa 5 de 8)

‘THO’GJ & |Maestria y doctorado en hidrometeorologia y meteorologia operativa del posgrado en |
‘ v :E'En(las del agua en modalidad de educacion a distancia (9F3D6 6 de ‘8) |
i |Estudio de factibilidad de la remediacion del acuifero Cuautitian-Pachuca, localmente
‘TH1317 2 contaminado por cromo en la zona de Lecheria, municipio de Tultitian, Estado de

México

Figura 87. Buscar otro proyecto en el SIAD.

Si se ha seleccionado el proyecto puede proceder a dar clic en el boton aceptar
(ver figura 88) y en breve recibird un correo electronico con los detalles de la
descarga de las imagenes seleccionadas como se muestra en la figura 89.

La pagina en 172.16.4.14 dice: =

MobpuLo DE DESCARGA

Usted ha cumplido satisfactoriamente con los requisitos para la
descarga de imdgenes. En breve recibird un correo can los detalles
de la descarga.

ime' [T

Registro

Datos pEL PrRoYECTO

Por favor indique el proyecto en el cual usara las imagenes. Para buscar un proyecto presione el boton "Buscar ofro proyecto en el SIAD".

De la lista de proyectos que aparece, seleccione aquel en donde se utilizaran las imagenes a descargar. Si no existe el proyecto, presione el
boton "Capturar proyecto nuevo".

Proyectos en los que usted participa actualmente. Por favor seleccione el proyecto en el cual usara las imigenes a descargar.

Seleccionar Clave Nombre de proyecto Proyecto en el SIAD
Geoportal para acceso y consulta de informacion del
acervo institucional de informacion geografica
EVALUACION EN LA DISPONIBILIDAD CONFORME A
TH1437.3 LA NORMA NOIM-011-CNA-2000 PARA EL Sl
IABASTECIMIENTO DE LA ZCG

® TH1412.2 Sl

Figura 88. Alerta de envi6 de correo.
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admin.acervo.geografico@tlaloc.imta.mx 19M12/14 - -
para mi, jaimevel |+

Usted ha cumplido satisfactoriamente con los requisitos para la descarga de
imagenes.

En el siguiente link encontrara las imagenes que Usted selecciond. Para proceder a
la descarga, dé clic en el link y en la pantalla que aparece registrese con el nombre
de usuario y contrasefia que definid cuando cred su cuenta.

hitp//172 16 4 14/APPFTP/

Mota: El portal FTP estara activo para descargar datos desde las 6:00 p.m. hasta
las 8:59 a.m. del dia siguiente.

Si tiene alguna duda o si requiere descargar datos en un horario diferente al

sefialado, por favor envie un mensaje a este e-mail: admin acervo geoarafico(@
tlaloc.imta.mx o dirfjase con el Geog. Jorge E. Brena Z. a la extension 863.

Reciba un cordial saludo del personal administrador del geoportal.

Figura 89. Correo electrénico de redireccion al sitio FTP.

- Proyecto Nuevo.

Si se da clic en el boton “Capturar proyecto nuevo” (ver figura 90), lo enviara a

NO

la

ventana para capturar los datos, ademas podra seleccionar el personal que estara
involucrado en dicho proyecto, una vez concluido se da clic en el boton “Aceptar” y

lo redirigird a la ventana donde podra seleccionar el proyecto que capturo.

CAPTURAR PROYECTO NUEVO
I

Nombre:

Nombre del jefe de

proyecto Seleccionar
Personal involucrado

Participante 1: Seleccionar
Participante 2- Seleccionar
Participante 3: Seleccionar
Participante 4 Seleccionar

Coordinacion: COORDINACION DEHIDRA v

Subcoordinacion: Sin subcoordinacion v

Objetivos:

Productos a generar:

Duracion:
Fecha inicial 5]  FechaFinal: £
Relevancia:

Imtacto en el sector hidrico:

Figura 90. Proyecto nuevo.
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- Descargar imagenes del sitio FTP.

El sitio FTP tiene los siguientes datos:
o Las imagenes seleccionadas para descarga estan disponibles por 5 dias.
o Se muestra satélite, fecha y hora de toma de la imagen.
o Se muestra fecha en que se selecciond la imagen.

o Se muestra en un tooltip el contenido de cada archivo mostrado en la lista,
pasando el mouse sobre el archivo.

- Registro para la descarga de datos.

La figura 91 muestra el registro para la descarga de datos del geoportal, en ésta
usted puede ingresar con su usuario y contrasefia que se defino anteriormente.

MobuLo FTP

Registro

REGISTRO PARA LA DESCARGA DE IMAGENES

SR EE s EERE ] Acuerdo de usos del Geoportal x

Usuario: jaimeVA Antes de continuar, debe leer y aceptar el acuerdo del
geoportal.

Contrasefia:

r—— Los derechos de autor prohiben de manera expresa el

desencriptado, transferencia, venta y copiado hacia personas o
instituciones ajenas al IMTA.

Si rechaza estas condiciones no podra descargar las imagenes
previamente consultadas.

3

Figura 91. Registro al sitio FTP.
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Una vez que se aceptan los términos puede acceder a descargar las imagenes
que selecciono, tiene 5 dias para descargarlas después de este tiempo ya no
seran accesibles para su descarga (ver figura 92).

MébuLo FTP
IZLRVA Cerrar Sesion |

Registro

IMAGENES SELECCIONADAS

Para conccer los detalles del archive a descargar sélo pase el mouse sobre el nombre de éste. Recuerde que tiene § dias después de la seleccion

de la imagen para descargarla; una vez transcurrido ese lapso de tiempo, la imagen ya no estara disponible.

] FecHa pe seLeccion: Dic 16 2014
SATELITE: SPOT6, FECHAY HORA DE LA IMAGEN: 2013-12-11 17:08:49.0

SPOT6_PMS_201312111708490_ORT_SPOT6_20140113_153529112ee4t9q771j_1.pdf |
DIM_SPOT6_PMS_201312111708430_ORT_SPOT6_20140113_153529112ee4t9q771j_1.XML |
ICON_SPOT6_PMS_201312111708490_ORT_SPOT6_20140113_153529112e4t9q771j_1.JFG |
SPOT620140113153529112ee4t9q77 1 tar |

Figura 92. Imagenes disponibles en el sitio FTP.

4.4. Administracion

La ventana de administracion serd visible solo a usuarios administradores del
geoportal, debido a que los datos que utiliza el geoportal es informacién raster
adquirida por el instituto mediante coberturas que abarcan afios. Se divide la
ventana en: Administracion de datos raster y usuarios, como se muestra en la
figura 93.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS

faimevA

ADMINISTRACION DEL GEOPORTAL

Seleccione el tipo de accion a realizar:

Reportes y administracion de informacion Usuarios

Figura 93. Imagenes disponibles en el sitio FTP.
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La interfaz de administracion de informacion raster del geoportal se divide en:
Iméagenes de satélite, Ortofotos y Modelos Digitales de Elevacion. La interfaz
funciona solo para imagenes de satélite, debido al desarrollo del proyecto definido
en la apertura.

INFORMACION GEOGRAFICA

Seleccione el tipo de informacion que desea visualizar:

Informacin Raster

Informacién Vectorial

Administracion

Imagenes de satélite Ortofotos Modelos Digitales de Elevacion

Figura 94. Interfaz de la administracion del geoportal.

La interfaz de administracion de imagenes de satélite se divide en: Administracion
y reportes de imagenes de satélite. La interfaz inicial se muestra en la figura 95.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS

REPORTES DE IMAGENES DE SATELITE

[RGP'L H Informacion existente

Admin. de
imagenes

Descargas Altas Cambios

Imagenes existentes en el acervo del IMTA

Nimero de imagenes Fecha inicial
Ini. Raster SPOT 49 28/02/2013 11/12/2013

Conteo total : il

Imprimir reporte:

b W= R

{11 Adobe

Figura 95. Interfaz de la administracion del geoportal.
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4.4.1. Administracion de imagenes de satélite.

La figura 96 muestra la ventana de dialogo en donde los usuarios administradores
gestionan las imagenes de satélite. La ventana se divide en:

- Altay extraccion de atributos de las imagenes de satélite.
El portal extrae los atributos de las imdgenes y genera un archivo CSV
como se muestra en la figura 96. Este archivo contiene los atributos de las
imagenes extraidos de sus metadatos o archivos de texto.

ADMINISTRACION DE IMAGENES

Reportes Extraer atributos de imagenes Alta de imagenes desde un archivo de excel Modificar imagen
i‘r\v?g;gﬁge Seleccione directorio donde se encuentran las imagenes a dar de alta y el satélite al que corresponden.
I (sles Directorio({Por favor copielo):

Satélite: ~ Seleccionar

Tipo de contrasefia:

Una contrasefia para cada archivo
Una contrasefia para todos los archives

Los archivos no requieren contrasefia

Aceptar

Figura 96. Alta y extraccion de atributos de las imagenes de satélite.

- Carga de los atributos de las imagenes de satélite a la base de datos.
El geoportal dirige por medio del botén a la ventana de carga y validacion
del archivo CSV con los atributos de las imagenes que se daran de alta en
la base de datos como se muestra en la figura 97.

ADMINISTRACION DE IMAGENES

HEp Extraer atributos de imdgenes | Alta de imagenes desde un archivo de excel | Modificar imagen
f\mdgg-\ade Para validacion y carga de imagenes a la base de datos desde un archivo excel de click en el siguiente
o enlace.
Inf Raster
Validacién de datos

Nota: El geoportal admite unicamente archivos en formatos excel,
por favor, para descargar la plantilla haga click agui

Figura 97. Redireccion a la interfaz de carga.
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En la interfaz el usuario administrador cargara los atributos en la base de

datos del portal. El usuario carga y valida los atributos siguiendo las
indicaciones especificadas en la pagina, como se muestra en la figura 98.

e @ | [ 172.164.04Validacion y_actualizacion/Default.aspx?var=veaf41213#tab-2

VALIDACION Y ACTUALIZACION DE INFORMACION PARA SER INGRESADA A LA BASE DE DATOS

Valida y actualiza

‘Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado | Subir | Validar dais
Repark Tores || Actualizar

Figura 98. Interfaz de carga y validacion de archivos CSV.

4.4.2. Reportes de informacion.

La interfaz de reportes brinda informes sobre las actividades que se realizan con la
informacion existente en el portal, especificamente las imagenes de satélite. La
figura 99 muestra la interfaz de ingreso a los reportes, ademas el usuario debera
decidir qué informacién desea consultar.

El Geoportal cuenta Uanicamente con reportes de informacién raster
especificamente imagenes de satélite debido a que constituye la mayor parte de la
informacion del acervo geografico institucional.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS

REPORTES DE IMAGENES DE SATELITE

Reportes Informacion existente Descargas ~ Altas Cambios

Admin_ de

Al Imagenes existentes en el acervo del IMTA
imagenes

Satélite Nimero de imagenes Fecha inicial Fecha final
Inf. Raster sPOT 49 28/02/2013 11/12/2013

[Conteo total: Bl

Imprimir reporte:

M W '3?:
i e

Figura 99. Reportes de informacion en el geoportal.
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SECRETARI
EDIO AMBIENTE

La interfaz permite generar diferentes reportes:

Informacién existente.- En la figura 100, el geoportal realiza una consulta

@)
sobre cuales con los tipos y cantidad de imdgenes en la base de datos

geografica.

Up - 7620m. pdT

Tente_US-Ux-20 TS OUS5-25-1

=

SEMARNAT | |

Geoportal del acervo geografico del IMTA

Reporte sobre la informacion geografica existente en la base de datos del geoportal

Numero de imagenes Feck in
287022013 131,12/2013

spoT
Cantidad total:4g

Figura 100. Reportes sobre la informacion existente.

o Descargas.- En la figura 101, se genera un reporte sobre las imagenes que
descargan las coordinaciones y subcoordinaciones del IMTA en un periodo

de tiempo.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS

REPORTES DE IMAGENES DE SATELITE

Reportes Informacion existente Descargas Altas Cambios

Admin. de L
imdgenes Coordinacién

Inf. Raster Buscar

Figura 101. Reportes sobre la descarga de imagenes.
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o Altas.- En la figura 102, el geoportal emite un reporte sobre el alta de
imagenes, esto permite saber que usuarios dan de alta informacién en la
base de datos y cuando lo realizan.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS

REPORTES DE IMAGENES DE SATELITE

ey Informacién existente = Descargas | Altas Cambios

Admin_ de
iméagenes

Buscar
Inf Raster

Alta de imdgenes en el geoportal

Figura 102. Reportes sobre el alta de imagenes.

o Cambios.- En la figura 103, el geoportal permite saber que usuarios
modifican datos de las imagenes y cuando lo realizan. Existen condiciones
para esto, por ejemplo, no se alterarian datos propios del formato de texto,
para mantener la integridad de la imagen.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS

REPORTES DE IMAGENES DE SATELITE

RlEETies Informacion existente = Descargas | Altas | Cambios

Admin. de Cambios de imagenes en el geoportal
imagenes

Buscar
Inf. Raster

Imprimir reporte:

) wil E
G, e

Figura 103. Reportes sobre la modificacion de atributos pertenecientes a imagenes.

4.5. Administracion de usuarios

La interfaz permite a los usuarios administradores administrar a usuarios con
menores privilegios, esto, se realizé limitando los permisos con la variable sesion
relacionada a la base de datos. La figura 104 muestra el ingreso a la ventana de
administracion desde el geoportal, asi como la figura 105 que muestra la ventana
de usuarios administradores.
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MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS
tamev) RS

ADMINISTRACION DEL GEOPORTAL

Seleccione el tipo de accién a realizar:

Reportes y administracion de informacion Usuarios

Figura 104. Ingreso a la ventana de administracion de usuarios.

MODULO DE ADMINISTRACION DE DATOS
RV Corr Sesion

Crear cuenta Baja de cuenta

BAJA DE CUENTA.

Nombre de usuario Correo Electrénico

Seleccionar

JAIME VELAZQUEZ ALVAREZ jaimeVA jaimevel@tlaloc.imta. mx

Eliminar | Cancelar

Figura 105. Administracion de usuarios.

e Diccionario de la base de datos geogréfica.

El diccionario de datos muestra en su estructura en el archivo. La base de
datos del acervo geografico cuenta con tablas y campos para el tipo de
informacion referente a las imagenes de satélite.

@] Diccionario Base de Datos Geografica Geoportal_TH1412.2.doc

Figura 106. Diccionario de datos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de este proyecto permiti6 generar una aplicacion informatica que sera una
herramienta muy util para los especialistas del Instituto que requieren informacion
geografica (por ahora imagenes de satélite) para los proyectos que realizan. La base de
datos geografica permitid6 organizar de una forma eficiente la informacién relativa a las
imégenes, lo cual facilita grandemente su consulta mediante criterios de fecha, porcentaje
de nubes, area geografica y otros mas.

En el desarrollo del geoportal fueron utilizadas las imagenes de satélite y almacenadas en
un servidor de prueba, ya que aln no se contaba con el equipo requerido.

Se recomienda continuar incorporando mas informacion al geoportal, como modelos
digitales de elevacion, ortofotos e informacion vectorial, con el fin de dar mas utilidad a
esta herramienta. Esto serd mas facil ahora, ya que se cuenta con la infraestructura de
computo necesaria para ello. Se recomienda también incrementar la capacidad de
almacenamiento de la unidad NAS con el fin de poder almacenar los datos que se vayan
recopilando en el futuro.

Finalmente, se recomienda agregar elementos a la base de datos para guardar la
informacién relativa a productos generados en el IMTA a partir de estas fuentes de datos,
y que pueda asi también ser usada en otros proyectos del Instituto.

6. BIBLIOGRAFIA

[1].- http://help.ArcGIS.com/es/ArcGISserver/10.0/help/ArcGIS server_dotnet help/index.html,
consultado el 23 de marzo del 2015.

[2].- http://www.esri.es/es/productos/ArcGIS/, consultado el 24 de marzo del 2015.

[3].- https://iessanvicente.com/colaboraciones/sqlserver.pdf, consultado el 24 de marzo del 2015.
[4].- http://www.aevitas.com.mx/productos/software/microsoft/server.html, consultado el 24 de
marzo del 2015.

[5].- http://www.geogra.uah.es/gisweb/1modulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GIST
Vector.html, consultado el 24 de marzo del 2015.

[6].- http://es.wikipedia.org/wiki/Network-attached storage, consultado el 1 de febrero de 2014.

83



http://help.arcgis.com/es/arcgisserver/10.0/help/arcgis_server_dotnet_help/index.html
http://www.esri.es/es/productos/arcgis/
https://iessanvicente.com/colaboraciones/sqlserver.pdf
http://www.aevitas.com.mx/productos/software/microsoft/server.html
http://www.geogra.uah.es/gisweb/1modulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GIST_
http://es.wikipedia.org/wiki/Network-attached_storage

