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1. INTRODUCCION

En la actualidad el uso de las redes de internet y las consultas en las mismas para el
aprendizaje e investigacién, se ha vuelto primordial y cotidiano. En particular para el
aprendizaje y dominio de programas de cémputo cada vez es mds recurrente buscar
videotutoriales, ya sea en foros o piginas de internet, que muestren virtualmente los
procesos o pasos requeridos para el dominio de acciones especificas o del programa
computacional en general, sin embargo para los paquetes computacionales enfocados a los
modelos de simulacién hidrdulica no existen videotutoriales con un enfoque profesional, ni

un foro que contenga esta informacién ordenada como cursos de ensefianza.

La principal ventaja de realizar los videotutoriales para modelacién hidréulica y colocarlos
en internet es la facilidad de difundirlos a nivel nacional e internacional, ya que para
consultarlos solo se necesita contar con acceso a la pdgina de internet donde se encuentran

los videotutoriales y reproducirlos.

Estos cursos ademds se convierten en herramientas de consulta, ya que el acceso a ellos es
libre, lo que permite que el usuario consulte los videos las veces que considere necesarias y
avance al ritmo que le sea mds adecuado para su aprendizaje. Existen en la actualidad
algunos videotutoriales con mds de 8000 consultas en 21 meses, relacionados con temas de
modelacién hidraulica en pdginas como www.youtube.com, lo que muestra el potencial y la
difusién de éstas herramientas para la ensefianza. Es importante mencionar que para el
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua resultaria muy complejo atender a esta cantidad

de usuarios en cursos presenciales.

]
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2. OBJETIVO
Colocar al Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua a la vanguardia en la ensefianza e
implementacién de los modelos de simulacién hidrdulica aplicados a redes de distribucién

de agua potable y alcantarillado.

3. ANTECEDENTES

En el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) se tiene experiencia en la
imparticién de cursos para modelos de simulacién hidrdulica para organismos operadores y
alumnos de maestria y doctorado de la Facultad de Ingenieria en la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), Campus Morelos. Las materias impartidas por parte de

especialistas del IMTA en el campo de la Hidraulica son:

Hidr4ulica General (Dr. Nahtin Hamed Garcia Villanueva), Obras Hidr4ulicas (Dr. Victor

Alcocer Yamanaka) e Hidraulica Urbana (Dr. Victor Alcocer Yamanaka).

Por otro lado en el 2007 los Doctores Velitchko Tzatchkov y Victor Alcocer Yamanaka
editaron para la CONAGUA en el Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento

el libro “Modelacién hidréulica y de calidad del agua en redes de agua potable”.

Con base en lo anterior, el IMTA cuenta con las herramientas suficientes para generar

videotutoriales para Modelos de simulacién hidraulica.

Esto como parte de los servicios del IMTA para promover el “Conocimiento y tecnologia

para la gestién sustentable del agua”.
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4. METODOLOGIA
4.1. ELECCION DE LOS PROGRAMAS DE REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO A ENSENAR

Dentro de esta eleccion se considera su influencia en el medio, la usabilidad de su interfaz
de trabajo, compatibilidad con los sistemas operativos mas usados en el medio, la facilidad

de la adquisicién del software, la confiabilidad y calidad de sus resultados,

4.2. ESTUDIO DEL INDICE, CONTENIDOS DE L.LOS MANUALES Y
TEMARIOS DE CURSOS DE PROGRAMACION

Se estudian los indices de los programas de simulacién hidrdulica elegidos, asi como de
varios temarios en cursos de programacién realizados en el IMTA, UNAM vy otras
universidades e institutos; esto con el fin de generar un indice que no sea extenso, pero si
eficiente, de igual forma nos permite detectar los puntos donde los videos pueden servir de

soporte a los manuales.
4.3. SE DETERMINA EL INDICE TEMATICO DE LOS CURSOS

Estos indices marcardn el contenido y dardn una breve descripcién de lo que se encuentra
en ellos, esto con el fin de que el usuario antes de ver todo el video ya tenga idea del

contenido. Esta estructura permite al usuario ubicar mejor el video de su interés.
4.4. ESTUDIO DE VIDEOTUTORIALES PRESENTADOS EN LA RED

Se revisa la presentacién y forma de ensefianza de programas de cémputo en general
mediante videotutoriales, es decir no tienen que ser videotutoriales del campo de la
hidraulica, sino mds bien la forma y estructura para transmitir el conocimiento mediante

videos.

Paseo Cuauhndhuac 8532, Progreso, _|'1utc5\';\ , Morelos, 62550. México.,

Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx



SEMARNAT (. TR

SECRETARIA DE . .
MEDIO AMBIENTE Instituto Mexicano de

¥ RECURSOS NATURALES Tecnologia del Agua

4.5. SE DETERMINA EL METODO DE LA PRESENTACION DE LOS
VIDEOTUTORIALES.

Con esto se determina la extensién de cada video y la cantidad de videos que conformaran

cada uno de los cursos.
4.6. SE ELIGEN REDES TIPO PARA CADA CURSO

Con el fin de ensefiar se escoge un modelo para cada curso, este debe contener la
informacién adecuada y disponible para la generacién del mismo, de esta forma el usuario
puede generar un modelo mientras sigue los pasos de los videotutoriales, es decir la
retroalimentacién del usuario serd mientras construye el modelo, esto permite que el usuario

determine el ritmo de aprendizaje.
4.7. SE GENERAN DE LOS VIDEOTUTORIALES POR TEMA.

Con base en el indice temdtico se crean los videos de cada capitulo, éstos serdn en archivos

digitales de video.
4.8. ANALISIS DE LOS VIDEOS GENERADOS

Se presentan los videos generados a personal que no conoce los programas empleados y se le
pide que replique el ejemplo, se evalda su aprendizaje y se realiza una retroalimentacién con

sus observaciones y resultados, esto con el fin de mejorar los videos.

4.9. SE VINCULAN DE LOS VIDEOS CON LA PAGINA DONDE SE
UBICARAN.

Por otro lado se genera la pdgina que hospedard los video para su visualizacién o descarga,

esta pagina estard disefiada para aceptar modificaciones futuras.
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4.10. ESTRUCTURACION DE LOS CURSOS EN LA RED:

Se determina la forma de presentar al usuario el acceso a los videotutoriales, estos se podrin

ver en linea o descargar segin sea el caso de los usuarios.

4.11. SE CONFIGURA UN BUZON EN LA RED PARA
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS SOBRE LOS
VIDEOTUTORIALES.

Dentro de los video se proporcionardn un correo electrénico para sugerencias acerca del

video, de esta forma se retroalimentaran los cursos.
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5. INDICES TEMATICOS DE LOS VIDEOTUTORIALES

Se generaron dos indices temdticos, el primero para los cursos de videotutoriales de
modelacién basica de redes de distribucién de agua potable (flujos a presion) y el segundo
modelacién basica de redes de alcantarillado (flujos a superficie libre); estos indices

contienes la descripcién de cada video.

5.1. INDICE TEMATICO DE LOS VIDEOTUTORIALES DE
MODELACION BASICA DE REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE

5.1.1. VIDEO I DE AGUA POTABLE (Introduccion a los modelos de

simulacion hidrdulica)

El objetivo de este video es dar a conocer la importancia de los modelos de simulacién

hidraulica en la actualidad y las herramientas desarrolladas.
Contenido del video I
o Introduccién

Se presenta de manera general, el funcionamiento de los modelos de simulacién hidrdulica y

de calidad del agua.
. Estado del arte en la modelacién hidraulica y de calidad del agua

Se muestra la evolucién a lo largo del tiempo de los modelos de simulacién matematicos

aplicados a redes de distribucién de agua potable.

. Aplicabilidad
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Presenta las ventajas y desventajas de implementar un modelo de simulacién hidraulica y de

calidad del agua.
. Bibliografia relacionada

Enlista y describe, de manera general, la bibliografia utilizada para la realizacién de estos
videotutoriales y que sirven como apoyo en la implementacién de modelos de simulacién

hidraulica y de calidad del agua.

5.1.2. VIDEO II DE AGUA POTABLE (Informacion Necesaria Para

Implementar un Modelo de Simulacion Hidrdulica)

El objetivo principal de este video es conocer la informacién necesaria para implementar un

modelo de simulacién hidraulica.
Contenido del video 11

° Modelo de simulacién hidraulica
° Aplicabilidad
. Grado de detalle

° Informacién necesaria
. Elementos de la red de distribucién
. Nodos, tuberias, vilvulas, bombas, depésitos, pozos, entre otros.

° Topologia de la red

]
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5.1.3. VIDEO III DE AGUA POTABLE (Manejo de Informacién Necesaria

Para Implementar un Modelo de Simulacion Hidrdulica)

En este video describird de manera simplificada como obtener y tratar la informacién

necesaria para realizar un modelo de simulacién hidraulica.

Contenido del video II1
o Recopilacién de la informacién
o Analisis de la informacién existente
o Levantamiento en campo
5.14. VIDEO 1V DE AGUA POTABLE (Modelacion Hidrdulica con Epanet
2.0)

Este video inicia con la justificacién para utilizar Epanet 2.0 como plataforma de
simulacién hidrdulica; se describira el entorno de trabajo y el modelo matemitico que utiliza

para realizar la simulacién.

Contenido del video IV
o Introduccién
. Entorno de trabajo

o El Modelo de Simulacién Hidraulica

]
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5.1.5. VIDEO V DE AGUA POTABLE (Simulacién en estado permanente.

Componentes fisicos 1)

Con este video se inicia la elaboracién de ejercicios. En primera instancia se presenta la red
a simular, se muestra como definir las condiciones iniciales y se utilizan las herramientas
“Junctions” (nodos, tanques y embalses); se describe y definen las propiedades de estos
elementos y en qué casos se pueden utilizar; para terminar se muestra cémo definir y

trabajar con tuberias.

Contenido del video V
o Preferencias del Programa
o Nodos
o Tanques
. Embalses
5.1.6. VIDEO VI DE AGUA POTABLE (Simulacion en estado permanente.

Componentes fisicos 2)

Se continda con los componentes fisicos, presentando una segunda red a simular y se
utilizan las herramientas “Lin&” (tuberias, vilvulas y bombas), se describen y definen las

propiedades de estos elementos y en qué casos se pueden utilizar.

Contenido del video VI
. Tuberias (Continuacién)
o Bombas
. Vilvulas
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5.1.7. VIDEO VII DE AGUA POTABLE (Simulacion en periodos extendidos.

Componentes no fisicos 1)

En este video, se inicia la modelacién en periodos extendidos, se muestra cémo definir y
utilizar los patrones y curvas de comportamiento, se explican las opciones de tiempo y se

muestran algunas herramientas de visualizacion de resultados.

Contenido del video VII
. Patrones de tiempo (“Patterns”) aplicados a la demanda nodal
. Curvas de Comportamiento (“Curves”) aplicados a equipos de bombeo, valvulas
y tanques

. Presentacion de resultados I (“Graph” y “Tuble”)

5.1.8. VIDEO VIII DE AGUA POTABLE (Simulacion en periodos

extendidos. Componentes no fisicos 2)

En este video, se continda con la modelacién en periodos extendidos, se muestra cémo

utilizar los controles y se presentan algunas otras alternativas de visualizacién de resultados

Contenido del video VIII
J Controles
o Presentacién de resultados 11
10
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5.1.9. VIDEO IX DE AGUA POTABLE (Simulacion en periodos extendidos.

Componentes no fisicos 3)

En este video, se concluye con la modelacién en periodos extendidos, se muestra c6mo
utilizar la herramienta de calibracién y se presentan algunas otras alternativas de

visualizacién de resultados

Contenido del video IX
o Presentacién de resultados I11
o Calibracién

5.1. INDICE TEMATICO DE LOS VIDEOTUTORIALES DE
MODELACION BASICA DE REDES DE ALCANTARILLADO

5.1.1. VIDEO I DE ALCANTARILILADO (Introduccion al diserio de redes de

alcantarillado)

En este video se presentan los antecedentes del alcantarillado, asi como su importancia en

las zonas urbanas.
Contenido del video 1

o Antecedentes
. Aplicabilidad

. Bibliografia relacionada

11
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5.1.2. VIDEO II DE ALCANTARILLADO (Informacién necesaria para

implementar un modelo de simulacion para redes de alcantarillado sanitario)

Este video describe, de manera simplificada, los pasos para realizar un modelo de
simulacién para una red de alcantarillado sanitario, asi como los datos necesarios para su

desarrollo y la forma de obtenerse en campo.

Contenido del video II
. Introduccién
. Elaboracién de proyecto
. Recopilacién de la informacién
5.1.3. VIDEO III DE ALCANTARILILADO (Modelacion con SWMM 5.0)

Este video inicia con la justificacién para utilizar SWMM 5.0 como plataforma de
simulacién; se describe el entorno de trabajo y el modelo matemitico que utiliza el

programa para realizar la simulacién.

Contenido del video II1
o Introduccién
. Entorno de trabajo
o El modelo de simulacién matemaitica

12
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5.14. VIDEO IV DE ALCANTARILLADO (Modelacién de Redes de
Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 1)

Con este video se inicia la elaboracién de ejercicios con la informacién recopilada, se
presentard la red a simular, se mostrara como definir las condiciones iniciales y se utilizaran

las herramientas para definir los elementos fisicos que integran la red.

Contenido del video IV
. Trazo de descarga
. Trazo de unidades de almacenamiento
. Trazo de nodos
. Introduccién a los componentes fisicos

. Trazo del modelo en SWMM 5.0
. Asignacién del gasto de aporte

. Descripcién de la red de drenaje en estudio

5.1.5. VIDEO V DE ALCANTARILLADO (Modelacion de Redes de
Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 2)

Con este video se continda con el trazo de los componentes fisicos de la red y se muestra
cémo trabajar con los elementos “Link” y como definir sus propiedades. Por dltimo se

ejecuta la simulacién inicial.

Contenido del video V
o Trazo de conducciones
. Descargas controladas
. Vertedores

13

]

Paseo Cuauhndhuac 8532, Progreso, Iliutci‘c\ . Morelos, 62550. México.

Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT (« IUTA

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

. Orrificios
o Bombas
o Conducciones

5.1.6. VIDEO VI DE ALCANTARILLADO (Modelacion de Redes de
Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 3)

Se revisan las herramientas de SWMM para realizar una simulacién dindmica, se muestra
cémo definir y utilizar las opciones de tiempo y controles. Por otro lado se muestran

algunas herramientas de visualizacién de resultados.

Contenido del video VI
. Opciones de simulacién
o Controles
. Presentacién grafica de resultados
14
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6. PAGINA PARA VISUALIZACION DE LOS VIDEOS Y SU
DESCARGA
6.1. TECNOLOGIA USADA

Para el desarrollo del portal de video tutoriales de hidraulica urbana se emple6 la tecnologia

web basada en php y mysql, las cuales conforman el gestor de contenidos (CMS) Joomla.
6.1.1.  JOOMLA

Este software permite el desarrollo de sitios web dindmicos e interactivos. Permite la
creacién, modificacién y eliminacién del contenido de un sitio web de manera mis sencilla

a través de un Panel de administracién.

Joomla es un software de cédigo abierto y liberado bajo licencia GPL lo cual garantiza el

libre uso y manipulacién de los componentes que integran Joomla.

El uso de Joomla se realiza mediante una PC en modo local, la cual almacena la
informacién contenida en scripts dentro del internet y para su funcionamiento se requiere

también de una base de datos.
6.1.2. PHP

Es un lenguaje de programacién de uso de cédigo del lado del servidor disefiado para el
desarrollo y disefio de desarrollo web dindmico. Su uso se lleva a cabo con la insercién
dentro de documentos HTML. El cédigo lo interpreta un servidor web con un médulo de

procesador de PHP que genera la pagina WEB.
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6.13.  MYSQL

Es un sistema de gestién de bases de datos relacionales, multihilo y multiusuario. MySql
permite recurrir a bases de datos a través de la web y en diferentes lenguajes de

programacién que se adaptan a diferentes necesidades y requerimientos.
6.2. DESCRIPCION DEL PORTAL

El portal de videotutoriales de hidrdulica urbana se considera una herramienta de
aprendizaje y consulta para quienes deseen adquirir conocimiento en el uso del software

utilizado para los diversos fines de la hidrdulica.

El portal de video tutoriales cuenta con un disefio similar al de sitios encargados en la

propagacién de material multimedia.
6.3. ESTRUCTURA

La estructura que mantiene el portal estdi pensada en mantener a simple vista los

componentes que integran el sitio.

Las siguientes dos ilustraciones muestran las secciones que integran la estructura del portal;
la primera corresponde a la pantalla de inicio y la segunda a las pantallas contenedoras de

cada videotutorial.

Al tope de la imagen se encuentra el encabezado o “header”. El cual contiene el nombre del

portal asi como también los logos del IMTA y de la SEMARNAT.

Siguiendo el orden descendente se encuentra el ment principal que contiene las principales

secciones de contenido.
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La seccién de Videos destacados contiene a los videos de mayo relevancia y a un costado se

encuentra un reproductor de video con el dltimo video generado.

Dentro del ment lateral se alojan 3 menus; uno con el mismo contenido que el mend

principal y 2 mends mds categorizados por el tipo de video, ya sea para agua potable o

alcantarillado

La seccién Ultimos videos contiene los videos finales de cada categoria.

El Pie de sitio contiene detalles del portal tales como Copyright e informacién de contacto,

ver Ilustracién 1.

VIDEO TUTORIALES EN LINEA . §
; 7A N
* PARA MODELAR REDES DE DISTRIBUCION (- W{V’M‘...m. SEMARNAT

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

PROGRAMAS

draulic and Watel
havior of Wate:

VIDEOTUTORMLES

Videos destacados

CIO.

INTRODUCCION

OBJETNVO

PROGRAMAS

VIDEOTUTORIALES

INTRODUCCION A LOS MODELOS DE
SIMULACION HIDRAULICA

NFORMACION NECE SARIA PARA
MPLEMENTAR UN MODELO DE
SIMULACION HIDRAULICA

MANESO
PARA IMPLEMENTAR UN WODELO DE
SIMULACION HIDRAULICA

DE INFORMACION NECESARIA

INTRODUCCION AL DISERO DE REDES DE
ALCANTARILLADO

INFORMACION NECE SARIA PARA
IMPLEMENTAR UN MODELO DE
$IMULACION PARA REDES DE
ALCANTARILLADO SANTARIO

MODELACION CON SWMM 58

hidraulica

Modelo de Simulacion Hidraulica

Menu lateral

Introduccion a los modelos de simulacion

Informacion Necesaria Para Implementar un

Manejo de Informacién Necesaria Para Implementar
un Modelo de Simulacion Hidraulica

Ultimos videos

Tlustracién 1. Descripcién del contenido de la pantalla principal

Paseo Cuauhnihuac 8532, Progreso, Jiutepec, Morelos, 62550. México.
Tel: (777) 329 36 00 www.imta.gob.mx
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La Ilustracién 2 corresponde a la pigina que aloja cada video tutorial; al igual que la

pantalla principal aqui se aprecia el encabezado y el ment principal. El ment lateral

contiene por categoria los diversos videotutoriales generados, al centro de la pagina

apreciamos una descripcién del videotutorial seguido del reproductor en donde se

visualizara el video.

NICIO INTRODUCCION OBJETVG

AGUA POTABLE

NTRODUCCION 4 LOS MODELOS DE
SIMULACION HIDRAULICA

NFORMACION NECE SARIA PARA
MPLEMENTAR UN MODELO DE
HMULACION HIDRA ULICA

MANEJD DE INFORMACION NECE3ARIA

PARA IMPLEMENTAR UN MODELD DE
SIMULACION HIDRAULICA

ALCANTARILLADO

INTRODUCCHON AL DI3ERO DE REDES DE
ALCANTARILLADD

NFORMACION NECE SARIA PARA
MPLEMENTAR UN MODELO DE
SIMULACION PARA REDES DE
ALCANTARILLADD SANITARID

MODELACION CON SVWUMM 5.0

Menu lateral

(

SEMARNAT

PROGRAMAS VIDEOTUTORIALES

Introduccion a los modelos de simulacion hidraulica DESCFIPCIOI'I del video

+ Introduccion

Tlustracién 2. Pdgina de cada video y su estructura

Paseo Cuauhndhuac 8532, |
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6.4. CONTENIDO EN EL PORTAL DE INTERNET

En el portal se encuentran 2 categorias de videos, agua potable y alcantarillado. El siguiente

listado corresponde al total de videos generados para su divulgacién.
Agua Potable
Video 1.- Introduccién a los modelos de simulacién hidriulica

Video 2.- Informacién Necesaria Para Implementar un Modelo de Simulacién

Hidraulica

Video 3.- Manejo de Informacién Necesaria Para Implementar un Modelo de

Simulacién Hidraulica
Video 4.- Modelacién Hidraulica con Epanet 2.0
Video 5.- Simulacién en estado permanente. Componentes fisicos 1
Video 6.- Simulacién en estado permanente. Componentes fisicos 2
Video 7.- Simulacién en periodos extendidos. Componentes no fisicos 1
Video 8.- Simulacién en periodos extendidos. Componentes no fisicos 2
Video 9.- Simulacién en periodos extendidos. Componentes no fisicos 3
Alcantarillado
Video 1.- Introduccién al disefio de redes de alcantarillado

Video 2.- Informacién necesaria para implementar un modelo de simulacién para

redes de alcantarillado sanitario
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Video 3.- Modelacién con SWMM 5.0

Video 4.- Modelacién de Redes de Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 1

Video 5.- Modelacién de Redes de Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 2
Video 6.- Modelacién de Redes de Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 3

Los archivos empleados para la generacién del portal de internet se encuentran en el

Anexo Digital Parte 3.

De igual forma en el Anexo Digital Parte 4 se comparten los archivos para seguir y

construir los ejemplos presentados.
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7. RESULTADOSY CONCLUSIONES

Se generaron 9 videotutoriales de modelacién bésica de redes de distribucién de agua

potable, ver Anexo Digital Parte 1.

o VIDEO I DE AGUA POTABLE (Introduccién a los modelos de
simulacién hidriulica)

o VIDEO II DE AGUA POTABLE (Informacién Necesaria Para
Implementar un Modelo de Simulacién Hidraulica)

o VIDEO III DE AGUA POTABLE (Manejo de Informacién Necesaria
Para Implementar un Modelo de Simulacién Hidrdulica)

o VIDEO IV DE AGUA POTABLE (Modelacién Hidraulica con Epanet
2.0)

o VIDEO V DE AGUA POTABLE (Simulacién en estado permanente.
Componentes fisicos 1)

o VIDEO VI DE AGUA POTABLE (Simulacién en estado permanente.
Componentes fisicos 2)

o VIDEO VII DE AGUA POTABLE (Simulacién en periodos extendidos.
Componentes no fisicos 1)

o VIDEO VIII DE AGUA POTABLE (Simulacién en periodos extendidos.
Componentes no fisicos 2)

o VIDEO IX DE AGUA POTABLE (Simulacién en periodos extendidos.

Componentes no fisicos 3)

Se generaron 6 videotutoriales de modelacién bésica de redes de alcantarillado, ver Anexo

Digital Parte 2.
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o VIDEO I DE ALCANTARILLADO (Introduccién al disefio de redes de
alcantarillado)

o VIDEO II DE ALCANTARILLADO (Informacién necesaria para
implementar un modelo de simulacién para redes de alcantarillado sanitario)

o VIDEO III DE ALCANTARILLADO (Modelacién con SWMM 5.0)

o VIDEO IV DE ALCANTARILLADO (Modelacién de Redes de
Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 1)

o VIDEO V DE ALCANTARILLADO (Modelacién de Redes de
Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 2)

o VIDEO VI DE ALCANTARILLADO (Modelacién de Redes de
Alcantarillado con EPA SWMM 5.0, Parte 3)

Se generd la pagina para la descarga y visualizacién de los videotutoriales, este se localiza en
los servidores del IMTA para cualquier modificacién y actualizacién, ver el siguiente

http://hca-urbana.imta.gob.mx.
Se recomienda generar los videotutoriales de modelacién avanzada para ambos temas.

Se recomienda generar videotutoriales enfocados a escurrimiento superficial, para cubrir los

principales casos de modelacién en Hidraulica Urbana.
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