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1 RESUMEN EJECUTIVO

En diciembre de 2008 la SEMARNAT puso en marcha el Sistema de Monitoreo de Calidad del
Agua en playas prioritarias con el propésito de garantizar que los usuarios cuenten con informacién
clara, confiable y oportuna sobre la calidad del agua en playas consideradas prioritarias. Una
playa se considera prioritaria cuando su registro histérico ha presentado uno o més incidentes de
riesgo sanitario.

El sistema inicio con 21 playas prioritarias y a partir de febrero y marzo de 2009 se incluyeron 20
mas haciendo un total de 41 playas prioritarias de seis destinos turisticos de la Republica
Mexicana: Campeche, Chiapas, Guerrero (Acapulco y Zihuatanejo), Nayarit, Jalisco y Veracruz.
Todo ello en funcién de la necesidad de conocer en forma mas agil y oportuna la calidad del agua
de mar empleada con fines recreativos en las playas prioritarias de interés turistico.

Este sistema no sustituye al monitoreo que desde 2003 lleva a cabo la Comisién Federa para la
Proteccion contra riesgos Sanitarios (COFEPRIS) dentro del Programa Integral de Playas Limpias
de la Secretaria de Salud (PROPLAYAS), donde ademas patrticipan las secretarias de Marina,
Turismo y la de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El indicador bacteriolégico empleado a nivel internacional para aguas de uso recreativo, que la
SEMARNAT emplea, es el grupo de los Enterococos como bioindicador de contaminacion de
agua marina, ya que estos son mas resistentes a condiciones con altas concentraciones de sal
que los coliformes fecales, ademas tienen la capacidad de crecer en un pH mayor a 9.6 y 10, y
temperaturas entre 10 y 45°C.

Los métodos utilizados para el monitoreo de la calidad del agua de mar estan validados y lo
realizan personal capacitado de las diferentes delegaciones de SEMARNAT en entidades que
tienen playas prioritarias.

Los parametros de calidad utilizados toman en cuenta por una parte, un limite inferior denominado
“Limite sustentable (100 Enterococos por cada 100 mL) que se basa en un limite maximo permitido
en la Norma Mexicana para la Certificacién de Playas (NMX- AA- 120- SCFI- 2006, que establece
los Requisitos y Especificaciones de Sustentabilidad de Calidad de Playas), y por el otro, el limite
méximo denominado Riesgo Sanitario (>de 200 Enterococos por cada 100 mL) que considera los
riesgos de contraer enfermedades como las gastrointestinales o respiratorias, segun lo estipulado
por la Organizacion Mundial de la Salud.
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El método a seguir para determinar la calidad bacteriolégica del agua de mar es el método del
sustrato cromogénico que marca Norma Mexicana para la Certificacion de Playas (NMX- AA- 120-
SCFI - 2006, que establece los Requisitos y Especificaciones de Sustentabilidad de Calidad de
Playas) el cual se fundamenta en el uso de sustratos cromogénicos hidrolizables para la deteccion
de enzimas del grupo Enterococo, Enterococos faecium y Enterococos faecalis. Cuando se utiliza
este método, el grupo se define como todas las bacterias que poseen la enzima beta glucosidasa
capaces de romper el sustrato cromogénico, dando como resultado una liberacién del cromdégeno,
produciendo fluorescencia cuando el liquido es expuesto a la luz ultravioleta.

Los andlisis de Enterococos los realiza personal calificado del Instituto Mexicano de Tecnologia del
agua y posteriormente los resultados son enviados via electronica y en papel por mensajeria a la
Coordinacién de asesores de SEMARNAT para posteriormente darlos a conocer en la pagina de
SEMARNAT vy asi los usuarios que visiten las playas, cuenten con la informacion clara y oportuna
sobre la calidad del agua de mar.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Analisis de Enterococos en agua de mar cada quince dias, para el sistema de monitoreo de
playas prioritarias de SEMARNAT.

2.2 Objetivos especificos

1.- Envio de material de muestreo a las diferentes delegaciones de SEMARNAT: bolsas para
muestreo, hojas de campo, etiquetas, bolsas de plastico, hieleras, etc.

2.- Capacitacion al personal de las diferentes delegaciones regionales para la toma, manejo,
preservacion, empaque y envio de muestras de agua procedentes de zonas costeras de uso
recreativo
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F.C0.4.41.02



. ONIDOS e,
e %
& ® ()
& o g =)

\;}_r’.l
/ : WA
/@{;/ l MONITOREO DE PLAYAS
Instituto Mexi d PRIORITARIAS SECRETRRTE B
nstituto Mexicano de SECRETAR
Tecnologfa del Agua MEDIO AMBIENTE Y SEMARNAT
RECURSOS NATURALES

3 ANTECEDENTES

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) puso en marcha el sistema
de Monitoreo de Calidad del Agua en Playas Prioritarias. Este sistema dio inicio en diciembre del
2008 con un grupo de 21 playas, consideradas prioritarias, en febrero y marzo de 2009 se
incluyeron 20 playas mas haciendo un total de 41 playas prioritarias en seis estados costeros de
la republica Mexicana. Esto con el fin de que los usuarios de los diferentes destinos turisticos
cuenten con la informacioén clara y oportuna sobre la calidad del agua de las playas prioritarias en
destinos turisticos, de la que se puede consultar en la pagina de SEMARNAT SisPlayas.

En el 2010 y 2011 se continuo con el sistema de Monitoreo de Calidad del Agua en Playas
Prioritarias. EI muestreo en agua marina y los analisis bacteriolégico se realizé dos veces por
mes, utilizando como indicador bacteriol6gico de contaminacion al grupo de los Enterococos, ya
gque estos son mas resistentes a condiciones elevadas de sal que los coliformes fecales, asi como
por su capacidad de crecer en pH mayor a 9.6 y 10, y temperaturas entre 10y 45°C.

Los parametros de calidad utilizados toman en cuenta por una parte, un limite inferior denominado
como Limite Sustentable 100 Enterococos por cada 100 mL que se basa en el limite maximo
permitido en la Norma Mexicana para la Certificacion de Playas (NMX —AA — 120 SCFI- 2006 que
establece los Requisitos y Especificaciones de Sustentabilidad de Calidad de Playas”) y por el otro,
el limite maximo denominado Riesgo sanitario (mayor a 200 Enterococos por cada 100 mL que
considera los riesgos de contraer enfermedades como las gastrointestinales o respiratorias, segun
lo estipulado por la Organizacion Mundial de la Salud.

En el periodo enero- diciembre de 2010 en el laboratorio de Calidad del Agua del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua se recibieron y analizaron 725 muestras de agua marina en
donde el 22% de los andlisis rebasaron el limite maximo permitido por la normatividad
colocandolas en el nivel de riesgo sanitario.

Por otro lado el 8.7% de los monitoreos se catalogan como niveles inadecuados, mientras que el
69.51% de los monitoreos caen en el nivel sustentable.

En el 2011 se continuo con el sistema de Monitoreo de Calidad del Agua en Playas Prioritarias,
realizando los monitoreos y analisis bacteriol6gicos dos veces por mes por el personal de las
diferentes delegaciones de SEMARNAT en los seis destinos turisticos de la Republica Mexicana
(Campeche, Chiapas, Guerrero, Nayarit, Jalisco y Veracruz) y el personal del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua respectivamente.
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En el primer monitoreo de abril de 2011 cambiaron los nombres de algunas playas en el estado de
Veracruz, como se indica en la tabla 1, en donde las playas de Acuario e Iguana centro se
eliminaron por considerar que dichos destinos carecen de interés y uso turistico.

NOMBRE DE LA PLAYA

NOMBRE OFICIAL PROPUESTO

Acuario Eliminada
Antoén Lizardo Anton Lizardo
Mocambo Mocambo
Costa de Oro Gawviota Il

Penacho del Indio Pelicano |
Iguana sur Pelicano Il
Iguana Centro Eliminada
Iguana Norte Tortuga ll
José Marti José Marti
Playén Hornos Playén Hornos
Villa del Mar Villa del Mar
Regatas Regatas

Tabla 1 Modificacién en el nombre de las playas

México 2011
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4 METODOLOGIA

La toma de muestras se realiza dos veces por mes en donde participan de forma coordinada
personal de las delegaciones federales de SEMARNAT Figura 1, ubicadas en los estados
costeros participantes (Campeche, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Nayarit y Veracruz), asi como el
personal del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA).

Figura 1 Toma de muestras por el personal de SEMARNAT

El trabajo coordinado entre las delegaciones de SEMARNAT y el IMTA consisti6 en lo siguiente:
a) Toma de muestras por el personal de las delegaciones federales de SEMARNAT

b) Envio de muestras para su analisis (delegaciones federales de SEMARNAT).

c) Recepcion y analisis de muestras en el laboratorio de Calidad del Agua (IMTA).

d) Preparacion y Envio de material para el monitoreo de playas (IMTA a delegaciones federales de
SEMARNAT)

e) Elaboracion de Reporte de resultados (IMTA)

México 2011 Pagina 5 de 45
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f) Envio de resultados a la Coordinacién de Asesores de SEMARNAT

g) Publicacion de resultados en la pagina de Internet SEMARNAT

El monitoreo se realiza de acuerdo como lo indica la Norma Mexicana NMX — AA- 120 — SCFI-
2006 que establece los requisitos y especificaciones de sustentabilidad de la calidad de playas.
(ver archivo en PDF anexo al informe electronico).

Esta norma Mexicana incluye medidas ambientales para la proteccion al ambiente, en las playas
turisticas de México, en materia de calidad del agua, residuos sélidos, infraestructura costera,
biodiversidad, seguridad y servicios, educacion ambiental y contaminacion por ruido.

Las muestras de los diferentes destinos turisticos se enviaron al laboratorio de Calidad del Agua el
mismo dia en que fueron colectadas a través de empresas de mensajeria. Estas muestras deben
de estar debidamente rotuladas (etiquetadas) dentro de una hielera con bolsas refrigerantes y/o
hielo Figura 2 y 3 y se envian junto con las hojas de registro en campo y un cuestionario al Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) Figuras 4y 5

Figura 3 Empaque y envio de muestras de agua marina
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La figura 4 muestra la hoja de registro en campo la cual consiste en; registro del personal
participante en el muestreo, parametros a analizar, fecha y hora de muestreo, nimero de control y
ndamero de muestras.

Figura 4 Hoja de registro en campo

= - (Cfaca
Tecnologia del Agua

CUESTIONARIO DE CAMPO

Fecha: Hora: No de Conirol

Nombre de la playa: {gjemplo: Caleta)
Ubicacion: {ejemplo: Acapul:o)
Temperalura del agua

Temperatura Ambiente

Condiciones meteorologicas

Lluvia durante muestreo: ligera (), media (), fuere (), sin llwvia ()

Direccion del viento: de mar alacosta (__), delacostaa mar (),
Paralela a la playa (__), sinvienlo {__)

Iresolacion (condicion de sel). Despejado (), Medio (___), Nublado ( )
Densidad de bafistas: Ligera (), Media{__), Alla {__), sinbafistas {__)

Figura 5 Cuestionario de campo
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Una vez recibidas las muestras de agua de mar en el laboratorio de Calidad del Agua se inicia el
analisis para la determinacion de Enterococos por el método de sustrato cromogénico Figura 6.

Figura 6 Material necesario para el andlisis de Enterococos
por el método de sustrato cromogénico

Para la determinacion de la calidad del agua de mar se empled la técnica Cuantificacion de
Enterococos por el Método de Sustrato Cromogénico NMP/100 mL. Método IMTA CAMB6 — 17.
Anexo |. La determinacion de organismos Enterococos por el método del sustrato cromogénico, se
fundamenta en el uso de sustratos cromogénicos hidrolizables para la deteccién de enzimas del
grupo Enterococo como E. faecium y E. fecales. Cuando se utiliza esta técnica, el grupo se define
como todas las bacterias que poseen la enzima beta glucosidasa capaces de romper el sustrato
cromogénico, dando como resultado una liberacion del cromégeno.

Este método consiste en:
a) Disolucién del reactivo de Enterolert en la muestra de agua diluida

b) Una vez agregado el reactivo se agita suavemente hasta su completa disolucion

¢) La mezcla de agua con el reactivo se vacia en las placas de incubacion, las cuales se hacen
pasar a través de un sellador.

d) Por dltimo las placas se incuban a 41°C durante 24 horas

e) Después del periodo de incubacién se aplica luz ultravioleta y se cuenta el nimero de celdas
grandes y el nimero de celdas pequefias que presenten fluorescencia.

f) Mediante un programa de computadora, se leen los resultados para obtener el nUmero de
Enterococos NMP/100 mL. Figura 7. En la imagen se observa el ejemplo de 23 celdas grandes y
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12 pequefias, asi como su resultado final, el cual se multiplica por la dilucion efectuada para
obtener el nimero de Enterococos NMP/100mL.

pe AR EST, 2,
o

Puede usarse también las tablas que el proveedor envia junto con los reactivos cuyos resultados
son similares a los presentados por el software.

A VIDEXX MPN Generator

Log to File Name: [the extension will be .csv, do not enter the file extension, Le., "txt' or " xls' etc.)
(default directory is: C:\ARCHIV*TADEXXNDEXAM™1)

Sample Date: (Mmmowf'm  (Options) Method (Optional)

- i [Enterclet |
> v =

Sample 1D: (max2580haacﬁe:s),‘ v . T ¥ Anate

| _— TR

Quanti-Tray® Quanti-Tray®/2000 QQuanh TtayOIZO(IJ
Positive Wells Posmve Large Wells Positive Small Wells
(0t 51) [0 to 49) (Oto 48)
| - |23 y &7 ‘]1 2 Y

N, 3 ) 3 - .‘ e

"
f'k .‘ s at o
MPN / 95% Confidence Limit AL SN NSNS

L

100 mL Lower Upper X I —
468 34 036 | & .
AT A &
~ .
Calculate Log Nest Tray | Piint Form |

Figura 7. Software para obtener el NMP/100mL.de Enterococos.
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5 RESULTADOS

En el periodo enero — diciembre de 2011 se analizaron 786 muestras de agua marina
provenientes de los seis destinos turisticos de la Republica Mexicana (Campeche, Chiapas,
Guerrero, Jalisco, Nayarit, y Veracruz) (ver anexo 2 historial de playas prioritarias) que participan
en el Sistema de Monitoreo de Calidad del Agua en Playas Prioritarias, en donde de acuerdo a los
parametros de calidad del agua de mar, tabla 2, establecidos por SEMARNAT y de acuerdo a lo
estipulado por la Norma Mexicana para la certificacion de playas (NMX — AA — 120 SCFI — 2006)
que establece los requisitos y especificaciones de sustentabilidad de Calidad de playas, se
determina el nivel de contaminaciéon en que se encuentran cada una de las playas prioritarias, vy,
en base a la evaluacion microbiolégica se determina el indicador bacteriolégico de contaminacion
(Enterococos /100 mL), empleado a nivel internacional para aguas de uso recreativo.

Enterococos NMP/100 mL
Nivel sustentable <100
Nivel inadecuado 109 - 199

Riesgo sanitario > 200 g

Tabla 2 Parametros de calidad del agua de mar

5.1 CAMPECHE

Las playas monitoreadas en el estado de Campeche son: Playa. Bonita I, Playa. Bonita Il, Playa
Payucan y Punta Xen. El 14% de los analisis realizados a estas playas rebasaron el limite maximo
de permitido de contaminacion,

Las figura 8, 9 y 10 muestra los resultados de Enterococos presentes en las playas: Bonita I, playa
Bonita Il y playa Payucan, las cuales presentaron un solo evento de riesgo sanitario a lo largo de
todo el afio. Esta contaminacion se presento en el mes de junio, rebasando asi el limite maximo
gue marca la normatividad (350, 602 y 350 Enterococos NMP/100 mL respectivamente)
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Las figuras 11 y 12 corresponden a las playas Manigua | y Manigua Il en donde se observa que en
los meses de enero, mayo, junio, julio, agosto y septiembre, la contaminacion rebaso el limite
méaximo de Enterococos NMP/100 mL misma que las coloca en un nivel de riesgo sanitario. La
playa Manigua | presento ocho eventos de riesgo sanitario con un maximo de 5475 Enterococos
NMP/100 mL, mientras que la playa Manigua Il presento nueve eventos de riesgo sanitario con un
méaximo de 10112 .Enterococos NMP/100 mL.
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Campeche - Playa Manigua ll
100000
i 10112 SEﬁUia Llpis
10000 T3
1000 1—71% 1243
g o "\ 135 195
g s 100
o \ 63
FE 10
E = 1
. - TH — IEIE I-EI . Igl e g Y v
o o i = [ = =] F=
i & = . 2 - & £ g £ £
Mes de evaluacion z B [

Figura 12 Playa manigua Il

De las seis playas monitoreadas de enero a diciembre, la playa Punta Xen fue la que no presento
ningan evento de riesgo sanitario, la cual se considera apta para la recreacion turistica. Figura 13.
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Figura 13 Playa Punta Xen

5.2 CHIAPAS

En el estado de Chiapas se monitorearon las siguientes playas:

Escolleras y playa Linda las que pertenecen al municipio de Tapachula, Chiapas.
Boca del Cielo y Puerto Arista pertenecen al municipio de Tonala, Chiapas.

El 12% de los analisis realizados a las cuatro playas de Campeche presentaron riesgo sanitario.

En las gréficas 14 y 15 se observa que solo en el mes de junio y octubre los niveles de
contaminacién por Enterococos en las playas Escolleras y Playa Linda rebasaron los limites
maximos permisibles, lo cual las coloca en un nivel de riesgo sanitario y un nivel inadecuado para

ambas playas.
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Figura 14 Playa Escolleras
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Figura 15 Playa Linda

La playa Boca del Cielo en cuatro ocasiones se coloco en un nivel de riesgo sanitario, mientras
que la playa de Puerto Arista presento un riesgo sanitario y cuatro niveles inadecuados. Figuras
16y 17.
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Figura 16 Playa Boca del Cielo

México 2011 Pagina 14 de 45
F.C0.4.41.02



(

®
/M; / l MONITOREO DE PLAYAS

PRIORITARIAS

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Chiapas - Playa Puerto Arista

1000
1 161 $199 AH! 120
F1 Lene, x| ANNA
2\ /\ L\

o = i 1 ' 1

Febrero
harzao
Al
Al
Mayo
Junia
Julio
Agosto
actubre ‘

Moviembre
Diciembre

Mes de evaluacion

Septiembre

Figura 17 Playa Puerto Arista

5.3 GUERRERO

5.3.1 ACAPULCO

Las playas monitoreadas en Acapulco son Caleta, Caletilla, Carabali, Hornos y Suave de las
cuales el 13% de los andlisis realizados a las muestras, presentaron riesgo sanitario.

La figura 18 muestra que la playa Caleta se mantuvo en el nivel sustentable durante el periodo de

enero a diciembre no hubo presencia de Enterococos, pese a que esta playa esta sometida a una
alta presion demogréafica, turistica y de prestacion de servicios.
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Figura 18 Playa Caleta
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La figura 19 muestra que en el mes de enero en la playa Caletilla se presentaron niveles altos de
la presencia de Enterococos mientras que para los meses de febrero a junio estos niveles
disminuyeron, incrementandose en el mes de julio temporada de lluvias, y disminuyendo en los
meses de agosto a diciembre.
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Figura 19 Playa Caletilla

Las figuras 20 21y 22 muestran los resultados de Enterococos en las playas Karabali, Hornos y
Suave, en donde se observa que estas playas se encuentran en niveles de riesgo sanitario a partir
de los meses de julio, agosto septiembre y octubre, principalmente en la playa Karabali la cual
presento cinco eventos de riesgo sanitario. Sin embargo la playa Hornos presento un maximo de
24196 Enterococos NMP/10 mL.
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Figura 20 Playa Karabali
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Figura 21 Playén Hornos
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Figura 22 Playa Suave

5.3.2 ZIHUATANEJO

Las playas monitoreadas en Zihuatanejo son: Playa el Almacén y Playa Principal

Los resultados en estas playas Figuras 23 y 24 abarcan Unicamente de enero a junio pues a partir
de este mes el monitoreo se suspendié debido a problemas técnicos como se ha reportado por las
autoridades de SEMARNAT. Como puede observarse en estas figuras sélo en una ocasion se
presentaron altos niveles de Enterococos, rebasando asi el limite maximo permitido por la

normatividad.
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Figura 23 Playa el Almacén

1000 Zihuatanejo - Playa Principal

oo

HMPHOOmML .
=
=
b
L™
}
o
4

Enterococos

—_
1
.

Enera
Fehrerno
Marzo

Abril

Abril
Mayo
Octubre
Moviembre
Diciembre

Mes de evaluacion

Agasto
Septiembre

Figura 24 Playa Principal

5.4 JALISCO

En el estado de Jalisco se monitorearon siete playas: Boca de Tomatlan, las Animas, los Muertos,
Mismaloya el Cuale, Quimixto y Yelapa. Sélo el 11% de los andlisis realizados a estas playas
presentaron riesgo sanitario.

Las figuras 25 y 26 muestran los resultados de Enterococos registrados en las playas Boca de
Tomatlan y Los Muertos, en donde se observa que en época de sequia estas playas no
representan ningun riesgo para los bafiistas, pues los niveles de contaminacion estan por debajo
del limite maximo permitido, sin embargo en el primer monitoreo de julio y el primero de
septiembre hubo un aumento en los niveles de Enterococos, mismos que disminuyeron en los
meses de octubre a diciembre.
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Figura 25 Playa Boca de Tomatlan

Jalisco -Playa Los Muertos
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Figura 26 Playa Los Muertos

En la figura 27 se grafican los resultados de Enterococos en la Playa Mismaloya en donde se
observa que durante la época de sequia se presenté un nivel inadecuado, y en temporada de
lluvias la contaminacion se incremento en tres ocasiones, colocando a la playa en un nivel de

riesgo sanitario.
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Figura 27 Playa Mismaloya

La figura 28 playa Las animas muestra que durante el periodo enero diciembre no se presento
contaminacion por Enterococos, misma que la coloca en un nivel sustentable.
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Figura 28 Playa las Animas

La figura 29 muestra que en los meses de junio, a octubre la playa ElI Cuale rebasa seis veces el
limite maximo permitido de Enterococos, con un maximo de 6867 Enterococos NMP/100 mL.
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Figura 29 Playa el Cuale

Las figuras 30 y 31 muestran que la contaminacion por Enterococos, sélo se presento en el mes
de julio y octubre para la playa de Quimixto y en el mes de julio en la playa Yelapa.
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México 2011 Pagina 21 de 45

F.C0.4.41.02



®
/M; / l MONITOREO DE PLAYAS

PRIORITARIAS SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Instituto Mexicano de

Tecnologia del Agua SEMARNAT

Jalisco -Playa Yelapa

1oog

A

Entefococos
HMP A100mL _|
=

—_
I

2 2
5 =
L]
[T

Diciembre

Mes de evaluacidn

Figura 31 Playa Yelapa

5.5 Nayarit

Las playas monitoreadas en el estado de Nayarit son: Bucerias, La Cruz de Huanacaxtle, Sayulita,
Rincon de Guayabitos | y Rincon de Guayabitos Il. De estas cinco playas el 17% de los analisis
presentaron riesgo sanitario.

La figura 32 muestra los resultados de Enterococos presentes en la playa Bucerias, en donde
Gnicamente en temporada de lluvias se presentaron dos niveles inadecuados Yy tres niveles de
riesgo sanitario
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Figura 32 Playa Bucerias
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En la playa la Cruz de Huanacaxtle figura 33 muestra que en el mes de abril hubo un incremento
en la concentracion de Enterococos, continuando este incremento en los meses de julio a
septiembre.
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Figura 33 Playa La Cruz de Huanacaxtle

La figura 34 muestra los resultados de Enterococos, en la playa Rincon de Guayabitos |, en donde
se observa que durante la época de sequia los niveles de Enterococos estan por debajo del limite
maximo permitido, sin embargo en la época de lluvias la contaminacién aumento sobre todo en el
mes de agosto con un maximo de 19863 Enterococos NMP/100 mL.
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Figura 34 Playa Rincén de Guayabitos |

Las figuras 35 y 36 muestran los resultados en las playas de Rincon de Guayabitos Il y Playa
Sayulita, en donde se observa que la contaminacion se presento en temporada de lluvias. Con un
maximo de 24196 Enterococos NMP/100 mL.
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Figura 36 Playa Sayulita

5.6 Veracruz

Las playas analizadas en el estado de Veracruz son: Antén Lizardo, Gaviota Il (antes Costa de Oro
), Tortuga Il (antes Iguana Norte), Pelicano Il (antes Iguana sur), José Marti, Mocambo, Pelicano |
(antes Penacho del Indio) Playon Hornos Regatas y Villa del mar.

Como se puede observar en la playa Anton Lizardo figura 37 en el mes de enero no se llevo a
cabo el monitoreo, lo mismo ocurrié para el primer monitoreo de marzo, abril y septiembre, debido
a problemas técnicos. Por otro lado la contaminacion sélo se presento en los meses de junio y
julio, disminuyendo a partir de agosto en adelante.
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Figura 37 Playa Anton Lizardo

La figura 38 playa Gaviota Il, antes Costa de Oro | muestra que en el primer monitoreo de enero la
contaminacién por Enterococos rebaso el limite maximo permitido por la normatividad, de igual
forma la contaminacion aumento en los meses de junio, julio, septiembre y noviembre y diciembre,
época en que aun continuaron las lluvias.
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Figura 38 Playa Gaviota Il (antes Costa de Oro )

Playén hornos, figura 39 sobrepaso el limite maximo permisible de Enterococos; tanto en época
de sequia como en época de lluvia, con cinco eventos de niveles inadecuados y cuatro veces de

riesgo sanitario.
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Figura 39 Playén Hornos

La playa José Marti figura 40 sobrepaso el limite maximo permitido de Enterococos en el mes de
enero, manteniéndose asi en los mes de mayo, junio y julio con un maximo de 24,196
Enterococos NMP/100 mL
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Figura 40 Playa José Marti

La figura 41 muestra resultados de Enterococos en la playa Mocambo, la cual presenta tres
niveles de riesgo sanitario y tres niveles inadecuados, lo cual indica que la contaminacién por
Enterococos esta por encima del limite mé&ximo permitido. Se observa que la mayor
contaminacién se presentd en época de secas.
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Figura 41 Playa Mocambo

La playa Tortuga Il, antes Iguana Norte se vio afectada por la contaminacion de Enterococos,
principalmente en temporada de lluvias, mismas que en el mes de diciembre aln estuvieron
presentes, aunque en época de sequia también hubo dos eventos inaceptables y un riesgo

sanitario Figura 42.
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Figura 42 Playa Tortuga Il ( antes Iguana Norte)

La figura 43 muestra los resultados de Enterococos presentes en la playa Pelicano | (antes
Penacho del Indio), en donde se observa que en tres ocasiones hubo un aumento en la
concentracion de Enterococos, rebasando asi el limite maximo permitido por la normatividad,
presentandose principalmente en los meses de enero, junio y septiembre.
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Figura 43 Playa Pelicano | (Penacho del Indio)

La figura 44 muestra los resultados de Enterococos en la playa Pelicano Il antes Iguana sur, en
donde se observa un aumento en la concentracion de Enterococos en el mes de enero y dos en el
mes de junio y julio, disminuyendo de agosto a diciembre.

Veracruz - Playa Pélicano Il (Iguana Sur)
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Figura 44 Playa Pelicano Il (Iguana Sur)

La playa Regatas, figura 45 muestra que en los meses de enero, febrero, junio, julio y diciembre
presento niveles altos de Enterococos, rebasando asi el limite maximo que marca la norma, con un
maximo de 24,1296 Enterococos NMP/100 mL
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Figura 45 Playa Regatas

La figura 46 Playa Villa del Mar presento cinco eventos de riesgo sanitario por lo que no cumple
con los criterios de calidad de agua de mar, establecidos en la normatividad. La mayor
contaminacién se presento en los meses de junio, julio, agosto y diciembre

Veracruz - Playa Villa del Mar
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Figura 46 Playa Villa del Mar

El cuadro 2 y la figura 47 muestran el porcentaje en el comportamiento de la calidad del agua en
playas prioritarias de los seis destinos turisticos de la Republica Mexicana (Campeche, Chiapas,
Guerreo, Nayarit, Jalisco y Veracruz) conforme a lo que marcan los parametros de calidad del
agua para SisPlayas. Este comportamiento abarca los afios 2009, 2010 y 2011 en donde se
observa que en el 2010 hubo un incremento en cuanto a la concentracion por Enterococos con un
22% de riesgo sanitario, disminuyendo este en 2011 con un 15%.
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Nivel 2009 2010 2011
% % %
Sustentable 75.25 69.51 78.0
Inadecuado 9.34 8.7 7.0
Riesgo sanitario 15.4 22.0 15.0

Tabla 3 Comparacion del porcentaje de playas Prioritarias con niveles de contaminacion por Enterococos de acuerdo a
los parametros de calidad del agua de mar de SisPlayas

Comportamiento de Playas Prioritarias en 2009, 2010 y 2011
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Figura 47 Porcentaje del Comportamiento de Playas prioritarias en cuanto a los niveles de Enterococos en 2009, 2010
y 2011 de acuerdo a los parametros de calidad del agua de SisPlayas

El objetivo particular considerado en el proyecto de Monitoreo de Playas Prioritarias fue la
capacitacion del personal de las diferentes delegaciones regionales de SEMARNAT. Figura 48.

En esta ocasion el curso estuvo enfocado a la Norma Oficial Mexicana NOM 001 ECOL 1996 que
Establece los Limites Maximos Permisibles de Contaminantes en las Descargas Residuales en
Aguas y Bienes Nacionales.
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El curso se impartio del 13 al 16 de mayo de 2011 en la Ciudad de Manzanillo, Colima, el cual se
tituld “Aspectos Tedrico- Practico para la Colecta de Muestras de Pardmetros Fisicoguimicos,
Bacteriologicos, Absorcion Atémica y Organicos en Cuerpos de Agua”

Figura 48 Capacitacién en muestreo al persoal de SEMARNAT

Al término de la sesion tedrica se procedié a ubicar el sitio para llevar a cabo la practica para la
tomay colecta de muestras de agua marina. Figuras 49 y 50

Figura 49. Ubicacion del lugar de muestreo
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SEMARNAT

Figura 50 Préctica en la toma de muestras en agua marina
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6. CONCLUSIONES

De los 785 analisis realizados en los seis destinos turisticos de la republica Mexicana (Campeche,
Chiapas, Guerrero, Jalisco, Nayarit y Veracruz) el 78% cumple con lo estipulado en la Norma
Mexicana NMX 120 SCFI 2006 que establece los requisitos y especificaciones de sustentabilidad
de playas. Por otro lado el 7% se cataloga como nivel inaceptable y el 15% rebasaron el limite
maximo permitido.

La playa manigua Il, en el estado de Chiapas presento la mayor contaminacion durante enero a
diciembre de 2011, con nueve eventos de riesgo sanitario. Por otro lado la playa Punta Xen se
mantuvo por debajo del limite maximo permitido.

La playa boca del cielo, en el estado de Chiapas en cuatro ocasiones no cumplié con el limite
maximo permitido por la normatividad durante los meses de febrero, abril, agosto y octubre.

La playa Caleta en Acapulco Guerrero se mantuvo en niveles sustentables durante el periodo
enero a diciembre, lo cual se cataloga como una playa apta para la recreacion turistica. Por otro
lado, las playas Karabali, playén hornos y Playa Suave presentaron mas de dos niveles de riesgo
sanitario, sobrepasando asi el limite maximo permitido por la normatividad.

En el Estado de Jalisco, la playa las Animas no presento contaminacién por Enterococos durante
el periodo enero- diciembre, por lo tanto esta playa es apta para la recreacion turistica, por otro
lado la playa el Cuale en seis ocasiones los niveles de Enterococos aumentaron sobre todo en
época de lluvia lo que la coloca en un nivel de riesgo sanitario.

Las playas de Bucerias, la Cruz de Huanacaxtle, Sayulita, Rincon de Guayabitos | y 1l en el estado
de Nayarit, en mas de dos ocasiones presentaron altos niveles de Enterococos, sobrepasando asi
el limite maximo permitido por la normatividad, considerando a estas playas como de riesgo
sanitario, sobre todo en época de lluvia.

En el mes de enero las playas consideradas como prioritarias en el estado de Veracruz
presentaron altos niveles de contaminacién por Enterococos, disminuyendo estos para los meses
de febrero a mayo, e incrementandose nuevamente para los meses de junio y julio época en
donde inicia la temporada de lluvias.

México 2011 Pagina 33 de 45
F.C0.4.41.02



®
/M; / I MONITOREO DE PLAYAS

PRIORITARIAS SECRETARTA DE

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua MEDIO AMBIENTE VY SEMARNAT
RECURSOS NATURALES

Por lo que se observa en los resultados, la mayor concentracion de Enterococos presentes en las
playas prioritarias se debio a las fuertes precipitaciones ocasionadas por los huracanes en los
meses de junio a octubre, aunado a esto en algunos estados principalmente en Veracruz, otro
aspecto que impacta en la calidad del agua en playas es el uso del suelo colindante,
principalmente de casa habitacion tipo residencial y general (restaurantes y hoteles) en alta
densidad.

Algunas playas en el estado de Guerrero se ven afectadas por problemas de la red de drenaje
sanitario, en particular en época de lluvia. Ademas estan sometidas a una alta presion
demograéfica, turistica y de prestacién de servicios.

México 2011 Pagina 34 de 45
F.C0.4.41.02



®
/M; / I MONITOREO DE PLAYAS

. . PRIORITARIAS ”
Instituto Mexicano de SECRETARIA DE
Tecnologia del Agua MEDIO AMBIENTE Y SEMARNAT
RECURSOS NATURALES

7 BIBLIOGRAFIA

Galindo J. J.M., Moeller Ch. G. E., Ramirez S. N., Garcia R. J. L. Manual para Monitoreo de la
Calidad del Agua de Mar en Playas Prioritarias. Sistema de Monitoreo de Calidad del Agua en
Playas Prioritarias SEMARNAT 2009.

Norma Mexicana NMX — 120 — SCFI — 2006. Que establece los Requisitos y Especificaciones de
Sustentabilidad de la Calidad de Playas.

Norma Oficial Mexicana NOM - 001 - ECOL - 1996. Que establece los Limites Maximos
Permisibles de Contaminantes en las Descargas Residuales en Aguas y Bienes Nacionales

México 2011 Pagina 35 de 45
F.C0.4.41.02



®
/M; / l MONITOREO DE PLAYAS

PRIORITARIAS #
Instituto Mexicano de SECRETARIA DE
Tecnologl'a del Agua MEDIO AMBIENTE Y SEMARNAT
RECURSOS NATURALES
8. ANEXOS
Anexo 1

Metodologia para la determinacion de Enterococos en agua de mar
Anexo 2

Historial de Playas Prioritarias 2011
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ANEXO |

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE ENTEROCOCOS EN AGUA DE MAR

1 OBJETIVO

Cuantificar Enterococos fecales mediante el método de sustrato cromogénico, Numero Mas
Probable (NMP).

2 CAMPO DE APLICACION

Esta técnica se utiliza para la determinacién del nimero mas probable de bacterias del grupo
Enterococos fecales en aguas marinas y dulces.

Debido a los cambios en la taxonomia del género Streptococos y la aparicién de nuevas especies
dentro del género Enterococos se ha dado un nuevo enfoque a este indicador y se ha propuesto
en la actualidad el termino Enterococos y Estreptococos intestinales para referirse a las bacterias
de origen fecal, de estos dos géneros que son utilizados como indicadores (Suarez, 2002).

3 DEFINICIONES

Enterococos: Es un subgrupo de los Estreptococos cuya diferencia radica en su habilidad para
crecer en aguas con un 6.5% de cloruro de sodio, pH de 9.6 y a temperaturas desde 10 a 45°C
.son bacterias de forma esférica, agrupadas en cadena aerobias y anaerobias facultativas Gram
positivas crecen a una temperatura de 41+0.5°C en 24 horas.

4 FUNDAMENTO

El método Enterolert emplea un indicador nutriente que emite fluorescencia cuando es
metabolizado por las bacterias del grupo Enterococo. La tecnologia del sustrato definido evita la
necesidad de utilizar azida de sodio utilizada en los métodos tradicionales. El sustrato cromogénico
tal como el orto-nitrofenil-g-D galactopiranésido (ONPG) u otro equivalente, es empleado para
detectar la enzima fg-glucosidasa, la cual es producida por bacterias el grupo Enterococo.

La enzima p-glucosidasa hidroliza al sustrato y provoca un cambio de color, el cual indica y
sustenta una prueba positiva después de 24 h sin procedimientos adicionales.

En lo que se refiere a Enterococos, un sustrato fluorogénico como el 4-metilumbeliferil-(4- D-
glucorénido (MUG) es utilizado para detectar la enzima fS-glucosidasa). La enzima (f-glucosidasa)
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hidroliza el sustrato, produciendo fluorescencia cuando el liquido es expuesto a la luz ultravioleta
de onda larga (365 nm).

Vg so

Fﬁ.ls

5 EQUIPO

Autoclave: a una presion de 15 Ib y a una temperatura de 121 a 124°C
Incubadora que alcance una temperatura de 35 a 41 °C #0.5°C
Sellador Quanti-TraySealer

Lampara de luz ultravioleta de onda larga de 365 nm.

6 REACTIVOS

Reactivo Enterolert

El reactivo ya viene preparado para adicionarlo a la muestra de agua.

7 MATERIAL

Pipetas de 1y 10 mL.

Frascos lecheros de vidrio

Mechero Bunsen o similar

Dispositivo Quanti-Tray de IDEXX

Marcador indeleble

8 CONDICIONES DE LA MUESTRA

Las muestras deberan ingresar al laboratorio en frascos de vidrio de boca ancha color &mbar con
tapdén esmerilado o bolsas de plastico estéril debidamente etiquetadas y transportadas en hielo.

9 INTERFERENCIAS

Si la muestra se incuba accidentalmente durante mas de 28 horas sin observacion, rigen las
siguientes pautas: la falta de fluorescencia al cabo de 28 horas es una prueba negativa valida; la
presencia de fluorescencia al cabo de 28 horas constituye un resultado no valido.

10 PRECAUCIONES

Verificar que la muestra fue transportada al laboratorio de acuerdo a los procedimientos
establecidos para los diferentes tipos de aguas.
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Permitir que las muestras alcancen la temperatura ambiente antes del analisis.
Homogeneizar perfectamente las diluciones.
Agregue siempre el reactivo de Enterolert a la muestra diluida.

Checar que no se le formen burbujas en el dispositivo Quanti-Tray (charolas de incubacion)
después de sellar la muestra.

Checar que el equipo de incubacion este a la temperatura adecuada.

Incubar antes de los 20 minutos de haber sembrado las muestras en el medio de cultivo.

11 PROCEDIMIENTO
Separar cuidadosamente un paquete del reactivo Enterolert.

Golpear el paquete ligeramente para hacer que todo el polvo Enterolert se acumule en la parte
inferior del paquete.

Abrir el paquete y agregar el reactivo a una muestra de 100 mL de agua en un recipiente estéril.

Cuando se trate de agua marina la muestra tiene que estar diluida por lo menos diez veces con
agua dulce estéril. Por ejemplo, 10 mL. de muestra con 90 mL de agua estéril.

En caso de no ser agua marina, para las diluciones se utiliza agua estéril en lugar de agua
tamponada, el Enterolert viene con su propio tampon.

Agitar para disolver el reactivo junto con la muestra por completo

Sostener en una mano el dispositivo Quanti — tray(charolas de incubacién) en posicién vertical, con
el lado de las celdas orientado hacia la palma.

Apretar la parte superior del dispositivo (charola de incubacién) a modo de doblarlo hacia la palma

Abrir el dispositivo (charola de incubacion) desprendiendo la lengueta metélica del lado que
contiene las celdas. Evite tocar el interior del metal o del dispositivo.

Vierta la mezcla del reactivo con la muestra directamente dentro del dispositivo (charola de
incubacién) evitando tocar la lengleta metalica. Golpear los pequefios pocillos 2 o 3 veces para
eliminar posibles burbujas de aire y dejar reposar la espuma.

México 2011 Pagina 39 de 45
F.C0.4.41.02



®
/M; / l MONITOREO DE PLAYAS

PRIORITARIAS 3 . 3
Instituto Mexicano de SECRETARIA DE
Tecnologia del Agu'a MEDIO AMBIENTE Y SEMARNAT

RECURSOS NATURALES

Colocar el dispositivo (charola de incubacion) lleno de muestra sobre el porta dispositivo de goma
del sellador Quanti - tray orientando el lado de las celdas (plasticas) del dispositivo hacia abajo de
manera que quepa en el porta dispositivo.

Para el control de calidad en el laboratorio incluir junto con la muestra un blanco (agua deionizada
estéril), un control positivo y un control negativo con cepas tipificadas de ATCC (American Type
Colection Culture), o de algun instituto de salud de referencia, asi como un duplicado por cada lote
de muestras a analizar.

Controles: No ATCC Resultado previsto
Enterococcus faecium 6569 Fluorescencia
Escherichia coli 25922 Ausencia de fluorescencia

Incubar durante 24 horas a una temperatura de 41°C +0.5°C

Al cabo de 24 horas de incubacion leer los resultados colocando una lampara con luz ultravioleta
de 365 nm a una distancia de 5 cm del recipiente, en un ambiente oscuro.

Asegurar la orientacién de la lampara de modo que su luz no sea visible; apuntarla hacia el
recipiente. La fluorescencia azul es indicio de la presencia de Enterococos de origen fecal.

Nota: El dispositivo cuenta con 49 pozos grandes y 48 pozos pequefios.

12 CALCULOS

Contar el numero de celdas positivas que presenten fluorescencia azul. Ver tabla 1 del NMP
anexa a este procedimiento. También puede consultarse en el software que viene en la pagina de
Internet de IDEXX.

Ejemplos para interpretar los resultados.

Ejemplo Pacillos Pocillos NMP Volumen o Calculos Resultados
grandes pequefios tablas dilucion de
muestra
1 49 23 410.6 10 411 x 100/10 4. 11 x10° NMP/100 mL
2 26 2 38.4 0.01 38 x 100/0.01 3.84 x 10° NMP/100 mL
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Ejemplo 1

Vg s’

,,fv.ls

Si tenemos 49 pozos grandes positivos (fluorescencia azul) y 23 pozos pequefios positivos
(fluorescencia azul) el resultado en la tabla son 410.6 6 411, se multiplica x 100 y se divide entre
el volumen de muestra utilizado, en este caso es 10.

Los resultados se expresan como: 4.11 x 10° NMP de Enterococos fecales /100 mL

Ejemplo 2

Si tenemos 26 pozos grandes positivos (fluorescencia azul) y 2 pozos pequefios positivos
(fluorescencia azul) el resultado en la tabla es38.4, se multiplica x 100 y se divide entre el volumen
de muestra utilizado, en este caso es 0.01.

Los resultados se expresan como: 3.84 x 10 ° NMP de Enterococos fecales /100 mL
Datos que se registraran en la bitacora personal.

No. de control

Fecha de andlisis y fecha de lectura
No. de muestra

Celdas grandes y pequefias
Dilucién utilizada

Valor del NMP en tablas
Célculos

Resultados NMP/100 mL.
Observaciones

Nombre y firma del analista
Nombre y firma del supervisor

13 FORMATO

No aplica
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Tabla 1 Determinacion del Namero Més Probable (NMP)
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nterococos fecales NMP/M100mL
Monitoreos 1@ | 20 12 | 2° 10 | 20 e | 2® | 30 12 | 20 12 | 20 12 | 20 1e | 20 e | 2o 1@ 20 1 | 2¢ e | oe
ESTADO! mes Enero Febrero Marzo Abril Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept HNoviembre] Diciembre
EDOD. CAMPECHE Enc-12-11 Enec-26-11 Fob-15-1 PAar-01-11 | Mar-16-14abr-05 -#Abr-12 - Abr- 13-1] Pap- H-110ap- 251 Jun - 15-1 ] Jun - 25-1] Jul-42-41 | Jul- 2741 | Ago-10-11 Pogo-24-45cpe- 15-1] Sepe- 27-14 Oce- 12-11 | Oce- 26-1flow-09-1Row-29-1] Oic-06-11
P. Bonita | <1 g4 <1 " <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 10 <1 <1 20 <1 20 <1 <1 <1 <1 10 <1
P. Bonita 1l 20 121 <1 " <1 10 <1 <1 <1 <1 <1 31 <1 41 ET <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 0 "
Payucan 10 i <1 " <1 <1 <1 41 <1 10 <1 <1 1o <1 <1 <1 <1 20 <1 <1 10 <1 "
Punta Xen <1 [ <1 " <1 <1 <1 <1 <1 1 20 | 1w ] <1 ] <1 <1 <1 <1 <1 1 40 <1 "
Manigua | 51 ] 30 " <1 41 10 31 30 122 <1 52 41 10 30 "
Manigua Il Gl 0 <1 B 10 63 20 El 20 75 10 135 63 <1 135 85
EDO. CHIAPAS Enz-12-11 Ene-26-11 oh-15-1 flar-01-11 [rzr-16-148br-05 -faEr-12 - Abr- 13-1] FAzp- 11-11) 1f Juliz-12-11 Age-10-11 Bge-24-§Eepe- 1341 Dect- 12-11 [ Oee- 26-1fflou-03-1flou-29-1F Dic-0E8-11
Escollera 20 10 30 B B 10 73 10 B <1 41 20 az4 103 10 30 B 20 a4 <1 75 <1
Flaya Linda <1 20 <1 " " <1 30 10 " 10 10 41 193 10 <1 " 20 106 41 <1 <1
Boca del Cielo <1 0 | 54z N i 20 < NEECH 53 41 21 <1 B il i i El <1 <1 S <1
Puerto Arista 20 20 <1 " " <1 <1 20 " <1 171 161 10 " <1 199 " <1 <1 <1 10 120 <1
EDQ. GUERRERD Enz-12-11 En<-26-11 sb-15-1 Far-01-1 [rar-16-145kbr-05 -fAbr-12 - Abr- 13-1] Fay- 1-11fday- 25-1 Jun - 15-1] dun - 251 dulic-12-11 ] dul- 271 [ Ago-10-11 Foge-24-45cpt- 15-1] Sepr- 2714 Oct- 12-11 | Ock- 26-1 o073 o2 Dic-0e-11
ACAPULCO Caleta <1 <1 10 " 20 <1 <1 20 <1 20 10 <1 <1 25 73 <1 <1 <1 20 10 20 <1 " " "
Caletilla 275 <1 20 " 20 <1 30 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 30 63 173 20 " " "
Playa Karabali <1 <1 10 " <1 0 <1 <1 10 <1 20 <1 10 134 ‘“q <1 oI B8 <1 " " "
Flaya Hornos <1 <1 <1 " <1 <1 <1 10 <1 10 <1 10 <1 130 <1 <1 <1 a0 ] 20 B0 " " "
Playa Suave 10 <1 20 " <1 <1 10 123 <1 <1 10 35 20 20 <1 13 : o648 g &1 " " "
EDU. GUERRERD Enc-12-11 Enc-26-11 2E-15-1 ar-01-11 [Tar-16-1§REr- 05 “REEr12 Shmbr= 15-1] Nay- 11-11[Aay- &5-] Jun - 15-11] Jun - 25 1] duli - 2711 F ~ac-10-11 Pego-cd-§eept- 15-1] Sept- 27-10 Oet- 12-11 | Qck- 26-1fow-09- [ ow-co- 1 D 0611
ZIHUATANE D Almacén B 20 ar " <1 <1 <1 160 10 <1 <1 " " " " " " I " " " " " " " "
Frincipal 10 63 m " <1 <1 30 63 52 <1 10 " " " " " " " " " " " " " "
EDO. JALISC Enc-12-11 Ene-26-11 ob-15-1 r-01-11 Pllar-16 - T{RET-05 “RBEr-12 —f Abr- 15-1] Fay- 11-11[ay- 25-1 Jun - 15-11] Jun - 2e- T dulic-12-11 |_Jul- 2711 | _sgc-10-11 [ge-cd-§Eept- 15-1] Sopk- 21-14 Ok 12-11 | Ock- 26 -1fdo-09- o - oo 1 e 0611
Boca de Tomatlan B2 a7 20 " <1 10 10 <1 41 10 74 134 <1 B36 <1 30 130 <1 " <1 " 52 120
Las Animas <1 <1 10 " <1 <1 <1 <1 10 <1 10 <1 <1 <1 <1 <1 ] <1 " <1 " <1 <1 "
Muertos <1 <1 <1 " <1 <1 10 <1 41 <1 <1 10 20 96 <1 10 146 <1 <1 B <1 B <1 <1
Mizmalowa E ) | 41 <1 " 09 <1 <1 <1 <1 <1 20 <1 52 9 <1 12 134 D <1 " D B 24 74 "
Playa del Cuale <1 10 10 " <1 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 EBE <1 98 670 20 " " 20 <1 B
Cluimito <1 <1 <1 " <1 <1 0 <1 <1 <1 <1 10 105 1k <1 <1 20 k| : " 10 " <1 20 "
relapa 52 <1 <1 " 20 <1 10 <1 <1 <1 <1 10 10 D6 <1 <1 <1 <1 <1 " <1 " <1 10 "
EDD. HAYARIT Enc-12-11 Ene-26-11 Feb-15-1 Par-01-11 | kar-16-1§br-05 -fabr-12 -4 Abr- 13-1] FAay- 1-11fay- 25- Jun - 15-11] Jun - 25-11] Jul- 27-1 | Ago-10-11 pugo-24-§5ept- 153-1] Sepr- 27-14 Oct- 12-11 | Ock- 26-1low-03-1Fov-23-1] Dic-06-11
Bucerias <1 20 71 B <1 <1 <1 <1 B <1 <1 <1 41 175 <1 52 i 20 <1
Cruz de Huanacaxile | 63 3 <1 i <1 < ED <7 i 20 <1 145 <1 <1
Sayulita <1 41 <1 B 20 <1 10 10 B 20 <1 <1 ] <1 <1
F. Guayabitos | 10 <1 <1 " 10 <1 <1 10 " <1 <1 132 10 288 <1 10
R. Guayabitos 1l 10 20 <1 B <1 <1 20 <1 B <1 <1 10 85 <1 30 <1 <1
EDD. VERACRUZL Enc-12-11 Enc-26-11 Feb-15-1 Far-01-11 | RMar-16-1§4br-05 -R&br-12 - Abr- 13-1] Pday- 11-11fday- 25- Ago-10-11 fgo-24-§Eept- 13-1] Zept- 27-14 Oct- 12-1 | Oce- 26-1flow-09-1fow-29-1] Dic-05-11
Anton Lizardo " " <1 " 10 " 73 41 124 <1 09 <1 a7 41 <1 <1 20 &2 20
Gaviota ll [antes costade orol] " SE " " 10 " a4 30 160 <1 75 a3 10 41 146 41 B 74
Tortuga Il [antes Iguana korte] 158 " 10 " " 121 " B3 E: q a0 <1 132 rala 1049 B3 | v 1
Igquana Centro [eliminada) = = = = = = = = = = x x = = Fad = %
Felizano Il [antes lguana Sur] " " <1 " <1 <1 <1 10 <1 <1 52 g5 <1 <1 <1 <1 10 "
Flaya Jos=& Marti 41 " 161 <1 <1 6131 24136 10 20 a2 135 <1 <1 <1 il 20 "
PMocambo " " 20 " <1 20 <1 34 86 20 0 20 il 4 4H <1 122 a5 "
Pelicanc | (antes penacho del Indio) B B 10 B il 52 4 [ 420 EE [ Al | 1#136 KX il 0 <l il B
Flaydn Hornos 10 B <1 10 185 <1 573 5172 63 <1 a7 121 <1 10 31 41
Fegatas <1 " <1 20 10 <1 Sg04 24196 10 <1 3 3 TE 10 <1 ag
illa del I1ar 20 B 10 75 3 <1 495 1850 134 52 | 85 <1 <1 10 10

Los resultados que se reportan como =1 , no dan muestras positivas, por lo que en este unico caso no se multiplica por la dilucién
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