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RESUMEN DEL PROYECTO

Las localidades rurales de Guanajuato que se abastecen de agua superficial a traves de rios,
presas o bordos carecen de sistemas de tratamiento para potabilizar el agua que sean adecuados a
las necesidades, capacidades y recursos locales. Por estas razones, existe la necesidad del
desarrollo y adaptacion de tecnologias de potabilizacion de aguas superficiales que sean
eficientes, de facil operacion y bajo costo, como la filtracion en multiples etapas (FIME), con la
capacidad de eliminar sélidos en suspension, materia orgénica, hierro y microorganismos, entre
otros. En proyecto anterior (GTO-04-C02-76), también desarrollado por el IMTA y la UG, se
realizaron pruebas de tratabilidad para adaptar los parametros de disefio y operacionales para el
tratamiento de agua almacenada en presas. Ahora el siguiente paso es probar, mediante estudio en
planta demostrativa a escala real, que una potabilizadora con tecnologia FIME implementada en
una pequefia comunidad, es factible de ser administrada, operada, mantenida y apropiada por la
misma comunidad.

De estudios de gabinete y recorridos por comunidades rurales se seleccion6 a Peregrina como
posible sitio de estudio; el prediagndstico técnico y social llevado a cabo mostrd que Peregrina
era sitio factible para implementar la planta potabilizadora. La comunidad, por decisién de
mayoria en asamblea, decide participar en el proyecto. Se realiza disefio ejecutivo de la planta
FIME, se gestiona la donacidn del terreno en comodato y se construye la planta con participacion
de la comunidad (20 hombres) en la etapa de empaquetado de los tanques con gravas y arenas.

Se realizan 4 talleres participativos para sensibilizar, planear acciones, organizar y capacitar a la
gente en la administracion, operacion y mantenimiento de la planta FIME. Se conforma Comité
de agua, se elabora reglamento de operacion del sistema de agua y se fijan cuotas y sanciones. Se
integran 2 grupos para operacion y mantenimiento de la planta FIME. Se aplica encuesta para
valorar el grado de participacion, satisfaccion y apropiacion de la tecnologia asi como el
desempefio del comité de agua. Entre los resultados destaca que el 39.3% de los usuarios
encuestados han aumentado y diversificado el uso del agua porque la valoran mejor; para el 88%
la cantidad es suficiente y aceptable; para el 96% la calidad es satisfactoria (agua clara, mas
limpia, sin olor aunque si a cloro); el 96% esta de acuerdo en el monto de las cuotas y 26.8% de
los usuarios son morosos; el 85% de los encuestados recomendaria la implementacion de planta
FIME a otras comunidades con el esquema de autogestion.

El funcionamiento de la planta FIME, operada por la comunidad, es constante, estable y
adecuado: la eficiencia de remocion promedio en parametros operacionales es: turbiedad 97.2%,
color real 89.5%, hierro 95.6%, nitrdgeno amoniacal 74.1%; en el efluente de la planta no se
detectan coliformes totales ni fecales. La calidad del agua filtrada cumple con los limites
permisibles de agua potable marcados en la Modificacion a la NOM-SSA1-127-1994.
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Se presentan presentar los logros obtenidos en los siguientes rubros:

Metas y objetivos alcanzados.

El objetivo general del proyecto fue el Disefio y Pruebas de Funcionamiento de una Planta
Potabilizadora Demostrativa Unifamiliar o Comunitaria para la Comunidad de Santana, Gto.

Los objetivos particulares fueron:

e Implementar una planta potabilizadora demostrativa para la comunidad de Santana, Gto.
e Demostrar que el disefio de la planta es la éptima para la apropiacion social de la comunidad

Inicialmente la comunidad de estudio era Santana, Gto., pero se cambid a Peregrina, Gto., como
se explica a continuacion:

El proyecto tuvo una importante desviacion que modificé en forma sustancial el objeto de
estudio, las actividades y el plazo de ejecucion. De acuerdo al objetivo de convocatoria, el sitio
para implementar la planta potabilizadora demostrativa era la comunidad Mineral de Santana, del
municipio de Guanajuato. Se iniciaron alli los trabajos sociales y técnicos; estuvimos en contacto
y era del conocimiento del SIMAPAG y de la CEAG nuestras actividades y objetivos, pero ya
avanzados los trabajos de la primera etapa, recibimos primero por correo electronico y luego por
oficio, comunicado del SIMAPAG en cuanto a sus planes de dotar de agua de la potabilizadora
Los Filtros, mediante bombeo al tanque El Borrego, a las localidades de Mineral de Santana y
Llanos de Santana, la primera objeto de nuestro estudio, por lo cual nuestro proyecto de planta
potabilizadora demostrativa ya no tenia razon de ser. Esta situacion fue tratada directamente con
la Dra. Ernestina Torres, Secretaria Administrativa del FONINV, y se acordé cambiar de
comunidad rural de estudio y pedir una préorroga para poder cumplir con el proyecto, lo cual se
hizo mediante oficio signado por el responsable técnico del proyecto y fue aceptado por el
FONINV via oficio.

Se realizaron actividades adicionales a las planeadas para elegir una nueva localidad de estudio:

= Definicidn de criterios para seleccion de nueva localidad de estudio

= Busqueda de informacion sobre fuentes de agua superficial, calidad de agua e infraestructura
en comunidades rurales de Guanajuato en fuentes institucionales y preseleccion de
localidades (CEAG, ADRENEL, INEGI, SIMAPAG, etc.)

= Visita a localidades preseleccionadas para reconocimiento, toma de muestras y primer
contacto con autoridades

= Seleccion de nueva comunidad y concertacion con autoridades locales e instituciones.

= Encuentro con autoridades y comité de agua de Santana para informar del cambio en el
proyecto y conclusion de los trabajos en la comunidad.
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Ya elegido el nuevo sitio, se prosiguio la metodologia originalmente planteada y con las mismas
actividades pero reprogramadas.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan las metas y los objetivos
alcanzados por el proyecto de manera comparativa con lo programado y sustentando las

desviaciones.

Tabla 1. Metas programadas y logros alcanzados

Descripcion de la
etapa

Descripcion de la meta
Programada

Logros

Desviaciones

ETAPA 1:

Estudio social para
la formulacion de la
estrategia de
promocioén,
transferencia y
apropiacion
comunitaria de la
planta
potabilizadora
demostrativa y
proyecto ejecutivo
para la construccion
de la planta
demostrativa

Conocer los aspectos sociales
de las vivencias en torno al
agua de la comunidad de
Santana para formular una
estrategia de promocién y
transferencia para garantizar
la apropiacion comunitaria de
la planta de filtracion en
maltiples etapas y la
apropiacion de la tecnologia
por parte de las instituciones
del agua. Elaborar el disefio
ejecutivo de la planta para su
posterior construccion

Estudio social de percepcién
del agua en la comunidad
Peregrina

Estrategia de promocion y
transferencia de la
tecnologia FIME a la
comunidad Peregrina.

Proyecto ejecutivo de planta
potabilizadora de filtracion
en multiples etapas (FIME)

El periodo inicial de la etapa
era del 15/01/2088 al
31/06/2008, pero se
prolonga hasta el
30/09/2009 porque se
cambi6 de comunidad de
estudio y fue necesario
repetir la mayoria de las
actividades sociales y
técnicas e incluir otras para
cumplir con la meta.

Se solicita prorroga por la
duracién total del proyecto,
lo cual fue aceptado (Oficio
FONINV 061D.V./08). El
término del proyecté se
plantea para el 30 de abril de
2010.

ETAPA 2:

Construccion de la
planta
potabilizadora
demostrativa y
seguimiento al
proceso de
transferencia,
operacion y
apropiacion de la
planta

Construccion de la planta
potabilizadora demostrativa y
seguimiento al proceso de
transferencia, operacion y
apropiacion de la planta

Construccion de planta
potabilizadora demostrativa
en Peregrina

Evaluacion del
funcionamiento de la planta
FIME

Evaluacion de la apropiacién
de la tecnologia (satisfaccion
de los usuarios, organizacion
y participacion comunitaria,
gestion del comité) y de los
impactos de la disposicion
de agua potable sobre
cambios en la dindmica
comunitaria y de ciertas
dimensiones de la calidad de
vida de los habitantes

El periodo de la etapa se
prolonga del 30 de
septiembre de 2010 hasta 30
de abril de 2011 debido al
retrazo en el dictamen
financiero de la primera
etapa, aceptacion de una
segunda prérroga y entrega
de la segunda ministracion y
la necesidad de contar con
mas tiempo para el proceso
de adjudicacion de la
construccion de la plata
potabilizadora y para su
evaluacion técnica y
evaluacion de la apropiacion
social. FONINV acepta
prérroga mediante oficio
N0.030/SA/10.
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Como se puede apreciar en la tabla anterior, se cumplid totalmente con los objetivos planeados al
inicio del proyecto.

Contribucién técnica del proyecto.

Los resultados del proyecto contribuiran al conocimiento de transferencia y apropiacion de la
filtracion en mdaltiples etapas para la potabilizacion de aguas superficiales para pequefias
comunidades de Guanajuato: se hizo una adaptacion de la tecnologia FIME en cuanto a la
configuracion, caracteristicas de los medios filtrantes y al modo de operar en coagulacion-
floculacion granular, en comparacion con lo recomendado en la bibliografia especializada
(Visscher et al, 1992, Galvis et al, 1998), lo cual representa mejoras en cuanto a la eficiencia de
remocion de contaminantes, ademds, con la experiencia de esta planta, se podran hacer
modificaciones para mejorar el disefio original, sobretodo en la funcionalidad de operacion y
mantenimiento. Aunque la tecnologia FIME de forma convencional ya se ha implementado en
varios paises de América, Asia y Africa, el esquema modificado podria generar una patente.

Definitivamente, los resultados de esta experiencia técnico social de transferencia de tecnologia
FIME a una pequefia comunidad pueden presentarse en revistas especializadas, congresos,
simposios o foros.

Una planta potabilizadora de FIME, es factible de ser transferida, administrada, operada y
mantenida y finalmente apropiada por una pequefia comunidad, pues es sencilla en su operacion,

con bajo mantenimiento y puede funcionar sin energia ni sustancias quimicas, excepto el cloro
para desinfectar el agua y conservar su calidad en las redes de distribucion.

Productos de la investigacion.

En la tabla de abajo se indican los productos obtenidos de la investigacién, comparandolos con
los productos comprometidos y explicando las desviaciones.

Adjuntar al informe todo aquello que evidencie los productos y sus caracteristicas.

Tabla 2. Productos obtenidos y comprometidos en el proyecto

Descripcién de la Productos Observaciones
etapa Comprometidos Obtenidos

ETAPA 1: 1.Diagnéstico de 1.Diagnoéstico de 1. Se hace diagnostico de
Estudio social infraestructura y calidad infraestructura y calidad | infraestructura y calidad
para la del agua del agua en de agua para Santanay
formulacion de la | 2.Diagndstico socio 2.Diagnostico socio Peregrina.

estrategia de economico, cultural y econodmico, cultural y 2. Se hace diagnéstico
promocion, ambiental de la ambiental de la social, cultural y
transferencia y comunidad y su comunidad y su ambiental parcialmente
apropiacion percepcioén entorno al percepcioén entorno al para Santana y completo
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Descripcién de la Productos Observaciones
etapa Comprometidos Obtenidos
comunitaria de la agua agua, para Peregrina
planta 3.Propuesta por etapas 3.Propuesta por etapas

potabilizadora
demostrativa y
proyecto ejecutivo

del proceso de
transferencia de la
tecnologia

del proceso de
transferencia de la
tecnologia

Construccion de la
planta
potabilizadora
demostrativa y
seguimiento al
proceso de
transferencia,
operacién y
apropiacion de la
planta

promocion,
transferencia y
apropiacion de la planta
potabilizadora que
pueda usarse para
replicar la experiencia
en otras comunidades.

5.Video sobre la
experiencia de Santana
para promocion en otras
comunidades.

6.Reporte de cierre del
proceso de apropiacion
social de la planta
potabilizadora y de los
efectos en la salud y la
economia de los
habitantes

7.Formacion de
profesionistas en las
areas de ciencias
sociales, ingenieria 'y
ciencias del agua en los
temas de apropiacién

promocion,
transferencia y
apropiacion de la planta
potabilizadora que
pueda usarse para
replicar la experiencia
en otras comunidades.
5.Video sobre la
experiencia de Santana
para promocion en
otras comunidades.
6.Reporte de cierre del
proceso de apropiacion
social de la planta
potabilizadora y de los
efectos en la salud y la
economia de los
habitantes
7.Formacién de
profesionistas en las
areas de ciencias
sociales, ingenieria 'y
ciencias del agua en los
temas de apropiacién

para la 4.Disefio ejecutivo de la 4.Disefo ejecutivo de la | 4. Se hace disefio
construccion de la planta demostrativa planta demostrativa funcional para Santana y
planta 5.0rganizacion de un 5.Integracion del Comité | ejecutivo para Peregrina
demostrativa comité del agua del agua de Peregrina
6.Desarrollo de material 6.Desarrollo de material | 6. Se elabora triptico y
impreso para promocion impreso para periédico mural para
y difusién promocion y difusion promocién y difusién en
Peregrina
1.Planta potabilizadora 1.Planta potabilizadora 1. La planta FIME es
demostrativa en éptimas | demostrativa en operada adecuadamente
condiciones de optimas condiciones de |y el efluente cumple con
operacién y operacién y la NOM-127-SSA1-1994.
funcionamiento. funcionamiento. 2. Se elabora Manual de
2.Manual de operaciény |2.Manual de operaciény |operacion en 2 versiones:
mantenimiento mantenimiento 1) técnica y 2) para
3.Manual de 3.Manual de operadores.
procedimientos procedimientos 3. No es necesario
administrativos para el administrativos para el | elaborar manual
comité del agua comité del agua administrativo porque se
ETAPA 2: 4.Metodologia para la 4.Metodologia para la usa el editado por el

CEAG, es cual es simple
y completo.

4. En la etapa 2 se
definen indicadores de
evaluacion y se ajusta la
propuesta metodoldgica
de transferencia.

5. Estan en edicion 2
videos: uno sobre la
experiencia de
transferencia 'y
apropiacién en Peregrina
y otro especifico sobre la
planta FIME.

6. El reporte del estudio
social del proceso de
apropiacién en peregrina
esta dentro del informe de
la etapa 2.

7.Se conto con la
asistencia de estudiantes
de las carrera de
ingenieria en Geomatica
e hidraulica, civil,
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Descripcién de la Productos Observaciones
etapa Comprometidos Obtenidos

social de tecnologia y
tratamiento de aguas
superficiales para uso y
consumo humano.

social de tecnologia y
tratamiento de aguas
superficiales para uso y
consumo humano.

maestria en Ciencias del
agua, licenciatura en
Educacion y Turismo.

De manera concordante con los objetivos

Formacion de recursos humanos.

del proyecto, se cumpliéo con los productos
comprometidos al inicio del proyecto, excepto la conclusion del video, que esta en proceso de
edicion, y la publicacion de 2 articulos en para difusion congresos especializados, en cambio se
present6 una ponencia en la XVI EXPO AGUA 2010 Guanajuato, y el articulo “Implementacion
de una planta potabilizadora de filtracion en multiples etapas en Peregrina, Gto., caso de estudio”
aparecera en las memorias del evento para divulgacion. Por otro lado, se esta en proceso de
publicar dos articulos en una Revista de la Universidad de Guanajuato.

En la tabla 3 se presentan los nombres, carreras, grados, institucion otorgante y situacion del
tramite de titulacion de los asistentes del proyecto.

Tabla 3. Formacion de recursos humanos

Estudiante

Carrera, grado

Instituciéon

Situacién de tramite

Arturo Lépez Zaiiga

Ing. en Geomatica e
Hidraulica

Depto. de Geomatica e
Hidraulica, Universidad
de Guanajuato

Titulado, Tesis: “Disefio
hidraulico de una planta
potabilizadora de
filtracion en mdltiples
etapas para la
comunidad de Santana,
Gto.”

Ma. Del Carmen Segura
Vega

Maestria en Ciencias
del Agua

Depto. de Geomatica e
Hidraulica, Universidad
de Guanajuato

Titulado, Tesis: “Disefio
funcional de una planta
potabilizadora con
tratamiento en multiples
etapas (FIME) para la
comunidad de
Peregrina”

Rodolfo Montes Vera

Ing. en Geomatica e
Hidraulica

Depto. de Geomaética e
Hidraulica, Universidad
de Guanajuato

Tesis en revisién y
préxima a presentarse
en un mes

Ma. Del Socorro Buzo
Mufoz

Administracién de
Recursos Turisticos

Universidad de
Guanajuato

Tesis en revisién y
proxima a presentarse
en dos meses

Oscar Felipe Hernandez
Mufioz

Maestria en Ciencias
del Agua

Depto. de Geomaética e
Hidraulica, Universidad
de Guanajuato

Tesis en revision y
proxima a presentarse
en un mes
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Juan Martin Urbina Ing. Civil Depto. De Ingenieria Tesis revisada,

Barba Civil, Universidad de aceptada y en espera
Guanajuato de fecha de examen

Colaboracion interinstitucional y multidisciplinaria.

En el desarrollo este proyecto y cumplimiento de sus objetivos, participaron dos instituciones
mediante convenio de colaboracion, el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua® (IMTA),
Responsable del proyecto, y la Universidad de Guanajuato® (UG), institucion colaboradora.

El grupo de trabajo estuvo integrado por:

e M. I. Arturo Gonzalez Herrera®, Responsable técnico del proyecto. Planeacion y coordinacion
general y participacion en todas las actividades técnicas y sociales de campo y gabinete;
direccion de tesis.

e Dra. Natividad Ramirez Ramirez?, Departamento de Ingenieria en Geomatica e Hidraulica.
Coordinacion del grupo de la Universidad de Guanajuato; participacion en actividades técnicas
de campo y gabinete: recorridos de campo, diagndsticos de infraestructura hidraulica,
asambleas y talleres participativos, gestion de apoyos institucionales y privados, analisis en
laboratorio de medios filtrantes y agua, direccion de tesis.

e Ing. Gustavo Vézquez Rodriguez?, Departamento de Ingenieria Geomatica e Hidraulica.
Participacion en actividades técnicas de campo y gabinete: recorridos de campo, diagnésticos
de infraestructura de abastecimiento de agua, coordinacion de estudios topograficos, gestion de
donacion de terreno para planta potabilizadora.

e M.S.C. Eveline Woitrin Bibot, Departamento de Estudios de Cultura y Sociedad?. Participacién
en actividades sociales de campo y gabinete: recorridos de campo, diagnosticos participativos,
asambleas y talleres, metodoldgica de transferencia y evaluacién de la apropiacion de
tecnologia, direccion de tesis.

e M. A. Leticia Montellano Palacios®. Participacion en actividades técnicas de campo: muestreo y
andlisis de calidad de agua.

e M. I. Martin Pifia Soberanis'. Participacion en actividades técnicas de campo y gabinete
relacionadas con el disefio de la planta potabilizadora FIME y la puesta en marcha

Hubo cambios en la integracion del grupo de trabajo. El Ing. Gustavo Vazquez se incorpora en la
primera etapa para participar en visitas técnicas de campo y estudios relacionados con topografia
e hidraulica en la comunidad de estudio, en sustitucion del Dr. Francisco Martinez que fue
nombrado Director de Ingenierias de la Universidad de Guanajuato. Posteriormente, deja de
participar en la segunda etapa el Ing. Gustavo Vazquez Rodriguez por atencion a otras
actividades académicas prioritarias. Se incorpora del M. I. Martin Pifia Soberanis para sustituir a
la M. A. Leticia Montellano para apoyar, con perfil mas adecuado, en la puesta en marcha de la
planta potabilizadora, evaluacion de su funcionamiento y participacion en talleres de
capacitacion.
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Los cambios en el equipo de trabajo no afectaron la realizacion del proyecto.

IMPACTO DE LA INVESTIGACION EN LOS SECTORES USUARIOS.

Productos de la investigacion transferidos a los usuarios.

El producto principal del proyecto es la planta potabilizadora demostrativa de filtracion en
maltiples etapas, a escala real, implementada en la comunidad de Peregrina, municipio de
Guanajuato, Gto., la cual estd siendo operada por la misma comunidad y funcionando
adecuadamente, cumpliendo el agua filtrada con los limites permisibles de calidad de agua
potable marcados en la Modificacion a la NOM-127-SSA1-1994. Los usuarios y beneficiarios
directos son los habitantes de Peregrina.

Otros usuarios del proyecto seran técnicos de la comision de agua potable de Guanajuato
(CEAG), de organismos operadores de agua (como SIMAPAG), Ayuntamientos municipales,
instituciones de educacion superior con carreras relacionadas con la hidraulica, el abasto de agua
potable y carreras sociales, empresas privadas de ingenieria de disefio y consultoria, aprovechar
la experiencia técnica adquirida en Peregrina en cuanto a la implementacion de la tecnologia de
filtracion en multiples etapas para potabilizar aguas superficiales para beneficio pequefias
comunidades.

Otro producto entregable a los usuarios institucionales directos, es la metodologia de
transferencia y apropiacion de la tecnologia FIME.

Queda pendiente entregar formalmente las instalaciones de la planta FIME a la comunidad de
Peregrina.

Mecanismos de transferencia utilizados.

Para transferir la planta FIEM a la comunidad de Peregrina, se utilizé la siguiente metodologia:

1. Promocidn del proyecto y concertacion de participacion de la comunidad en el proyecto
2. Diagnostico local:

- Fuentes de agua, cantidad y calidad

- Usos y costumbres del agua

- Salud: enfermedades gastrointestinales

- Infraestructura de agua y saneamiento

- Ente del agua, tarifas, recaudacion

- Organizacion y participacion comunitaria
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3. Talleres de capacitacion:
- Sensibilizacion a los problemas de agua, participacion y organizacion comnitaria
- Constitucion y/o fortalecimiento del comité de agua
- Participacion de la comunidad durante la construccion de la planta
- Administracion y organizacion del ente
- Operacion y mantenimiento de la planta FIME y del sistema de abastecimiento
- Capacitar a mayor numero de personas
- Participacion de hombres y mujeresen laO & M
4. Seguimiento y asesoria al sistema de agua
- Reforzar la operacion y mantenimiento de la planta FIME,
- Aplicacion de cuestionarios al ente de agua y a usuarios para evaluacion del
funcionamiento y de la apropiacion
- Toma de muestras de agua y analisis de la calidad del agua en la potabilizadora
Juntas con el ente del agua para evaluar resultados y proponer acciones correctivas

El conocimiento de los aspectos técnicos, eficiencia y aplicabilidad de las tecnologias de
filtracion para potabilizar aguas superficiales en zonas rurales, obtenida durante la
implementacion de la planta demostrativa FIME de Peregrina, se transfirieren inicialmente a la
Depto. de Ingenieria en Geomatica e Hidraulica de la Universidad de Guanajuato, a través de la
aprendizaje de los asistentes de proyecto desarrollado en conjunto, con la posibilidad de replicar
la experiencia para la solucion de problemas de abastecimiento de agua potable en localidades
rurales que se abastecen de fuentes de agua superficiales.

El conocimiento sobre estas tecnologias se puede extender a profesionistas del area del
abastecimiento y tratamientos de aguas de la Comision Estatal de Agua de Guanajuato, de los
Organismos Operadores de agua y empresas consultoras del estado a través de cursos tedrico
practicos de capacitacion en aula y en la planta demostrativa FIME de Peregrina.

Beneficio potencial del proyecto.

Los impactos inmediatos (tangibles) en la comunidad de Peregrina son los siguientes:

1. Agua limpia sin color ni olor para todo uso

2. Comodidad: ahorro de tiempo por reduccion o eliminacién de acarreo de agua de otra
fuente

3. Bienestar y confort: agua mas limpia para bafiarse y lavar su ropa

4. Conformacién de un comité de agua,

5. Cambios en la dindmica social: se genera cultura de pago por el servicio y participacion
organizada para operar y mantener el sistema de agua.

Los impactos mediatos (intangibles) esperados en Peregrina son:
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1. Fortalecimiento de la capacidad de autogestion, organizacion y participacién comunitaria
para conseguir nuevos beneficios colectivos, por ejemplo, rehabilitacion de la red de
distribucion de agua

Con la participacion de hombres y mujeres, se promueve la equidad de género.
Mejoramiento de la calidad de vida.

Valoracion del agua y concientizacion: menos desperdicio y mejor cuidado del agua; uso
mas racional y equitativo.

Hown

Aunqgue lo hasta ahora hecho por la comunidad en cuanto a administracion, operacion y
mantenimiento de su sistema de agua, incluida la potabilizadora FIME, tiene tendencia hacia la
apropiacién, se le debe dar mas tiempo (seguimiento y apoyo) para ver la consolidacion de la
participacion organizada de la comunidad y el buen funcionamiento del sistema.

Los usuarios potenciales de las localidades de Guanajuato que se abastecen de fuentes de agua
superficiales, aunque representan un pequefio porcentaje con relacién a las que disponen de
fuentes subterraneas (2.1% del volumen total extraido), podrian beneficiarse con la aplicacion de
plantas potabilizadoras con tecnologia FIME que pueden ser sustentables por las mismas
comunidades, ya que son de bajo costo de inversidn, bajo mantenimiento y féacil operacion,
incluso, no requieren sustancias quimicas (excepto el cloro para posdesinfeccion) en sus procesos
y pueden operar por gravedad sin el uso de equipos electromecanicos.

El impacto socioecondmico se estima en el mejoramiento de la calidad de vida al contar con
mejor calidad del agua de abastecimiento y por consiguiente en la disminucién de enfermedades
infecciosas intestinales transmisibles mediante el agua y el aumento del bienestar general de la
poblacion. Mejor calidad del agua disminuye la marginacion. Un impacto econémico muy
importante a escala familiar es el ahorro en consultas médicas y gastos en medicamentos que
tanto vulnera y empobrece a las familias. Menor incidencia de enfermedades se traduce en mejor
rendimiento escolar y mejor nutricion en los nifios, asi como en menos faltas de trabajo en los
adultos. Puede representar también ahorro de tiempo por reduccién de acarreo de agua de otrs
fuentes.

Compromisos asumidos por los usuarios.

El compromiso de la comunidad es responsabilizarse y participar de forma organizada en la
administracion, operacion y mantenimiento de su sistema de agua desde el bombeo,
almacenamiento, potabilizacién y distribucion del agua. El proyecto les proporcioné la planta
potabilizadora, la capacitacion para su operacion y mantenimiento, la evaluacion del
funcionamiento para estar seguros de la calidad de agua producida, asesoria durante la operacion,
asesoria para proyecto de rehabilitacion de la red de agua, etc. La compafiia minera Del Cubo les
apoya concediéndoles un volumen diario del agua de su presa y pagando el costo del bombeo. La
compafiia minera Pefioles- Las Torres les cede en comodato el terreno donde se construyd la
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potabilizadora. También por parte del SIMAPAG recibieron apoyo para la operacion de la planta
y tendran vigilancia de la calidad del agua por parte del CEAG.

Otro compromiso de ellos es hacer la gestion ante el municipio para el proyecto ejecutivo y las
obras de rehabilitacion de la red de agua potable.

Observaciones a la evaluacion de los usuarios.

Se definieron indicadores y se realizé una encuesta para evaluar la apropiacion de la tecnologia
tomando en cuenta la participacion y satisfaccion de usuarios asi como la gestion del comité de
agua. Entre los resultados de la encuesta destaca que el 39.3% de los usuarios encuestados han
aumentado y diversificado el uso del agua; para el 88% la cantidad es suficiente; para el 96% la
calidad es satisfactoria (agua clara, mas limpia, sin olor aunque si a cloro); el 96% de los
usuarios esta de acuerdo en el monto de las cuotas aunque el 26.8% son morosos (principalmente
por falta de trabajo); 21 usuarios de los 28 encuestados marcaron su total satisfaccion con el
servicio del agua, y el hecho de que el 85% recomendaria la implementacion de una planta FIME
en otra comunidad indica su conformidad y buena aceptacion del proyecto.

APLICACION DE LOS RECURSOS FINANCIEROS

Resumen financiero

Se presentar aparte en el formato del ANEXO E, la informacion financiera del proyecto,
explicando los cambios de partida y la comprobacién aprobada por el Secretario Administrativo
del Fondo.

Resumen de aportaciones complementarias

No hubo en el proyecto aportaciones complementarias

RECOMENDACIONES

Para la implantacion de las acciones derivadas de la investigacion

Para llevar a cabo la aplicacion o implantacion de la potabilizacion de aguas superficiales
mediante Filtracion en Multiples Etapas, primero es necesario difundir y divulgar la informacion

México 2011 11



& Disefio y Pruebas de Funcionamiento de una Planta Potabilizadora

Y/ g Demostrativa para la comunidad rural de Santana, Gto.
,n,ﬁﬁﬁk GTO-2007-C02-69481
Tecnologia del Agua | nforme ﬁnal

de este proyecto a los estudiantes y profesionales dedicados al abastecimiento y tratamiento de
aguas a través de conferencias en foros regionales y publicacion de articulos en revistas, boletines
y/o periddicos; después, disefiar, planear y programar cursos o talleres de capacitacion sobre estas
tecnologias apropiadas y sustentables para dejar capacidad instalada en las instituciones locales;
posteriormente se podran llevar a cabo proyectos especificos (disefio y construccion) con este
tipo de plantas y dar solucion a las demandas de agua potable en comunidades rurales.

Una accion especifica para la comunidad de Peregrina, en sus tareas diarias en la planta
potabilizadora FIME es basarse en el manual de operacidén y mantenimiento y registrar todo en su
bitacora, y en caso de situaciones problematicas no previstas en dicho manual, ponerse en
contacto con los técnicos del IMTA y la UG para asesoria.

Para la difusion de los resultados

Los usuarios potenciales de los resultados de esta investigacion son las instituciones de gobierno
encargadas de proporcionar los servicios de agua potable, como la Comision Estatal de Aguas y
los Organismos Operadores de agua potable municipales y la CONAGUA; ademas, otros
usuarios potenciales son las empresas consultoras de disefio y construccion de sistemas de
abastecimiento y tratamiento de aguas, asi como los estudiantes de licenciatura y maestria de
carreras afines al tema.
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ANEXOS

Anexo 1 Desarrollo de la investigacion.

Informes parciales de las etapas 1 y 2 e informe final detallados del desarrollo y resultados
técnicos del proyecto.

Anexo 2 Resimenes Financieros.

Anexo 3 Evaluacién de los usuarios.

Anexo 4 Productos generados e informacion de soporte.
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