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Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

RESUMEN EJECUTIVO

La Unidad de Riego "Rio Zihuatlan", se encuentra ubicada en el municipio de Técpan de Galeana,
Estado de Guerrero. El agua de riego concesionada a los usuarios de la Unidad de Riego "Rio
Zihuatlan" proviene de los escurrimientos del Rio San Luis.

El principal cultivo en esta zona de riego es el mango en diferentes variedades. Teniendo como
centros de mercado las ciudades de México, D, F y Toluca, Estado de México.

La superficie de riego de la Unidad de Riego "Rio Zihuatlan" por modernizar se ha dividido
principalmente en dos zonas. La primer zona es la correspondiente a la Unidad de Riego “Las Tunas”
en San Luis de la Loma y la segunda se encuentra cercana al poblado de San Luis San Pedro y
corresponde a la Unidad de Riego “El Nanche”.

La Unidad de riego “Las Tunas”, de San Luis de La Loma, dispone de una superficie de riego de 438.7
ha en beneficio de 87 productores, para modernizar con sistemas de riego presurizados. La superficie
de riego total esta compuesta por 115 parcelas, de las cuales 41 ya disponen de un sistema de riego
por microaspersion, en una superficie de 153.3 ha; el resto 285.5 ha se riega con sistemas de riego
tradicionales (gravedad y cajetes), en un total de 74 parcelas; La superficie promedio por parcela es
3.8 ha. Esta zona es abastecida por el canal “Las Tunas”, el cual se conecta por medio de una obra de
toma en la margen derecha del Rio San Luis, 4.5 km aguas arriba del poblado de San Luis de la Loma.
Desde la obra de toma se tienen serios problemas por el uso del agua ocasionado por la falta de carga
hidraulica necesaria para extraer el agua por gravedad. El sistema de riego por microaspersion actual
se abastece mediante el bombeo del agua desde el canal principal mediante motores de combustion
interna a gasolina y de ahi conducen de manera independiente hasta cada parcela el agua de riego,
situacion que encarece los costos de energia y de produccién del cultivo de mango.

La Unidad de riego “El Nanche”, de San Luis San Pedro, dispone de una superficie de riego de 347.1
ha en beneficio de 71 parcelas de productores, para modernizar con sistemas de riego presurizados.
Dentro de esta superficie de riego, 11 parcelas ya disponen de un sistema tecnificado por
microaspersion, en una superficie de 62.8 ha; el resto 284.3 ha, compuesta por 60 parcelas, se riega
con sistemas de riego tradicionales (gravedad y cajetes) y en algunos casos dependen de la
temporada de lluvias. La superficie promedio por parcela es de 4.88 ha. El sistema de riego por
microaspersion actual se abastece mediante pozos norias ubicados dentro de esta unidad de riego, en
otros casos, se bombea el agua desde el canal principal que abastece a otra unidad de riego
denominada San Luis San Pedro; en ambos casos se utilizan motores de combustion interna a
gasolina y de ahi conducen el agua entubada de manera independiente hasta cada parcela; situacién
gue encarece los costos de energia y de produccion en general del cultivo de mango, y en las parcelas
gue no aplican riego se reducen de manera muy significativa el potencial productivo del cultivo.

Para abatir los costos de consumo de energia en la superficie que ya dispone de un sistema de riego
por microaspersion, y tecnificar la superficie faltante, se requiere tecnificar la red de conduccién
principal y la red parcelaria, junto con el suministro de una linea eléctrica que garantice la
presurizacion del sistema de riego con energia eléctrica.

Ante la problemética de la conduccion, distribucibn y manejo del agua de riego en la zona, la
Asociacion de Usuarios de la Unidad de Riego del "Rio Zihuatlan®, en el Estado de Guerrero solicité a
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las Autoridades del Gobierno del Estado a través de la Secretaria de Desarrollo Rural, y de la
Comisiéon Nacional de Agua (CONAGUA) realizar las acciones encaminadas a construir e instalar
sistemas de riego tecnificados en sus parcelas.

Por su parte el Gobierno del Estado y la CONAGUA solicitaron al Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA) realizar un proyecto ejecutivo que considera la tecnificacion del riego mediante la
implementacién de sistemas de riego presurizados en la Unidad de Riego del "Rio Zihuatlan", ubicada
en Técpan de Galeana, Estado de Guerrero.

El presupuesto base para llevar a cabo el proyecto de tecnificacion del riego de la Unidad de Riego
“Las Tunas” de San Luis de La Loma, Estado de Guerrero, tiene un costo total de $ 17,999,884.30, con
un costo promedio por hectarea de $ 41,030.00.

El presupuesto base para llevar a cabo el proyecto de tecnificacion del riego de la Unidad de Riego “El
Nanche”, de San Luis San Pedro, Estado de Guerrero, tiene un costo total de $ 28,717,074, con un
costo promedio por hectarea de $ 82,734.
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[. UNIDAD DE RIEGO “LAS TUNAS” EN SAN LUIS LA LOMA, ESTADO DE GUERRERO.

1.1 Introduccioén.

La Unidad de riego “Las Tunas”, de San Luis La Loma, ubicada en el municipio de Técpan de Galeana,
Estado de Guerrero, dispone de una superficie de riego de 438.7 ha en beneficio de 87 productores,
para modernizar con sistemas de riego presurizados. El agua de riego concesionada a los usuarios de
esta unidad de riego proviene de los escurrimientos del rio San Luis.

El principal cultivos en esta zona de riego es el mango en sus diferentes variedades. Teniendo como
centros de mercado las ciudades de México, D.F., Monterrey, Nuevo Leén y Toluca, Estado de
México.

La superficie de riego por tecnificar, es abastecido por el canal las Tunas, el cual se conecta por medio
de la obra de toma margen derecha al rio San Luis, 4.5 km aguas arriba del poblado San Luis la Loma.
En la zona de riego, se tienen serios problemas por el uso del agua ocasionado por falta de carga
hidraulica necesaria para extraen el agua por gravedad. El canal alimentador esta revestido de
concreto.

La superficie total estd compuesta por 115 parcelas, de las cuales 41 ya disponen de un sistema de
riego por microaspersion, en una superficie de 153.3 ha; el resto 285.5 ha se riega con sistemas de
riego tradicionales (gravedad y cajetes), en un total de 74 parcelas; La superficie promedio por parcela
es 3.8 ha. Los sistemas de riego por microaspersion se abastecen mediante el bombeo del agua
desde el canal principal mediante motores de combustién interna a gasolina y de ahi conducen de
manera independiente hasta cada parcela el agua, situaciéon que encarece los costos de produccion
del mango.

Para abatir los costos de consumo de energia en la superficie que ya dispone de un sistema de riego
por microaspersion, y tecnificar la superficie faltante, se requiere tecnificar la red de conduccién
principal y la red parcelaria, junto con el suministro de una linea eléctrica que garantice el suministro
de energia.

Ante esta problematica de la conduccidn, distribucion y manejo del agua de riego, la Asociacion de
Usuarios de Riego "Rio Zihuatlan®, en el estado de Guerrero solicitaron a las Autoridades del Gobierno
del Estado a través de la Secretaria de Desarrollo Rural, y de la Comision Nacional de Agua
(CONAGUA) realizar las acciones encaminadas a construir e instalar sistemas de riego tecnificados en
sus parcelas.

Por su parte el gobierno del Estado y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) han solicitado al
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) realizar un proyecto ejecutivo que considere la
tecnificacion del riego mediante la implementacion de sistemas de riego presurizados en la Unidad de
Riego San Luis La Loma, ubicada en el municipio de Técpan de Galeana, Estado de Guerrero.
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1.2 Informacion béasica

1.2.1 Datos preliminares

El objetivo de este proyecto de riego, en la Unidad de riego “Las Tunas”, es incrementar la
productividad del &rea bajo riego con base en la tecnificacion del riego parcelario, que permita mejorar
la eficiencia en el uso del agua y de la energia, reducir los costos de energia e incrementar los
rendimientos del cultivo de mango e ingresos de los productores.

La fuente de financiamiento es tripartita: recursos federales 50 %, recursos estatales 25 %, y recursos
de los productores 25 por ciento.

Localizacidon geogréfica vy politica

La Unidad de Riego “Las Tunas”, se localiza en el Estado de Guerrero, en el km 140 km de la
Carretera Acapulco-Zihuatanejo. En las cordenadas geografica de 17 °16°14” de latitud norte y 100 °
51°04” de longitud oeste, a una altitud de 20 metros sobre el nivel del mar.

El croquis de localizacion se indica en el plano general.
La tenencia de la tierra es ejidal, con un total de 87 usuarios en una superficie de 438.7 ha. En el
cuadro 1.1 se incluye la relacion de los usuarios de la Unidad de Riego de San Luis La Loma, Estado

de Guerrero.

Cuadro 1.1. Relacién de usuarios y superficie por parcela de la Unidad de Riego
San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. | PARCELA PATERNO MATERNO Ha
1 190 JOSE EVARISTO GALLARDO ONTIVEROS 15-31-66.62
DE LOS
2 191 HUMBERTO SANTOS SOBERANIS 02-55-03.82
3 192 CONSTANTINO LEYVA VALDOVINOS 02-63-08.20
4 216 ASCENSION PIEDRA PANO 03-56-37.82
5 218 DANIEL RAMOS PIEDRA 02-91-08.37
6 219 SUSANA VAZQUEZ RODRIGUEZ 08-58-83.10
7 220 BONIFACIO ANTUNEZ VAZQUEZ 09-13-57.82
8 224 JOSE ERNESTO SOSA SALAZAR 06-03-52.76
9 236 JACINTO GIRON GUTIERREZ 04-13-92.52
10 237 LEONOR SOBERANIS VARGAS 09-91-54.04
8
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11 238 DANIEL RAMOS PIEDRA 02-79-61.52
12 240 NARCISA AGUILERA DE LA CRUZ 02-72-01.91
13 241 SABINO URIOSTEGUI BAHENA 01-91-22.89
14 242 ANTONIO RAMOS GOMEZ 04-54-66.35
15 243 FLORENTINO ESTRADA MESINO 02-24-80.39
16 244 RICARDO LOPEZ GOMEZ 02-41-20.80
17 245 FERNANDO PIEDRA CORTEZ 04-60-54.14
18 246 LEONARDO SANTAMARIA | MENDOZA 03-86-09.26
DE LOS
19 269 DOROTEA SANTOS CAMACHO 08-38-17.23
20 270 MARIA ELENA GALLARDO RAMOS 05-50-09.48
21 271 JORGE OCHOA DE LOS SANTOS 02-56-93.85
22 272 DANIEL ZAMORA SOTO 01-66-74.82
23 273 VICENTE ANTUNEZ PATINO 04-37-01.33
24 274 RODRIGO URIOSTEGUI BAHENA 03-21-24.93
25 304 BALTAZAR AGUILAR GUILLEN 00-26-51.31
DE LOS
26 275 ELOY SANTOS CAMACHO 04-03-02.95
27 281 RAYMUNDO TORRES LOPEZ 02-56-79.89
28 282 ROSENDO URIOSTEGUI BAHENA 02-01-60.65
29 284 RICARDO LOPEZ PIEDRA 02-17-56.98
30 283 VICTOR PIEDRA ucC 00-59-06.28
31 285 RENE RAMOS AGUILERA 01-30-29.51
32 295 FAUSTINO PENA ABARCA 03-39-08.63
33 296 DAGOBERTO SERNA TINOCO 03-40-59.01
34 297 GABRIEL VARGAS NORIEGA 01-55-74.30
35 298 BONIFACIO ANTUNEZ VAZQUEZ 02-64-84.44
36 299 LORENZO MALDONADO 01-41-04.91
37 300 JOSE MANUEL BLANCO SERNA 02-45-45.50
38 301 LUCIO FLORES ALBITER 01-14-80.68
39 302 PARCELA ESCOLAR 00-71-99.47
40 303 FILADELFO PAREDES CORREA 02-10-43.79
41 305 FILADELFO PAREDES CORREA 01-71-02.99
42 306 VICENTE ANTUNEZ PATINO 06-62-73.27
43 339 PEDRO JAIMES RAMON 02-53-02.10
44 340 GREGORIO RADILLA BAYLON 14-24-87.55
45 341 JOVITA RUIZ DE LA CRUZ 01-60-77.89
46 342 GREGORIO RADILLA RUIZ 18-40-67.41
47 343 MERCEDES LEYVA BELLO 01-43-14.03
48 345 RAQUEL GARCIA RADILLA 16-97-79.85
49 346 WILIVALDO VARGAS SALGADO 04-12-05.29
9
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50 347 ANGEL CHAVARRIA BARAJAS 04-54-69.95
51 348 FLORIBERTO GALLARDO SOTO 04-85-20.14
52 349 VICENTE ANTUNEZ PATINO 08-59-57.83
53 351 MARCELINO SALGADO SOTO 01-36-00.12
54 380 VICTOR MANUEL SANCHEZ VILLALOBOS 04-15-42.33
DE LOS
55 381 FAUSTINO SANTOS RUIZ 01-58-51.73
56 382 DELFINA RUIZ DE LA CRUZ 02-61-02.47
57 383 ELEAZAR RUIZ DE LA CRUZ 05-52-77.45
58| 384 | RICARDO LOPEZ GOMEZ 07-51-01.96
DE LOS
59 385 CASTO SANTOS NUNEZ 09-53-25.80
60 386 SALVADOR PIZA DOMINGUEZ 08-57-94.21
61 387 JESUS RAMOS AGUILERA 03-78-54.25
62 388 GILBERTO ABARCA OTERO 02-01-77.78
63 389 SERGIO ISNARDO TORNEZ LEYVA 02-31-81.90
64 390 FELIPE SOLIS BELLO 03-44-60.84
65 391 ANGEL CHAVARRIA BARAJAS 03-45-94.28
66 392 JESUS LEYVA BELLO 01-78-13.01
67 393 JOSE LUIS LEYVA BELLO 01-13-90.89
68 394 JESUS RAMOS AGUILERA 01-40-36.53
69 395 RICARDO LOPEZ GOMEZ 01-64-62.16
70 396 FRANCISCO ANTUNEZ VAZQUEZ 01-48-43.01
71 397 FRANCISCO ANTUNEZ VAZQUEZ 01-13-68.83
72 428 OSCAR VARGAS RUIZ 00-90-38.56
73 429 SERGIO ALVAREZ PEREZ 02-46-21.34
74 430 ARMANDO MAGANA OTERO 01-03-61.94
75 431 ABEL DECI LEMUS 02-13-39.43
76 432 MANUEL RUIZ DE LA CRUZ 04-33-36.76
77 433 MARIA SOTELO ARROYO 02-76-75.01
78 438 JORGE NUNEZ SANCHEZ 06-25-53.59
79 440 TERESA BARRERA RAVIELA 05-43-80.06
80 441 WALDO RAMOS GOMEZ 02-36-55.16
81 442 WALDO RAMOS GOMEZ 02-09-18.11
82 443 PAULA PIEDRA CISNEROS 01-26-55.87
83 444 HUGO LEYVA GIRON 01-81-81.55
84 445 VICENTE PIEDRA DE LOS SANTOS 04-61-18.36
85 446 ANASTACIO VALDOVINOS ALAMAR 04-16-51.83
86 447 ALEJANDRINO SUAREZ ROMAN 08-21-14.48
87 489 JAIME ARTURO RODRIGUEZ MEDINA 05-17-01.71
88 490 RAFAEL HIDALGO HERNANDEZ 05-30-23.10
10
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89 491 HUMBERTO CASTILLO SOBERANIS 02-23-70.56
90| 492-A | ANGELINA CASTILLO SOBERANIS 01-22-03.20
91 492 ANGELINA CASTILLO SOBERANIS 01-50-64.59
92 493-A HERMENEGILDO CASTILLO SOBERANIS 01-76-71.02
93 493 HERMENEGILDO CASTILLO SOBERANIS 02-03-41.65
94 494 AMALIA PIEDRA PANO 14-44-43.23
95 496 HERMENEGILDO CASTILLO SOBERANIS 00-70-56.60
96 495 ANGELINA CASTILLO SOBERANIS 00-37-45.83
97 501 GREGORIO RADILLA BAYLON 00-94-14.88
98 504 MARTHA SOLIS PEREZ 03-30-12.61
99 505 GREGORIO RADILLA BAYLON 02-56-96.95
100 509 JOSE HUGO BARRERA CRUZ 00-90-40.20
101 510 JOSE HUGO BARRERA CRUZ 03-76-81.87
102 511 DARIO RAMOS BALDOVINOS 01-63-81.44
103 512 FORTINO ZAMACONA SOTO 06-21-05.55
104 562 RICARDO LOPEZ GOMEZ 05-72-54.56
105 569 DELFINO BARRERA SOBERANIS 10-38-91.54
106 601 DIMAS MOLINA DE LA CRUZ 00-57-33.73
107 1368 ROSENDO URIOSTEGUI BAHENA 01-30-89.65
108 294-A ONESIMO VILLALOBOS RODRIGUEZ 01-90-72.07
109 294-B LEOBARDO VILLALOBOS RODRIGUEZ 02-52-62.96
110 347A BALTAZAR AGUILAR GUILLEN 01-53-49.23
111 488 HEMEREGILDO CASTILLO SOBERANIS 04-92-65.69
112 566A MARIA EUGENIA PIZA DOMINGUEZ 00-85-06.58
113 566B MARIA EUGENIA PIZA DOMINGUEZ 00-81-72.53
114 566C MARIA EUGENIA PIZA DOMINGUEZ 02-33-94.00
115 AH JOSE HUGO BARRERA CRUZ 04-33-86.31
438-70-66.01

Seleccidn del sistema de riego

El tipo de sistema de riego propuesto ya esta previamente definido por los productores de la zona,
éstos ya disponen con la experiencia necesaria para su manejo y operacion, puesto que una superficie
considerable, el 36 %, tienen este tipo de sistema de riego en su cultivo de mango. Ademas de que por
las condiciones topograficas de la zona de riego que presenta lomerios con pendientes superiores a
las recomendables para riego superficial, se considera que el sistema de riego por microaspersion en
el cultivo de mango es lo mas recomendable.

1.2.2 Caracterizacion del sitio

11
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Se realiz6 un levantamiento topografico de la Unidad de Riego “Las Tunas” para determinar la
planimetria de la zona de riego y el perfil altimétrico de las lineas de conduccion y distribucion. Las
curvas de nivel fueron generadas a cada 0.5 m de equidistancia vertical. Con esta informacion se
realizé el disefio hidraulico parcelario con el sistema de microaspersion, la localizacién de las unidades
de control de cada seccién de riego, los distribuidores y las lineas regantes. En el plano general se
describen las caracteristicas del disefio hidraulico, del trazo de la red y la topografia de la zona de
proyecto.

La superficie del proyecto es de 438.7 ha. En el plano se tienen marcados ademas de las curvas de
nivel, la lotificacién, las parcelas que ya tienen sistema de riego por microaspersion y las que se
elaboro el disefio, se sefiala la red de caminos y la linea de energia eléctrica.

Se obtuvieron muestras de suelo. Los resultados de los analisis fisicoquimicos, la fertilidad del suelo y

la recomendacion de fertilizantes requeridos para el cultivo de mango para este tipo de suelo, se
presentan a continuacion:

Tipo de muestra: suelo.

. ON'\fR oL | PH MO N P K Ca
% mg Kg™* | mg Kg™* | mg Kg™*[mgKg™
2521 7.49 0.37 25.8 7.55 42 1701
2522 6.97 2.02 28.6 14.22* 332 2167
2523 5.75 121 26.0 10.15* 142 576
2524 7.18 1.10 38.6 574 80 1435
2525 7.41 1.08 375 8.16 86 1960
2526 6.82 0.98 27.0 8.27* 52 1486
e Mg Fe Cu Zn Mn B Dap
CONTROL
mg Kg™| mg Kg™ | mg Kg™ [ mg Kg™ | mg Kg™| mgkg® | giem?
2521 433 2.53 0.48 2.25 8.55 0.82 1.41
2522 483 9.11 0.81 1.18 29.19 0.60 1.30
2523 168 6.62 0.79 0.80 8.72 0.61 1.39
2524 407 3.35 0.60 0.48 18.78 0.96 1.34
2525 471 5.02 0.72 0.87 15.02 0.75 1.33
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

H 2526 | 288 | 3.14 | 1.07 | 4.25 | 14.37 | 0.62 | 1.36 H

N° ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA
CONTROL % % %

2521 69.6 20.0 104 FRANCO ARENOSO

2522 55.6 24.0 20.4 FRANCO ARCILLOSO
ARENOSO

2523 71.6 20.0 8.4 FRANCO ARENOSO

2524 55.6 26.0 18.4 FRANCO ARENOSO

2525 59.6 20.0 20.4 FRANCO ARCILLOSO
ARENOSO

2526 59.6 20.0 20.4 FRANCO ARCILLOSO
ARENOSO

Metodologia :

pH: POTENCIOMETRICO RELACION SUELO AGUA 1:2

MO: WALKLEY Y BLACK

N: EXRAIDO CON CLORURO DE POTASIO 2N Y DETERMINADO POR ARRASTRE DE
VAPOR.

P: OLSEN

P: BRAY P-1*

K: EXTRAIDO EN ACETATO DE AMONIO 1.0N pH 7.0 RELACION 1:20 Y

DETERMINADO POR ESPECTROFOTOMETRIA DE EMISION DE FLAMA
Ca, Mg: EXTRAIDO EN ACETATO DE AMONIO 1.0N pH 7.0 RELACION 1:20 Y DETERMINADO
POR ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA.

Fe,Cu,Zn,Mn: EXTRAIDO CON DTPA RELACION 1:4 Y DETERMINADO POR
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA.

B: EXTRAIDO CON CacCl, 1.0M FOTOCOLORIMETRIA DE AZOMETINA-H.

Dap: METODO DE LA PROBETA.

TEXTURA: HIDROMETRO DE BOUYOUCOS.

IDENTIFICACION:

2521: PARCELA 1 PROFUNDIDAD 30- 60 cm . RICARDO LOPEZ
2522: PARCELA 2 PROFUNDIDAD 0-25cm . PENA A. FAUSTINO
2523: PARCELA 3 PROFUNDIDAD 0- 25 cm . SABINO BAHENA

13
México, 2008 FI.CO.4.40.1



Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,

2524:
2525:
2526:

Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

PARCELA 1 PROFUNDIDAD 0- 30 cm . RICARDO LOPEZ
PARCELA 2 PROFUNDIDAD 25- 50 cm . PENA A. FAUSTINO
PARCELA 3 PROFUNDIDAD 25- 50 cm . SABINO BAHENA

INTERPRETACION Y RECOMENDACIONES SOBRE EL ANALISIS DEL SUELO PROCEDENTE LA
UNIDAD DE RIEGO “LAS TUNAS”, SAN LUIS LA LOMA, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA,
ESTADO DE GUERRERO.

MUESTRA 2523: PARCELA 3 PROF 0-25; SABINO BAHENA

pH:
MO:
NI:
P:

K:

Ca:

Mg:

Fe:

Cu:

Zn:.

Mn:

B:

Dap:
Textura:

(5.75)

(1.21 %)
(26.0 mg/kg)
(10.15 mg/kg)
(142 mg/kg)
(576 mg/kg)
(168 mg/kg)
(6.62 mg/kg)
(0.79 mg/kg)
(0.80 mg/kg)
(8.72 mg/kg)
(0.61 mg/kg)
(1.39 g/cm®)

Terreno moderadamente acido

Moderadamente pobre en materia organica

Medio en nitrégeno inorganico
Moderadamente bajo en fésforo “aprovechable”

Bajo en potasio “asimilable”

Bajo en calcio “asimilable”

Moderadamente bajo en magnesio “asimilable”

Moderadamente bajo en hierro “aprovechable”

Moderadamente bajo en cobre “aprovechable”

Moderadamente bajo en zinc “aprovechable”

Medio en manganeso “aprovechable”

Bajo en boro “aprovechable”

Normal densidad aparente

Franco-arenosa.

Con base en lo anterior y teniendo presente el cultivo de la MANGO, considerando una densidad de

100 éarboles promedio por

recomendaciones:

hectarea y en plena produccion,

se tienen las siguientes

Problema Dosis Fertilizante Observaciones y forma de manejar el fertilizante
por afio 0 mejorador a o el mejorador
ser aplicado

Ca, Mgy pH 1,000 kg/ha Este mejorador se adicionara al inicio de las
(10 kg/arbol)  |lluvias, junto con la primera aplicacion de
de cal agricola |fertilizantes. Tiene el propésito primario de
(dolomita) incrementar el calcio y magnesio aprovechable.
De manera secundaria elevara ligeramente el pH.

Todo esto para un mejor desarrollo del mango.
Materia 33 t/ha Estiércol maduro | Es conveniente distribuir esta cantidad cada afio
organica 0 0 composta durante 5 afios, manejando anualmente 32

México, 2008
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

(MO)

330 kg/éarbol
de peso

Seco

(con una riqueza
minima de
1.75% de N)

toneladas (peso seco) de abono organico/ha o
320 kg/arbol. Si esto se lleva a cabo, se estara
adicionando 192 kg de N/ha (1.92 kg N/éarbol)
aprovechable durante el primer afio. El manejo del
abono organico es muy ventajoso en este suelo, ya
gue incrementa la capacidad de retencion de
humedad, la capacidad de retencién de cationes,
proporciona los nutrimentos deficientes y otras
ventajas agronomicas. Si se maneja abono
organico, no sera necesario utilizar fertilizantes

guimicos.

Nitrégeno

(N)

160
kg N/ha
o
1.60 kg
N/arbol

174 kg/ha
(1.74kg/arbol) de
urea
+
258 kg/ha
(2.6 kg/arbol) de
fosfonitrato de

amonio

Si se adicion6 al terreno el abono orgéanico
recomendado anteriormente, no sera necesario el
Los

manejo de los fertilizantes nitrogenados.

fertilizantes nitrogenados, deberan ser
fraccionados a lo largo del ciclo de crecimiento
anual del mango. Se propone adicionar la mitad
con urea (1/2 o 174 kg) al inicio de las lluvias o al
comienzo de los brotes del mango; la cuarta (1/4 o
129 kg) parte con fosfonitrato de amonio dos
meses después y la ultima cuarta (1/4 o 129 kg)
fraccion con fosfonitrato de amonio dos meses
después. Se sugiere distribuir el fertilizante en la
zona de goteo del arbol y se debera cubrir con tierra

para evitar pérdidas en forma de gas.

Fosforo

(P)

110 kg/ha de
P,Os
o
1.1 kg/arbol
de P,Og

239 kg/ha
(2.4 kg/arbol) de
superfosfato de

calcio triple

Se debera aplicar todo al inicio de las lluvias,
junto con la primera adicion del fertilizante
nitrogenado. Se sugiere distribuir el fertilizante en
la zona de goteo del arbol y de preferencia en una
pequefia zanja de 10 cm o mas de profundidad. El
féosforo, entre mas cerca este de las raices

absorbentes del mango su aprovechamiento es

México, 2008
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

mayor.
Potasio 125 kg/ha 250 kg/ha Este fertilizante se deberd aplicara de igual
(K) K;O (2.5 kg/arbol) |manera que los nitrogenados, por la textura
0 de sulfato de |gruesa. Su uso esta mas relacionado con la calidad
1.25 kg/arbol potasio del fruto de mango vy la tolerancia a las plagas y/o

de KO enfermedades
Hierro (Fe) 12 kg/ha El sulfato de hierro, cobre, zinc, de manganeso
(120 g/éarbol) de sulfato ferroso |y el bérax, se aplicard junto con la primera adicion
Cobre (Cu) + del fertilizante nitrogenado, fosférico y potasico.
5 kg/ha Estos fertilizantes son mas eficientes si se mezclan
Zinc (Zn) (50 g/éarbol) de sulfato de cobre | con el abono organico. Las adiciones foliares son
+ mas efectivas para resolver rapidamente una
Manganeso 12 kg/ha deficiencia de estos micronutrimentos, la cual se
(Mn) (120 g/éarbol) de sulfato de zinc |puede manifestar ya sea con un crecimiento
+ reducido de los brotes (arrosetamiento) y/o con un
Boro 7 kg/ha amarillamiento entre las nervaduras de las hojas
(B) (70 gl/éarbol) de sulfato de jovenes. Un fertilizante foliar seria: en 99 litros de
manganeso agua agregar 150 g de sulfato ferroso + 50 g de
+ sulfato de cobre + 150 g de sulfato de zinc + 100 g
20 kg/ha (200 g/éarbol) de sulfato de manganeso + 100 g de bérax + 100 g
de bdrax de urea, ademas de surfactantes, adherentes,
coadyuvantes como acido fulvicos.

Nota. Las recomendaciones anotadas se hacen con base en el andlisis quimico del suelo reportado
por el laboratorio central universitario. Las muestras de suelo analizadas se consideran representativas
del terreno de la huerta a la cual se van a aplicar las recomendaciones. Se considero una densidad de
poblacion de 100 arboles/ha, en el caso de ser diferente se debe realizar el ajuste correspondiente. El
mango tiene alternancia en la produccién, es decir un afio de gran produccién por otro afio de menor
produccion, esto debe ser considerado en la respuesta a la fertilizacion recomendada.

Francisco Rodriguez Neave, Area de Fertilidad, Dpto. de Suelos
Universidad Auténoma Chapingo
Correo electrénico: neavef@yahoo.com.mx

México, 2008
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,

Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

INTERPRETACION Y RECOMENDACIONES SOBRE EL ANALISIS DEL SUELO PROCEDENTE DE
LA UNIDAD DE RIEGO “LAS TUNAS” DE SAN LUIS LA LOMA, MUNICIPIO DE TECPAN DE
GALEANA, ESTADO DE GUERRERO.

MUESTRA 2524: PARCELA 1 PROF 0-30

pH: (7.18)

MO: (1.10 %)

NI: (38.6 mg/kg)
P: (5.74 mg/kg)
K: (80 mg/kg)
Ca: (1,435 mg/kg)
Mg: (407 mg/kg)
Fe: (3.35 mg/kg)
Cu: (0.60 mg/kg)
Zn: (0.48 mg/kg)
Mn: (18.78 mg/kg)
B: (0.96 mg/kg)
Dap: (1.34 g/lcm?®)
Textura:

Terreno practicamente neutro
Pobre en materia organica

Medio en nitrégeno inorganico
Bajo en fésforo “aprovechable”
Muy bajo en potasio “asimilable”

Moderadamente bajo en calcio “asimilable”
Moderadamente alto en magnesio “asimilable”
Bajo en hierro “aprovechable”

Moderadamente bajo en cobre “aprovechable”
Bajo en zinc “aprovechable”

Moderadamente alto en manganeso “aprovechable”
Medio en boro “aprovechable”

Normal densidad aparente
Franco-arenosa.

Con base en lo anterior y teniendo presente el cultivo de la MANGO, considerando una densidad de

100 arboles promedio por

recomendaciones:

hectarea y en plena produccidon, se tienen las siguientes

de peso seco

Problema Dosis Fertilizante Observaciones y forma de manejar el
por afio 0 mejorador a ser fertilizante o el mejorador
aplicado
Materia 34 t/ha Estiércol maduro o |Es conveniente distribuir esta cantidad
organica 0 composta cada afio durante 5 afios, manejando
(MO) 340 kg/arbol (con unariqgueza |anualmente 34 toneladas (peso seco) de

minima de 1.75% de |abono organico/ha o 340 kg/arbol. Si

N) esto se lleva a cabo, se estara adicionando
204 kg de N/ha  (2.04 kg N/arbol)
aprovechable durante el primer afio. El
manejo del abono organico es muy

ventajoso en este suelo, ya que incrementa

México, 2008
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,

Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

la capacidad de retencion de humedad, la

capacidad de retencion de cationes,
proporciona los nutrimentos deficientes y
otras ventajas agronémicas. Si se maneja
abono organico, no serd necesario

utilizar fertilizantes quimicos.

México, 2008

Nitrégeno 140 152 kg/ha Si se adicion6 al terreno el abono orgénico
(N) kg N/ha (1.52 kg/arbol) de |recomendado anteriormente, no sera
o] urea necesario el manejo de los fertilizantes
1.40 kg N/arbol + nitrogenados. Los fertilizantes
350 kg/ha nitrogenados, deberan ser fraccionados
(3.5 kg/arbol) de a lo largo del ciclo de crecimiento anual del
fosfonitrato de mango. Se propone adicionar la mitad con
amonio urea (1/2 o 152 kg) al inicio de las lluvias o
al comienzo de los brotes del mango; la
cuarta (1/4 o 175 kg) parte con sulfato
de amonio dos meses después y la Gltima
cuarta (1/4 o 175 kg) fraccién con
sulfato de amonio dos meses después.
Se sugiere distribuir el fertilizante en la
zona de goteo del arbol y se deberéa cubrir
con tierra para evitar pérdidas en forma de
gas.

Fosforo 130 kg/ha de Se deberéa aplicar todo al inicio de las
P) P,Os 283 kg/ha [luvias, junto con la primera adicion del
0 (2.83 kg/arbol) de |fertilizante nitrogenado. Se sugiere
1.3 kg/arbol de superfosfato de distribuir el fertilizante en la zona de goteo
P,Os5 calcio triple del arbol y de preferencia en una pequefa
zanja de 10 cm o mas de profundidad. El
fésforo, entre méas cerca este de las
raices absorbentes del mango su

aprovechamiento es mayor.
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

Potasio 180 kg/ha K,O 360 kg/ha Este fertilizante se debera aplicara de
(K) 0 (3.6 kg/arbol) igual manera que los nitrogenados, por
1.8 kg/arbol de | de sulfato de potasio [la textura gruesa. Su uso estd mas
K;O relacionado con la calidad del fruto de
mango y la tolerancia a las plagas y/o
enfermedades

Hierro (Fe) 25 kg/ha El sulfato de hierro, cobre, zinc y el
(250 g/arbol) de sulfato ferroso borax, se aplicard junto con la primera
Cobre (Cu) + adicion  del fertilizante  nitrogenado,
5 kg/ha fosforico y potasico. Estos fertilizantes son
Zinc (Zn) (50 g/éarbol) de sulfato de cobre mas eficientes si se mezclan con el abono
+ organico. Las adiciones foliares son mas
Manganeso 25 kg/ha efectivas para resolver rapidamente una
(Mn) (250 g/éarbol) de sulfato de zinc deficiencia de estos micronutrimentos, la
+ cual se puede manifestar ya sea con un
Boro 5 kg/ha (50 g/arbol) crecimiento reducido de los brotes
(B) de bérax (arrosetamiento) y/o con un amarillamiento
entre las nervaduras de las hojas jovenes.
Un fertilizante foliar seria: en 99 litros de
agua agregar 150 g de sulfato ferroso + 50
g de sulfato de cobre + 150 g de sulfato de
zinc + 100 g de sulfato de manganeso +
100 g de borax + 100 g de urea, ademas
de surfactantes, adherentes, coadyuvantes

como &cido fulvicos.

Nota 1. Las recomendaciones anotadas se hacen con base en el analisis quimico del suelo reportado
por el laboratorio central universitario. Las muestras de suelo analizadas se consideran representativas
del terreno de la huerta a la cual se van a aplicar las recomendaciones. Se consider6 una densidad de
poblacion de 100 arboles/ha, en el caso de ser diferente se debe realizar el ajuste correspondiente. El
mango tiene alternancia en la produccion, es decir un afio de gran produccién por otro afio de menor
produccion, esto debe ser considerado en la respuesta a la fertilizacién recomendada.

México, 2008
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

Nota 2. Se habia solicitado la interpretacién de la muestra 2521, pero esta a una profundidad de 30-60
cm. Su complemento superficial es la 2524 y es méas apropiada para las recomendaciones de fertilidad
de suelos.

Francisco Rodriguez Neave, Area de Fertilidad, Dpto. de Suelos
Universidad Autonoma Chapingo
Correo electronico: neavef@yahoo.com.mx

Ademas se presenta la informacion de la caracterizacién de los parametros fisicos del suelo para la
textura Franco arenosa, obtenido por los resultados del laboratorio y ademas obtenidos con datos del
Centro Estatal de Mango (CEMANGO), cuyas oficinas se localizan en la cabecera municipal de
Técpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Cuadro 1.2. Resultados del analisis fisico de suelo

Parametro Cantidad
Arenas (%) 12.5
Limos (%) 24.5
Arcillas (%) 63.0
Textura Franco-
arenoso
Porosidad total (cm®cm?) 45
Capacidad de campo (cm®cm?) 0.22
Punto de marchites permanente
33 0.10
(cm®/cm?®)
Humedad aprovechable
0.12
(mm /cm)
Infiltracién basica (mm/hr) 10

Parametros fisicos del suelo con fines de riego

Con la informacion de la textura del suelo (franco arenoso) se obtuvieron los parametros fisicos del
suelo con fines de riego. De acuerdo con la clasificacion textural, los suelos de la zona de riego poseen
una capacidad de retencién: 100 mm/m. La capacidad de campo CC volumétrica del suelo seco es de
0.22 cm*cm?®, la capacidad minima PMP es de 0.10 cm*cm®. La infiltracién bésica estimada es de
15 milimetros por hora.

Fuente de abastecimiento de agua

La Unidad de riego “Las Tunas” de San Luis La Loma, municipio de Tecpan, se abastece del Rio San
Luis, mediante una derivacion, el agua es conducida a través de un canal principal de riego de
concreto revestido de una longitud de 10 km, y de un canal lateral de 4 km, revestido de concreto. La
capacidad de conduccion del canal principal es de 1.2 m®seg., caudal suficiente para bastecer la
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Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

Unidad de riego “Las Tunas”. Sin embargo, tanto el canal principal como el lateral requieren de labores
de mantenimiento para poder conducir el caudal indicado.

1.2.3 Caracterizacion de los sistemas de riego presurizados ya instalados.

De la superficie parcelada del proyecto, 438.7 ha conformada por 115 parcelas, 41 ya disponen de un
sistema de riego por microaspersion, en una superficie de 153.3 ha; el resto 285.5 ha se riega con
sistemas de riego tradicionales (gravedad y cajetes), en un total de 74 parcelas; La superficie promedio
por parcela es 3.8 ha. Los sistemas de riego por microaspersion se abastecen mediante el bombeo del
agua desde el canal principal mediante motores de combustion interna a gasolina y de ahi conducen
de manera independiente hasta cada parcela el agua para bastecer con el sistema de riego por
microaspersion (fotos 1.1y 1.2), situacién que encarece los costos de producciéon del mango.

e XA
isponen.

: i & 4 \

roaspersion en las parcelas que ya lo d

ok Y ; Y -
Fotos 1.1 y 1.2 Canal principal y sistema de riego por mic

La relacion de parcelas y usuarios que ya disponen de un sistema de riego por microaspersion se
presenta en el cuadro 1.3. En este cuadro se observa que 41 parcelas ya disponen de un sistema de
riego por microaspersion, en una superficie de 153.3 ha.

En el cuadro 1.4 se presenta la relacion de parcelas que no tienen aun un sistema de riego por
microaspersion y para las cuales se realizar el disefio tanto agronémico como hidraulico. Una
superficie de 285.5 ha se riega con sistemas de riego tradicionales (gravedad y cajetes), en un total de
74 parcelas.
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Cuadro 1.3. Relacion de parcelas, usuarios y superficie de la Unidad de Riego “Las Tunas” de San Luis La Loma,

Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,

Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

municipio de Tecpan de Galeana, Gro., que disponen de un sistema de riego

por microaspersion.

APELLIDO SUPERFICIE BOMBA VALVULAS
NOMBRE
DIAM. UCA
PARCELA PATERNO MATERNO Ha FILTRO HP SxD CANTIDAD P -
216 ASCENSION PIEDRA PANO 03-56-37.82 MALLA 2" 13 2"x2" 3 3
218 DANIEL RAMOS PIEDRA 02-91-08.37 ANILLO 3" 13 2"x2" 3 3
220 BONIFACIO ANTUNEZ VAZQUEZ 09-13-57.82 MALLA 4" 13 3"x3" 13 10 3
237 LEONOR SOBERANIS VARGAS 09-91-54.04 NO TIENE 55 3"x3" 6 6
238 DANIEL RAMOS PIEDRA 02-79-61.52 ANILLO 3" 5.5 3"x3" 3 3
241 SABINO URIOSTEGUI BAHENA 01-91-22.89] MALLA DE 3" 55 2"x2" 4 3 1
242 ANTONIO RAMOS GOMEZ 04-54-66.35| ANILLO DE 2" 12 2"x2" 5 5
243 FLORENTINO ESTRADA MESINO 02-24-80.39] MALLA DE 2" 55 3"%x3" 3 3
244 RICARDO LOPEZ GOMEZ 02-41-20.80] MALLA DE 3" 55 3"x3" 2 2
245 FERNANDO PIEDRA CORTEZ 04-60-54.14] MALLA DE 3" 55 3"x3" 5 5
246 LEONARDO SANTAMARIA MENDOZA 03-86-09.26] MALLA DE 3" 13 3"x3" 3 2 1
273 VICENTE ANTUNEZ PATINO 04-37-01.33] MALLA DE 3" 13 3"x3" 6 1 5
274 RODRIGO URIOSTEGUI BAHENA 03-21-24.93| MALLA DE 4" 13 3"x3" 4 3 1
275 ELOY DE LOS SANTOS |CAMACHO 04-03-02.95| MALLA DE 3" 55 3"x3" 3 3
281 RAYMUNDO TORRES LOPEZ 02-56-79.89] MALLA DE 3" 55 3"x3" 4 4
284 RICARDO LOPEZ GOMEZ 02-17-56.98| MALLA DE 3" 5.5 3"x3" 3 3
340 GREGORIO RADILLA BAYLON 14-24-87.55| MALLA DE 3" 13 3"x3" 15 8
341 JOVITA RUIZ DE LA CRUZ 01-60-77.89] MALLA DE 3" 55 2"x2" 2 2
348 FLORIBERTO GALLARDO SOTO 04-85-20.14] MALLA DE 3" 55 3"x3" 5 5
381 FAUSTINO DE LOS SANTOS |RUIZ 01-58-51.73| MALLA DE 3" 55 2"x2" 2 2
382 DELFINA RUIZ DE LA CRUZ 02-61-02.47| MALLA DE 3" 16 3"x3" 4 4
383 ELEAZAR RUIZ DE LA CRUZ 05-52-77.45| MALLA DE 3" 5.5 3"x3" 6 4 2
384 RICARDO LOPEZ GOMEZ 07-51-01.96] MALLA DE 3" 55 3"x3" 11
389 SERGIO ISNARDO |TORNEZ LEYVA 02-31-81.90|NO TIENE 55 2"x2" 5 5
395 RICARDO LOPEZ GOMEZ 01-64-62.16] MALLA DE 2" 55 3"x3" 3 3
396 FRANCISCO ANTUNEZ VAZQUEZ 01-48-43.01|NO TIENE 55 2"x2" 2 2
397 FRANCISCO ANTUNEZ VAZQUEZ 01-13-68.83|NO TIENE 55 2"x2" 2 2
428 OSCAR VARGAS RUIZ 00-90-38.56] MALLA DE 3" 13 2"x2" 1 1
430 RAFAEL HIDALGO HERNANDEZ 01-03-61.94|MALLA 2" 13 2"x2" 1 1
431 ABEL DECI LEMUS 02-13-39.43|MALLA 2" 55 2"x2" 2 2
433 MARIA SOTELO ARROYO 02-76-75.01] MALLA DE 3" 55 3"X3" 4 4
442 WALDO RAMOS GOMEZ 02-09-18.11| ANILLO DE 3" 55 3"X3" 4 4
443 PAULA PIEDRA CISNEROS 01-26-55.87| MALLA DE 2" 55 3"X3" 1 1
490 RAFAEL HIDALGO HERNANDEZ 05-30-23.10] MALLA DE 3" 5.5 2"X2" 5 5
491 HUMBERTO CASTILLO SOBERANIS 02-23-70.56] MALLA DE 3" 55 3"x3" 1 1
492 ANGELINA CASTILLO SOBERANIS 01-50-64.59] MALLA DE 3" 55 1 1
493-A HERMENEGILDO CASTILLO SOBERANIS 01-76-71.02
493 HERMENEGILDO CASTILLO SOBERANIS 02-03-41.65
494 AMALIA PIEDRA PANO 14-44-43.23| MALLA DE 3" 55 3"X3" 24
562 RICARDO LOPEZ GOMEZ 05-72-54.56] MALLA DE 3" 3.0 2"X2" 8 8
1368 ROSENDO URIOSTEGUI BAHENA 01-30-89.65| MALLA DE 2" 55 2"X2" 2 2
153-31-61.84
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Cuadro 1.4. Relacion de parcelas y superficie de la Unidad de Riego “Las Tunas” de San Luis La Loma, municipio de Tecpan
de Galeana, Gro., sin sistema de riego por microaspersion.

No. Parcela Nombre Paterno Materno Superficie (Ha)
1 190 JOSE EVARISTO GALLARDO ONTIVEROS 15-31-66.62
2 191 HUMBERTO DE LOS SANTOS SOBERANIS 02-55-03.82
3 192 CONSTANTINO LEYVA VALDOVINOS 02-63-08.20
6 219 SUSANA VAZQUEZ RODRIGUEZ 08-58-83.10
8 224 JOSE ERNESTO SOSA SALAZAR 06-03-52.76
9 236 JACINTO GIRON GUTIERREZ 04-13-92.52
12 240 NARCISA AGUILERA DE LA CRUZ 02-72-01.91
19 269 DOROTEA DE LOS SANTOS CAMACHO 08-38-17.23
20 270 MARIA ELENA GALLARDO RAMOS 05-50-09.48
21 271 JORGE OCHOA DE LOS SANTOS 02-56-93.85
22 272 DANIEL ZAMORA SOTO 01-66-74.82
25 304 BALTAZAR AGUILAR GUILLEN 00-26-51.31
28 282 ROSENDO URIOSTEGUI BAHENA 02-01-60.65
30 283 VICTOR PIEDRA ucC 00-59-06.28
31 285 RENE RAMOS AGUILERA 01-30-29.51
32 295 FAUSTINO PENA ABARCA 03-39-08.63
33 296 DAGOBERTO SERNA TINOCO 03-40-59.01
34 297 GABRIEL VARGAS NORIEGA 01-55-74.30
35 298 BONIFACIO ANTUNEZ VAZQUEZ 02-64-84.44
36 299 LORENZO MALDONADO 01-41-04.91
37 300 JOSE MANUEL BLANCO SERNA 02-45-45.50
38 301 LUCIO FLORES ALBITER 01-14-80.68
39 302 PARCELA ESCOLAR 00-71-99.47
40 303 FILADELFO PAREDES CORREA 02-10-43.79
41 305 FILADELFO PAREDES CORREA 01-71-02.99
42 306 VICENTE ANTUNEZ PATINO 06-62-73.27
43 339 PEDRO JAIMES RAMON 02-53-02.10
46 342 GREGORIO RADILLA RUIZ 18-40-67.41
47 343 MERCEDES LEYVA BELLO 01-43-14.03
48 345 RAQUEL GARCIA RADILLA 16-97-79.85
49 346 WILIVALDO VARGAS SALGADO 04-12-05.29
50 347 ANGEL CHAVARRIA BARAJAS 04-54-69.95
52 349 VICENTE ANTUNEZ PATINO 08-59-57.83
53 351 MARCELINO SALGADO SOTO 01-36-00.12
54 380 VICTOR MANUEL SANCHEZ VILLALOBOS 04-15-42.33
59 385 CASTO DE LOS SANTOS NUNEZ 09-53-25.80
60 386 SALVADOR PIZA DOMINGUEZ 08-57-94.21
61 387 JESUS RAMOS AGUILERA 03-78-54.25
62 388 GILBERTO ABARCA OTERO 02-01-77.78
64 390 FELIPE SOLIS BELLO 03-44-60.84
65 391 ANGEL CHAVARRIA BARAJAS 03-45-94.28
66 392 JESUS LEYVA BELLO 01-78-13.01
67 393 JOSE LUIS LEYVA BELLO 01-13-90.89
68 394 JESUS RAMOS AGUILERA 01-40-36.53
73 429 SERGIO ALVAREZ PEREZ 02-46-21.34
76 432 MANUEL RUIZ DE LA CRUZ 04-33-36.76
78 438 JORGE NUNEZ SANCHEZ 06-25-53.59
79 440 TERESA BARRERA RAVIELA 05-43-80.06
80 441 WALDO RAMOS GOMEZ 02-36-55.16
83 444 HUGO LEYVA GIRON 01-81-81.55
84 445 VICENTE PIEDRA DE LOS SANTOS 04-61-18.36
85 446 ANASTACIO VALDOVINOS ALAMAR 04-16-51.83
86 447 ALEJANDRINO SUAREZ ROMAN 08-21-14.48
87 489 JAIME ARTURO RODRIGUEZ MEDINA 05-17-01.71
90 492-A ANGELINA CASTILLO SOBERANIS 01-22-03.20
95 496 HERMENEGILDO CASTILLO SOBERANIS 00-70-56.60
96 495 ANGELINA CASTILLO SOBERANIS 00-37-45.83
o7 501 GREGORIO RADILLA BAYLON 00-94-14.88
98 504 MARTHA SOLIS PEREZ 03-30-12.61
99 505 GREGORIO RADILLA BAYLON 02-56-96.95
100 509 JOSE HUGO BARRERA CRUZ 00-90-40.20
101 510 JOSE HUGO BARRERA CRUZ 03-76-81.87
102 511 DARIO RAMOS BALDOVINOS 01-63-81.44
103 512 FORTINO ZAMACONA SOTO 06-21-05.55
105 569 DELFINO BARRERA SOBERANIS 10-38-91.54
106 601 DIMAS MOLINA DE LA CRUZ 00-57-33.73
108 294-A ONESIMO VILLALOBOS RODRIGUEZ 01-90-72.07
109 294-B LEOBARDO VILLALOBOS RODRIGUEZ 02-52-62.96
110 347A BALTAZAR AGUILAR GUILLEN 01-53-49.23
111 488 HEMEREGILDO CASTILLO SOBERANIS 04-92-65.69
112 566A MARIA EUGENIA PIZA DOMINGUEZ 00-85-06.58
113 566B MARIA EUGENIA PIZA DOMINGUEZ 00-81-72.53
114 566C MARIA EUGENIA PIZA DOMINGUEZ 02-33-94.00
115 AH JOSE HUGO BARRERA CRUZ 04-33-86.31
285-39-04.16
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Patrén de Cultivos

El principal cultivo que se practica en esta zona de riego es el mango en diferentes variedades.

Informacion climéatica

Los datos climatolégicos usados para el calculo de los requerimientos de riego se tomaron de las
estadisticas reportadas por la AWMI (Internacional Water Management Institute) para las coordenadas
geogréficas correspondientes al paralelo 17.27° de latitud norte y a los 100.85° de longitud oeste del
meridiano de Greenwich, a una altura media de 20 metros sobre el nivel del mar. Los datos generales
meteorologicos se presentan en los graficos siguientes.

Estacion: Técpan de Galeana, Estado de Guerrero

Latitud (N): 17.27°

Longitud Oeste: 100.85 °

Fuente de datos

Temperatura minima y maxima, Humedad relativa, Velocidad del viento y Radiacién solar: IWMI para
coordenadas correspondientes al centro de la zona de riego de “Las Tunas”.

Precipitacién: Promedio de la estacion tradicional Laguna de Nuxco, Tecpan (SMN No. 1222) del ERIC
[l

Lamina 1.1. Temperatura minima y maxima de AWMI (Internacional Water Management Institute)
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x10 mis) BHum Rel (%) BORad Sol:

Lamina 1.2. Velocidad del ciento, Humedad relativa y radiacién solar, AWMI
(Internacional Water Management Institute)

BFp (mmidia

Lamina 1.3. Evapotranspiracion, precipitacion total y efectiva diaria, de la
estacion tradicional Laguna de Nuxco, Tecpan (SMN No. 1222) del ERIC IIL.
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imes)  EPpimmimes)  OFe

Lamina 1.4. Evapotranspiracion, precipitacion total y efectiva mensual, de la
estacion tradicional Laguna de Nuxco, Tecpan (SMN No. 1222) del ERIC IIl.

Tr{mmimes)  OPe (mmim

Lamina 1.5. Evapotranspiracion real del cultivo de mango, precipitacion total y efectiva
mensual, de la estacion tradicional Laguna de Nuxco, Tecpan (SMN No. 1222) del ERIC Il
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La temperatura maxima de presenta en el mes de mayo con un valor de 34 °C, y la temperatura
minima en el mes de enero con 22 °C.

Cuadro 1.3. Evapotranspiracion de referencia, evapotranspiracion real y requerimiento de riego para el
cultivo de mango.

Fecha Eto (mm/dia) Kc Etr (mm/dia) Pp (mm/dia) Pe (mm) RR (mm)
septiembre 122.03 0.9 109.83 235.15 141.93 0
Octubre 120.19 0.9 108.18 111.9 87.31 21.71
Noviembre 112.69 0.9 101.42 26.36 24.43 77
Diciembre 114.92 0.94 107.8 4.74 4.68 103.09
Enero 124.54 1.0 125.45 2.36 2.36 123.11
Febrero 124.39 1.1 133.41 1.59 1.59 131.83
Marzo 147.43 1.1 162.18 3.39 3.39 158.78
Abril 147.65 1.1 162.4 141 141 160.99
Mayo 152.55 1.1 167.74 29.14 22.11 145.64
Junio 143.59 | 1.03-1.09 152.4 187.67 126.93 25.47
Julio 141.54| 0.97-1.03 141.16 159.98 118.79 22.36
Agosto 133.54 | 0.9-0.96 124.46 160.63 117.77 9.1
Total 1585.06 1596.43 924.32 652.7 979.08

Los valores de coeficientes de cultivo Kc, se tomaron de la base de datos del programa CROPWAT
para Windows, version 4.3. 2.1 Evapotranspiracion de referencia y real

Los requerimientos de riego de cada cultivo se calcularon con base en los valores de referencia de los
coeficientes de cultivo publicados por la FAO y de la evapotranspiracion de referencia calculada con el
método de Penman-Monteith, basado en datos mensuales promedio de temperatura, precipitacion,
velocidad del viento y horas de radiacién solar.

Los requerimientos de riego decenales se calculan con la siguiente expresion, por tratarse de un
sistema de riego de alta frecuencia no se considera la precipitacion efectiva:

RR = Kc Et,

Donde RR es el requerimiento de riego en mm, Kc es el coeficiente cultural correspondiente a cada
etapa de desarrollo del cultivo y Et, es la evapotranspiracion de referencia.

El requerimiento de riego maximo se presenta en el periodo del 10 al 15 de abril, con un valor de 5.41
mm/dia.
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1.3. Disefio agronémico

El cultivo principal de la zona de riego a tecnificar es el mango. La superficie total esta compuesta por
115 parcelas, de las cuales 41 ya disponen de un sistema de riego por microaspersion, en una
superficie de 153.3 ha; el resto 285.4 ha se riega con sistemas de riego tradicionales (gravedad y
cajetes), en un total de 74 parcelas; La superficie promedio por parcela es 3.8 ha. Los sistemas de
riego por microaspersion bombean el agua desde el canal principal mediante motores de combustion
interna a gasolina.

En el cuadro 2.1 se presenta el resumen de los datos necesarios para llevar a cabo el disefio
agronomico del sistema de riego por microaspersion para el cultivo de mango en la zona de riego de
San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Cuadro 2.1 Resumen de los datos para el disefio agronémico

Concepto Valor
Requerimiento de Riego (mm/dia) 5.41
Ib (mm/hr) 10.00
Separacion entre arboles (m) 10 x 10
12 x 12
S regantes (m) 10.00
S emisores (m) 10.00
Area humedecida (%) 90.00
Eficiencia de aplicacién 85.00
Intervalo de Riego (dias) 2.00
T operacion (hrs) 14.00
ge(lph) 100.00
NUmero de emisores por planta 2.00
Area planta (m?2) 90.00
Volumen neto(l/riego/arbol) 973.80
Dias de la semana 7.00
Dias de riego 6.00
Factor de operacién 1.17
Volumen bruto (I/arbol/riego) 1,336.59
Tiempo de riego (h/riego) 6.68
Intensidad de aplicacion (cm/h) 0.22
Superficie Subunidad operativa (ha) 1.13
Tiempo de operacién calculado (h) 13.4

La separacion entre arboles es de 10 x 10 m, con un intervalo de riego de 2 dias, es decir, se aplica el
riego cada tercer dia. El tiempo de operacion diario es de 14 horas, permitiendo que en el tiempo
restante (durante la noche) se aplique el riego por gravedad en la superficie que asi lo determinen los
productores de la zona de riego.
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El gasto del emisor seleccionado es de 100 Iph, colocando dos microaspersores por arbol, durante el
tiempo de riego por turno de 6.68 horas, se aplica un volumen bruto por arbol de 1,336 litros por riego,
considerando una eficiencia de aplicacion del 85 %, resulta un volumen de 974 litros. Este volumen de
agua el arbol lo utilizara para un periodo de dos dias.

La intensidad de aplicacion del aspersor seleccionado es de 2.2 mm/hora, menor que la infiltracion
basica, la cual es de 10 mm/hora.

Los datos del aspersor seleccionado se presentan en el cuadro 2.2. El cual tiene una carga de
operacion de 19.09 m

Cuadro 2.2 Datos basicos del microaspersor seleccionado

CONCEPTO Valor Unidad
Gasto (Iph) 100.00 Iph
Carga 19.09 m
Tiempo de riego 6.68 h
Tiempo operacién 134 h
Superficie unidad 1.13 ha
Num. de unidades 2.00 -

Cuadro 2.3 Resumen del disefio agronémico

Concepto Valor
Requerimiento de Riego (mm/dia) 5.41
Separacion entre arboles (m) 10 x 10
12 x 12
Volumen neto (I/riego/arbol) 973.80
Caudal del emisor (Iph) 100.00
Numero de emisores por planta 2.00
Tiempo de riego (h/riego) 6.68
Intervalo de Riego (dias) 2.00
Intensidad de aplicacion (cm/h) 0.22
Superficie Subunidad operativa (ha) 1.13
Tiempo de operacion calculado por dia 13.4
(h)
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1.4 Disefio hidraulico del riego parcelario

Calculo de regantes

Para el célculo de la linea regante se considerd un didmetro comercial de 20 mm con capacidad de
emision nominal, de los microaspersores, de 100 I/h, se consideraron dos microaspersores por arbol,
tal y como se tienen y carga de operacion nominal de 20 metros. En el cuadro 3.1 se presentan los
datos del emisor (microaspersor), y datos para un caso en particular de la linea regante y del
distribuidor.

Cuadro 3.1 datos hidraulicos del sistema de riego por microaspersion.

Datos del emisor

Exponente de descarga, x = 0.56
Coeficiente de descarga, Kd = 19.34
Carga de operacién del emisor, m = 19.09
Datos de la Regante

Separacion entre emisores, m = 10.00
Separacion entre el primer emisor y la toma, m = 5.00
Caudal medio del emisor, I/h = 100.00
Didmetro interior de la tuberia, mm =

Pendiente de la regante (%) = -1.33
Disefio de la Regante

Longitud de la regante (m) = 75.00
Gasto promedio de la regante, I/h = 1,600.00
Pérdida total de carga, m = 3.08
Datos del Distribuidor:

Longitud del distribuidor (m) = 135.00
No. de regantes = 14.00
Pendiente del distribuidor (%) = 0.00
No. regantes/ distribuidor 1.00
No. de secciones/lote 1.00
Gasto requerido para regar toda la superficie (I/s) 6.03
* Signo (-) pendiente a favor; Signo: (+) pendiente en contra.

NOTA 1: En las celdas ashuradas se introducen los

datos

El intervalo de riego es de 2 dias, es decir, regando cada tercer dia, y el tiempo de riego por turno es
6.7 horas, por lo al dia se tiene un tiempo de riego diurno y a la vez total de 13.4 horas. En los dos dias
se tendra un total de 4 turnos de riego.

En el cuadro 3.2 se presentan las caracteristicas del sistema de riego oarcelario de microaspersion
para cada parcela disefiada, considerando cada seccion de riego, el turno en que deberan regar, el
gasto por turno y la carga hidraulica necesaria.
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Cuadro 3.2. Caracteristicas del sistema de riego parcelario.

1 2 3 4 5 6 7 8
SUPERFICIE TURNO Gasto/turno Ht HT
Parcela PARCELA Q(l/s)
SECCION
Ha CORRESP. I/s m m
191.00 02-55-03.82 2 5.56 52.00 62.00 POR PARCELA 11.06
1 191a 3.06
1 191b 2.50
2 191c 2.44
2 191d 3.06
192.00 02-63-08.20 2 6.61 50.00 60.00 POR PARCELA 12.44
1 192a 6.61
2 192b 5.83
224.00 06-03-52.76 2 10.61 40.00 50.00 POR PARCELA 20.89
1 224a 5.33
2 224b 4.50
2 224c 6.11
1 224d 2.72
1 224e 2.22
190.00 15-31-66.62 3 17.78 49.00 59.00 POR PARCELA 52.78
1 17.78 190a 7.56
2 17.78 190b 8.00
3 17.22 190c 8.89
2 190d 9.78
1 190e 10.22
3 190f 8.33
236.00 04-13-92.52 3 7.22 40.00 50.00 POR PARCELA 19.72
1 236a 7.22
2 236b 6.50
3 236¢ 6.00
269.00 08-38-17.23 4 12.28 30.00 40.00 POR PARCELA 46.94
1 269a 5.78
1 269b 5.78
2 269c 5.78
2 269d 6.50
3 269e 5.78
3 269f 5.78
4 269g 5.78
4 269h 5.78
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270.00 | 05-50-09.48 3 12.33 3000 | 4000 | POR PARCELA 28.33
1 270a 8.00

2 270b 8.00

3 270c 8.00

3 270d 4.33

272.00 | 01-66-74.82 1 6.67 3500 | 45.00 | POR PARCELA 6.67
1 272a 6.67

283.00 | 00-59-06.28 1 150 2200 | 32.00 | PORPARCELA 150
1 283a 150

28500 | 01-30-29.51 1 5.44 3000 | 4000 | POR PARCELA 5.44
1 285a 5.44

294-A 01-90-72.07 1 6.22 5500 | 6500 | POR PARCELA 6.22
1 294-Aa 6.22

294-B 02-52-62.96 1 9.44 4500 | 5500 | POR PARCELA 9.44
1 294-B a 9.44

29500 | 03-39-08.63 2 8.56 36.00 | 46.00 | POR PARCELA 16.83
1 295a 4.67

2 295b 4.67

2 295¢ 3.89

1 295d 3.61

296.00 | 03-40-59.01 3 6.22 40.00 | 50.00 | POR PARCELA 18.22
1 296a 6.22

2 296b 6.22

3 296¢ 5.78

29700 01-5574.30 1 7.44 29.00 | 34.00 | PORPARCELA 7.44
1 ] 297a 433

1 297b 3.11

|298100 | 02-64-84.44 2 7.50 30.00 | 35.00 | POR PARCELA 14.50
1 298a 7.50

2 298b 7.00

299.00 | 01-41-04.91 1 6.67 3000 | 40.00 | POR PARCELA 6.67
1 299a 3.67

1 299b 3.00

30200 | 00-71-99.47 1 4.00 23.00 | 33.00 | POR PARCELA 4.00
1 302a 4.00

[8061000 06-62-73.27 2 12.22 39.00 | 44.00 | PORPARCELA 22.33
1 306a 7.78

2 306b 5.44

1 306¢c 4.44

2 306d 4.67
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[1188900 ] 02-53-02.10 1 7.22 33.00 | 38.00 | PORPARCELA 7.22
1 339a 361
1 339b 361
[1842000 | 18-40-67.41 5 19.78 38.00 | 43.00 | POR PARCELA 97.39
4 19.44 342a 4.44
2 19.39 342 4.44
5 19.50 342¢ 3.33
3 19.28 342d 3.89
5 342e 333
4 19.78 342f 3.33
3 3429 7.50
2 342h 4.44
1 342i 7.00
2 ] 342] 6.22
3 342k 6.22
4 342L 6.22
5 342m 6.61
4 342n 6.61
1 3420 6.61
4 342p 5.06
1 342q 4.33
2 342r 4.28
1 342s 1.83
3 342t 167
343.00 | 01-43-14.03 1 7.39 2500 | 3500 | POR PARCELA 7.39
1 343a 7.39
349.00 | 08-59-57.83 3 10.06 4000 | 5000 | POR PARCELA 28.83
1 9.33 349a 4.67
2 10.06 349b 3.33
3 9.44 349c 5.44
2 349d 3.11
3 349 4.00
1 349f 4.67
3499 361
35100 | 01-36-00.12 1 3.56 42.00 | 5200 | POR PARCELA 3.56
1 351a 3.56
38000 | 04-15-42.33 2 7.33 5500 | 6500 | POR PARCELA 14.17
1 7.33 380a 267
1 380b 233
1 380c 2.33
33

México, 2008 FI.CO.4.40.1



Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,

Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

México, 2008

FI1.CO.4.40.1

2 6.83 380d 1.94
2 380e 4.89
390.00 | 03-44-60.84 1 1161 37.00 | 47.00 | POR PARCELA 1161
1 1161 390a 8.50
1 390b 3.11
391.00 | 03-45-94.28 1 12.22 3400 | 44.00 | PORPARCELA 12.22
1 12.22 391a 7.78
1 391b 4.44
! 01-78-13.01 1 6.22 35.00 | 40.00 | POR PARCELA 6.22
1 6.22 392a 2.89
1 392b 3.33
393.00 | 01-13-90.89 1 4.67 32.00 | 42.00 | PORPARCELA 4.67
1 393a 4.67
394.00 | 01-40-36.53 1 4.67 32.00 | 42.00 | PORPARCELA 4.67
1 39%4a 4.67
429.00 | 02-46-21.34 2 4.33 39.00 | 49.00 | POR PARCELA 8.61
1 429a 4.33
2 429b 4.28
432.00 | 04-33-36.76 3 5.83 36.00 | 46.00 | POR PARCELA 16.50
1 432a 4.89
2 432b 5.78
3 432¢ 5.83
[1488i00 | 04-92-65.69 2 9.28 50.00 | 55.00 | POR PARCELA 18.17
1 8.89 488a 4.89
2 9.28 488D 3.06
1 488¢ 4.00
2 488d 6.22
489.00 | 05-17-01.71 2 11.22 50.00 | 60.00 | POR PARCELA 21.00
1 11.22 489a 2.33
2 9.78 489b 4.89
2 489¢ 4.89
1 489d 4.00
1 489 4.89
492-A 01-22-03.20 1 5.83 30.00 | 40.00 | POR PARCELA 5.83
1 492-Aa 5.83
496.00 | 00-70-56.60 1 2.33 25.00 | 35.00 | POR PARCELA 2.33
1 496a 2.33
219.00 | 085883.10 30 155| 50.40 | 60.40 | POR PARCELA 43.33
1.00 13.72 2192 6.61
2.00 15.50 219b 6.61
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1.00 14.11 219c 711

300 219d 6.61

200 219 8.89

300 219f 7.50

30400 | 00-26-51.31 1 1.83 2150 | 3150 | POR PARCELA 1.83
1 1.83 304a 1.83

! 02-10-43.79 2 7.61 2850 | 33.50 POR PARCELA 14.11
1 7.61 303a 3.61

2 6.50 303b 6.50

1 303c 4.00

305.00 | 01-71-02.99 2 5.33 29.70 | 39.70 | POR PARCELA 10.00
1 4.67 305a 3.33

1 5.33 305b 133

2 305¢ 2.67

2 305d 2.67

84700 04-54-69.95 2 12.89 3740 | 42.40 | POR PARCELA 25.61
1 12.72 347a 2.22

1 12.89 347b 5.50

2 347¢ 5.44

1 347d 5.00

2 347e 2.78

2 3471 4.67

386.00 | 08-57-94.21 2 2278 2240 | 32.40 | POR PARCELA 42.89
1 22.78 386a 6.22

1 20.11 386b 7.22

2 386¢c 6.22

2 386d 6.22

2 386e 5.33

2 386f 5.00

1 386 6.67

387.00 | 03-78-54.25 2 10.00 2840 | 38.40 | POR PARCELA 19.78
2 10.00 387a 5.00

1 9.78 387b 5.50

2 387¢ 5.00

1 387d 4.28

388.00 | 02-01-77.78 1 10.00 23.80 | 33.80 | POR PARCELA 10.00
1 10.00 388a 10.00

347A 01-53-49.23 2 4.44 2000 | 30.00 | POR PARCELA 8.00
2 3.56 347Aa 3.56
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1 4.44 347Ab 1.94

1 347Ac 2.50

301.00 01-14-80.68 1 6.72 24.00 | 34.00 POR PARCELA 6.72
1 6.72 301a 2.78

1 301b 2.00

1 301c 1.94

240.00 02-72-01.91 2 5.50 28.00 | 38.00 POR PARCELA 10.67
1 5.50 240a 2.50

2 5.17 240b 2.50

2 240c 2.67

1 240d 3.00

447.00 08-21-14.48 3 11.72 34.00 | 44.00 POR PARCELA 35.00
1 447a 4.89

3 11.72 447b 3.67

1 11.61 447¢ 4.33

2 11.67 447d 4.50

2 447e 4.00

1 447f 2.50

3 4479 450

3 447h 3.50

2 447 3.11

445.00 04-61-18.36 2 7.72 33.00 | 43.00 POR PARCELA 15.44
1 445a 4.67

2 7.72 445b 3.89

2 7.72 445¢ 1.33

1 445d 3.06

2 445¢ 2.50

601.00 00-57-33.73 1 3.06 25.00 | 35.00 POR PARCELA 3.06
1 3.06 601a 3.06

444.00 01-81-81.55 2 5.44 27.00 | 37.00 POR PARCELA 9.78
1 4.33 444a 433

2 5.44 444b 5.44

512.00 06-21-05.55 3 11.67 26.00 | 36.00 POR PARCELA 32.22
1 512a 5.06

1 10.39 512b 5.33

2 11.67 512¢ 5.00

2 10.17 512d 6.67

3 512e 7.67

3 512f 2.50

AH 04-33-86.31 3 9.17 29.00 | 39.00 POR PARCELA 25.39
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1 Aha 5.06

2 8.67 Ahb 5.83

3 9.17 Ahc 7.56

1 7.56 Ahd 361

2 Ahe 333

569.00 | 10-38-91.54 3 19.17 18.00 | 28.00 | POR PARCELA 54.89
1 569a 5.78

1 1833 569b 7.11

2 17.39 569c 5.78

2 19.17 569d 5.83

3 569e 5.33

1 560f 5.44

3 5699 4.89

2 569h 5.78

3 560i 4.28

3 569] 4.67

511.00 | 01-63-81.44 1 8.89 2200 | 3200 | PORPARCELA 8.89
1 8.89 51la 5.33

1 511b 3.56

51000 | 03-76-81.87 3 7.39 2500 | 35.00 | POR PARCELA 21.39
1 7.39 510a 7.39

2 7.00 510b 7.00

3 7.00 510c 7.00

446.00 | 04-16-51.83 2 7.67 28.00 | 38.00 | POR PARCELA 14.89
1 446a 361

2 7.22 446b 3.33

1 7.67 446¢ 361

2 446d 4.33

441.00 | 02-36-55.16 2 4.00 2500 | 35.00 | POR PARCELA 7.89
1 3.89 441a 3.89

2 4.00 4410 4.00

44000 | 05-43-80.06 2 15.67 2500 | 3500 | POR PARCELA 31.17
1 440a 9.00

2 15.67 440b 5.50

1 15.50 440¢ 6.67

2 440d 10.00

[1508i00° 00-90-40.20 1 5.06 2500 | 30.00 | POR PARCELA 5.06
1 5.06 509a 5.06

566A 00-85-06.58 1 3.89 26.00 | 36.00 | POR PARCELA 3.89
1 3.89 566Aa 3.89
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5668 00-81-72.53 1 4.00 26.00 | 36.00 | POR PARCELA 4.00
1 4.00 566Ba 4.00

566C 02-33-94.00 1 6.11 2600 | 36.00 | POR PARCELA 6.11
1 6.11 566Ca 6.11

50500 | 02-56-96.95 2 8.06 2100 | 31.00 | POR PARCELA 14.72
1 6.67 505a 6.67

2 8.06 505b 5.33

2 505¢ 2.72

504.00 | 03-30-12.61 2 6.22 2500 | 3500 | POR PARCELA 12.06
1 504a 3.11

1 5.83 504b 2.72

2 6.22 504c 2.67

2 504d 3.56

501.00 | 00-94-14.88 2 233 21.00 | 31.00 | POR PARCELA 4.67
1 233 501a 2.33

2 233 501b 2.33

|43800 | 06-25-53.59 3 12.33 28.00 | 33.00 | POR PARCELA 34.50
1 438a 4.67

2 11.33 438b 3.61

1 10.83 438¢ 3.33

1 12.33 438d 3.33

2 438e 3.33

2 438f 3.89

3 438g 2.89

3 438h 278

3 438i 3.33

3 438] 3.33

|885.00 | 09-53-25.80 3 12.00 26.00 | 31.00 | POR PARCELA 35.33
1 385a 5.06

2 11.72 385b 5.78

1 11.61 385¢ 6.67

3 12.00 385d 5.33

3 385¢ 6.67

2 385¢ 5.83

34500 | 16-97-79.85 4 25.17 3400 | 4400 | POR PARCELA 99.94
1 345a 4.00

1 25.17 345h 5.67

2 25.00 345¢ 8.50

3 24.89 345d 4.44

2 24.89 345¢ 8.33
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4 345f 9.33
3 3459 5.67
3 345h 8.17
4 345i 7.00
1 345i 8.89
1 345k 6.61
4 345| 8.56
2 345m 8.17
3 345n 6.61
300.00 02-45-45.50 3 4.44 27.00 | 37.00 POR PARCELA 12.33
1 4.00 300a 4.00
2 4.44 300b 4.44
3 3.89 300c 3.89
271.00 02-56-93.85 2 7.94 27.00 | 37.00 POR PARCELA 14.17
1 6.22 271a 6.22
2 7.94 271b 3.61
2 271c 433
282.00 02-01-60.65 2 5.83 27.00 | 37.00 POR PARCELA 10.89
1 5.83 282a 2.50
2 5.06 282b 5.06
1 282c 3.33
346.00 04-12-05.29 2 12.39 29.00 | 39.00 POR PARCELA 24.06
1 12.39 346a 4.00
1 11.67 346b 3.33
2 346¢ 6.22
1 346d 5.06
2 346e 5.44
285-01-58.33 1,316.50
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1.5 Disefio hidraulico de lared de conduccién y distribucién

La red de conduccion principal que abastecera con el servicio de riego por microaspersion a la
superficie total de riego considerada, de 438.7 ha, comprende redes de conduccion entubadas de
PVC, operando de manera independiente que van desde el canal de conduccién principal en el cual el
agua de riego sera derivada a carcamos colectivos, pero con bombeos individuales 6 independientes,
hasta la entrega del agua en cada valvula parcelaria.

La carga hidraulica requerida para operar el sistema de riego se determiné tanto para las parcelas sin
sistema de riego como para las que ya cuentan sistema de riego y red de conduccion, esto con la
finalidad de obtener la presién requerida y seleccionar el equipo de bombeo y la capacidad de los
transformadores de la linea eléctrica.

1.5.1 Capacidad del canal de conduccién principal

La capacidad del canal se determin6 mediante las siguientes ecuaciones.

1/6
El coeficiente de Chézy con n de Manning es C = RL. Con aplicacion de n=0.014 de Manning, para
n

revestimiento de concreto (IMTA 2002). Se determinan, el area hidraulica, el perimetro mojado, el radio
hidraulico (éste con la ecuacion 1), la velocidad media (ésta con la ecuacion 2) y el gasto (éste con la
ecuacion 3). Los resultados por seccion se muestran en el Cuadro 1.

Area hidraulica A (m?)

Pendiente del tubo S

Perimetro mojado P (m)

i A L,
Radio hidraulico Rn = 5 (m) Ecuacion 1.
Velocidad media v =C. /RS =m/s Ecuacion 2.
Q= A*v (mds) Ecuacion 3.
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Canal principal aguas arriba de la derivacion.

Figura 4.1. Detalle del canal principal aguas arriba de la derivacion.

.
LB=0.40 m
— % N
Y=1.00 m
S0=0.166 % 5
S0=0.00166 < - E
e
B=0.86 m
Datos de Salida.
Datos de entrada. Area hidraulica (A)= 1.951 m?
Tirante normal (Yn)=1.0 m Perimetro mojado (P)=3.82 m
Talud (k)= 1.091 Radio hidraulico (Rh)=0.511 m
Base (b) = 0.86 m Velocidad (v)= 1.860 m/s
Pendiente (S) = 0.00166 Gasto (Q)= 3.628 m®/s

Coeficiente de Manning (n)=0.014

En las figuras 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 y 4.8 se muestra el calculo de la capacidad del canal en
los diferentes tramos, elaborado mediante el software: hidraulica de canales “Hidrac”.

Figura 4.2. Menu principal del programa Hidrac.

VJMRA\Hidra\BASIC. EXE

PROGRAMA DE HIDRAULICA DE CANALES

SUBPROGRAMAS OPERATIUVUDOS

: INFORMACION GENERAL DE OPERACION DEL PRAQUETE
:PROPIEDADES DE CANALES

:ENERGIA ESPECIFICA Y MOMENTUM

:REGIMEN CRITICO

:FLUJO UNIFORME

:FLUJO GRADUALMENTE UARIADO

:SALTO HIDRAULICO

:SALIDA DEL PROGRAMA

41
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Figura 4.3. Menu del subprograma flujo uniforme del programa Hidrac.

E:\JMRAHidra\BASIC. EXE

=xxx SUBPROGRAMA FLUJO UNIFORME sexx
OPCIONES DISPONIBLES:

:TIRANTE NORMAL. SECCION RECTANGULAR

:TIRANTE NORMAL. SECCION TRAPECIAL

:TIRANTE NORMAL. SECCION CIRCULAR

:CALCULO DE GASTO. Rectangular, trapecial o circular

:CALCULDO DE PENDIENTE NORMAL.Rectangular,trapecial o circular
:CANALES CON SECCION HIDRAULICAMENTE OPTIMA

: INFORMACION GEMERAL DEL SUBPROGRAMA

:REGRESO A PROGRAMA PRINCIPAL

: CURUAS TIRANTE-GASTO

AJMRAHidra\BASIC. EXE
COEFICIENTES DE RUGOSIDAD RECOMENDADOS POR LA SARH:

Tepetates duros, tobas, pizarras,etc
tierra

Roca
Revestimiento de mamposteria
Revestimiento de concreto

COEFICIENTE DE MANNING? 0.014
TIRANTE (m)? 1.0

ANCHO DE PLANTILLA? ©.86
TALUD? 1.091

PARA UER OPCIONES EN RESUMEN: F10
Ok

Canal principal aguas abajo de la derivacion.
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Figura 4.5 Detalle del canal principal aguas abajo de la derivacion.

‘ LB=0.40 m
,f/ Y=0.80 m
S0=0.113 %
S0=0.00113
R —
Datos de entrada: Datos de Salida:
Tirante normal (Yn)= 0.80m Area hidraulica (A)= 1.550 m?
Talud (k)= 1.08425 Perimetro mojado (P)=3.430 m
Base (b) = 1.07 m Radio hidraulico (Rh)=0.452 m
Pendiente (S) = 0.00113 Velocidad (v)= 1.414 m/s
Coeficiente de Manning (n)= 0.014 Gasto (Q)= 2.191 m%/s

Figura 4.6 Calculo del gasto en la seccidn del canal principal aguas abajo de la derivacién.

NJMRVHidra\BASIC.EXE
COEFICIENTES DE RUGOSIDAD RECOMENDADOS POR LA SARH:

Tepetates duros, tobas, pizarras,etc
tierra

Roca

Revestimiento de mamposteria
Revestimiento de concreto

COEFICIENTE DE MANNING? 0.014

TIRANTE (m)? 0.80
ANCHO DE PLANTILLA? 1.87
TALUD? 1.08425

PARA UER OPCIONES EN RESUMEN: F10
Ok
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Figura 4.7 Detalle del canal lateral.

S0=0.124 %

oo
B=0.61 m

Datos de entrada.

Tirante normal (Yn)=0.77 m
Talud (k)= 0.9835

Base (b) =0.61 m

Pendiente (S) = 0.00124
Coeficiente de Manning (n)=0.014

Datos de Salida.

Area hidraulica (A)= 1.053 m?
Perimetro mojado (P)=2.770 m
Radio hidraulico (Rh)=0.380 m
Velocidad (v)=1.319 m/s
Gasto (Q)= 1.389 m?¥/s

O\_S0=0.00124

LB=0.37 m

Y=0.77 m
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Figura 4.8 Calculo del gasto en la seccidn del canal lateral aguas abajo de la derivacién.

‘JMRYHidra\BASIC. EXE
COEFICIENTES DE RUGOSIDAD RECOMENDADOS POR LA SARH:

Tepetates duros, tobas, pizarras,etc
tierra

Roca

Revestimiento de mamposteria
Revestimiento de concreto

COEFICIENTE DE MANNING? 0.014

TIRANTE (m)? 0.77
ANCHO DE PLANTILLA? 0.61

PARA UER OPCIONES EN RESUMEN: F10
0k

De acuerdo con los datos obtenidos en campo para las secciones que se analizaron se
presentan los resultados en el Cuadro 4.1. Estos resultados soélo son validos para

pendiente, seccidn y tirante constantes a lo largo del tramo.

Cuadro 4.1. Resumen del célculo hidraulico de las secciones aguas abajo y arriba de la derivacion

del canal principal en San Luis de La Loma.

CANAL b k Y A S P Rh v Q
(m) (m) (m?) (m | (m) (rr;/s (m°/s)
PRINCIPAL AGUAS ARRIBA | 0.86 | 1.09 | 1.00 | 1.951 | 0.00166 | 3.82 | 0.511 | 1.86 | 3.628
DE LA DERIVACION
PRINCIPAL AGUAS ABAJO DE | 1.07 | 1.08 | 0.80 | 1.550 | 0.00113 | 3.43 | 0.452 | 1.41 | 2.191
LA DERIVACION
LATERAL AGUAS ABAJO DE | 0.61 | 0.98 | 0.77 | 1.053 | 0.00124 | 2.77 | 0.380 | 1.32 | 1.389

LA DERIVACION

De la informacion del cuadro 4.1 se presenta que la capacidad del canal principal con
base en la informacion de campo, el gasto es de 3, 628 I/s para el canal principal antes de
la bifurcacién, y de 2,191 I/s después de la bifurcacion del canal lateral. El canal lateral

presenta un caudal de 1,389 litros por segundo.
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1.5.2 Disefo hidraulico de la red de conduccién entubada

La red de conduccion entubada se manejara de forma independiente entre cada uno de
los usuarios de riego. El intervalo de riego sera de dos dias, en periodos de 13.4 horas
por dia. Cada parcela se abastecera mediante un equipo de bombeo y una red de
conduccion entubada individual.

Cuadro 4.2 Datos hidraulicos de la red de conduccion que ya tiene sistema de conduccién
entubado.

Parcela Trafo | Longitud | Diametro] Superficie [ # Turnos | GastoU. | Gasto | Velocidad
(m) (m) (ha) 6.7 h (m3/s) (m3/s) (m/s)
492 21| 160.0 0.075 1.500 2.000 0.006 0.0042 0.9
443 4| 185.0 0.075 1.270 2.000 0.006 0.0035 0.8
1368 2| 211.0 0.050 1.300 3.000 0.006 0.0024 1.2
431 21| 950 0.050 2.150 4.000 0.006 0.0030 1.5
381 17 0.0 0.075 1.590 2.000 0.006 0.0044 1.0
341 17 0.0 0.075 1.600 2.000 0.006 0.0044 1.0
281 16| 620 0.075 2.600 3.000 0.006 0.0048 1.1
382 20 0.0 0.075 2.620 3.000 0.006 0.0049 1.1
433 19| 750 0.075 2.800 3.000 0.006 0.0052 1.2
241 12| 1115 0.075 1.910 2.000 0.006 0.0053 1.2
442 4] 450 0.075 2.100 2.000 0.006 0.0058 1.3
491 21| 470 0.075 2.230 2.000 0.006 0.0062 14
273 9] 340 0.100 4.370 3.000 0.006 0.0081 1.0
348 6] 321.0 0.100 4.850 3.000 0.006 0.0090 11
396,397,389 5 121.0 0.075 4.930 4.000 0.006 0.0068 15
245 6] 740 0.100 4.600 3.000 0.006 0.0085 1.1
340 18| 370 0.100 6.250 4.000 0.006 0.0087 1.1
430,490 21 320.0 0.100 6.300 4.000 0.006 0.0088 1.1
395 1| 105.0 0.100 1.650 1.000 0.006 0.0092 1.2
243,284,244 10| 130.0 0.100 6.750 4.000 0.006 0.0094 1.2
494 19] 116.0 0.100 7.250 4.000 0.006 0.0101 13
494 20| 170.0 0.100 7.250 4.000 0.006 0.0101 1.3
383 19 0.0 0.100 5.500 3.000 0.006 0.0102 13
384 19| 193.0 0.100 7.500 4.000 0.006 0.0104 13
246 6] 89.0 0.100 3.860 2.000 0.006 0.0107 14
275 6| 156.0 0.100 4.000 2.000 0.006 0.0111 1.4
340 18| 135.0 0.100 8.000 4.000 0.006 0.0111 1.4
216y 218 13| 255.0 0.100 6.500 3.000 0.006 0.0120 15
220 8] 400 0.100 9.100 4.000 0.006 0.0126 1.6
237y 238 15| 300.0 0.150 12.700 4.000 0.006 0.0176 1.0
428 20| 331.0 0.075 0.900 1.000 0.006 0.0050 1.1
274 6] 176.0 0.075 3.200 3.000 0.006 0.0059 13
242 11| 1215 0.075 4.500 4.000 0.006 0.0063 14

562 No se hace nada colocar una bomba, la que tienen es de 3 hp considerar una de 3hp 0 méas
493 No se hace nada
493-A No se hace nada
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Cuadro 4.2 Datos hidraulicos de la red de conduccidon que ya tiene sistema de conduccion
entubado. (continuacion)

Parcela HW hf cota cota terreno  |h emisor |hinterp |hfiltros H
(m) inicial final (+/-)(m) (m) (m) (m) (m)
(m) (m)

492 145 1.99 20 26 6 22 3 5[ 37.99
443] 145 1.69 23.7 20 -3.7 22 3 5] 27.99
1368| 145 6.87 22 29.2 7.2 22 3 5| 44.07
431| 145 4.61 20 26.5 6.5 22 3 5| 4111
381 145 0.00 214 24.1 2.7 22 3 5| 32.70
341 145 0.00 20.7 19.3 -1.4 22 3 5| 28.60
281 145 1.01 21.7 27.5 5.8 22 3 5| 36.81
382| 145 0.00 20.5 25 4.5 22 3 5[ 34.50
433] 145 1.40 21.5 18 -3.5 22 3 5] 2790
241| 145 2.17 23.7 28 4.3 22 3 5| 36.47
442| 145 1.05 23.4 21 -2.4 22 3 5| 28.65
491| 145 1.22 20 26 6 22 3 5| 37.22
273| 145 0.36 23.4 30 6.6 22 3 5| 36.96
348 145 4.09 22.8 24.1 1.3 22 3 5| 35.39
396397389| 145 3.79 22.5 28 5.5 22 3 5| 39.29
245( 145 0.85 24.1 38 13.9 22 3 5| 4475
340| 145 0.44 21.3 34 12.7 22 3 5| 43.14
430,490 145 3.88 20 27 7 22 3 5| 40.88
395| 145 1.39 23 28.5 5.5 22 3 5| 36.89
243284244| 145 1.79 22.3 36 13.7 22 3 5| 45.49
494| 145 1.83 21.5 24 2.5 22 3 5| 34.33
494] 145 2.67 20.8 24 3.2 22 3 5] 35.87
383| 145 0.00 21.5 245 3 22 3 5[ 33.00
384| 145 3.23 21.5 16 -5.5 22 3 5| 27.73
246| 145 1.57 24.1 36 119 22 3 5| 4347
275| 145 2.95 26 36 10 22 3 5| 4295
340| 145 2.55 21.3 34 12.7 22 3 5| 45.25
216y 218 145 5.58 23.3 40 16.7 22 3 5| 52.28
220 145 0.96 24.7 50 25.3 22 3 5| 56.26
237y 238 145 1.85 22 34.7 12.7 22 3 5| 4455
428| 145 5.78 20.8 34.5 13.7 22 3 5| 49.48
274 145 4.21 23.7 354 117 22 3 5] 4591
242| 145 3.21 22 40 18 22 3 5| 51.21

Para el disefio hidraulico de la red entubada se consider6 emplear tuberia de PVC, para
conectar la descarga de cada equipo de bombeo con las valvulas de riego parcelarias.
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Cuadro 4.4 Volumen de excavacion y relleno para la red de conduccion de las parcelas que no
tienen red de conduccién entubada.

Longitud Diametro Area Volumen
tubo Excavacién Plantilla Apisonado A volteo
(m) (m) (m°) (m’) (m°) (m°) (m’)
7,473 0.161 0.020 3,363 448 793 2,018
8,052 0.105 0.009 3,382 483 679 2,174
7,288 0.089 0.006 2,806 401 512 2,004
8,166 0.073 0.004 3,144 449 519 2,246
3,792 0.061 0.003 1,109 171 178 768
34,771 13,804 1,952 2,681 9,210
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1.6. Disefio electromecanico

Para la determinacion del equipo de bombeo se seleccionaron bombas eléctricas
centrifugas horizontales, en el cuadro 5.1 se presentan los datos del equipo de bombeo
de acuerdo a las necesidades de caudal y presion requerida por cada parcela.

Cuadro 5.1 Caudal, carga requerida, potencia y capacidad del equipo de bombeo seleccionado
para la Unidad de Riego de San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, estado de
Guerrero.

Transformador | -, Ndmero Gasto Ht Potencia Bomba
Carcamo
Bombeo Parcela .
seleccionada
(/s) (m) (HP) (HP)
1.00 1Ml 351.00 3.56 52.00 3.75 5.00
1.00 1Ml 394.00 4.67 42.00 3.97 5.00
1.00 1IMI 395.00 9.17 36.89 6.84 7.50
1. 1IMI 445, 7.72 72 7.
00 5.00 43.00 6 50
1.00 1MI 447.00 11.72 44.00 10.44 10.00
Subtotal 36.84 31.72 35.00
2.00 2MD 444.00 5.44 37.00 4.07 5.00
2. 2MD 10. 7. .24 .
00 510.00 39 35.00 5 5.00
2. 2MD 11. . T 7.
00 511.00 8.89 32.00 5.76 50
2.00 2MlI 392.00 6.22 40.00 5.04 7.50
2.00 2MI 393.00 4.67 42.00 3.97 5.00
2.00 2MI 1,368.00 2.41 44.07 2.15 3.00
Subtotal 35.02 26.22 33.00
. MD 12. 11.67 . 10.
3.00 3 512.00 6 36.00 8.50 0.00
. Ml . 19.17 10.87 10.
3.00 3 569.00 9 28.00 0.8 0.00
. Ml 1. . 2.17 .
3.00 3 601.00 3.06 35.00 3.00
. Ml AH A7 7.24 7.
3.00 3 9 39.00 50
Subtotal 43.07 28.78 30.50
4.00 4AMD 442.00 5.83 33.65 3.97 5.00
4.00 4AMD 443.00 3.53 27.99 2.00 3.00
4.00 A4MD 446.00 7.67 33.00 5.12 5.00
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4.00 | ami 391.00 12.22 | 44.00 10.88 10.00
4.00 | 4AMI 441.00 4.00| 35.00 2.83 3.00
Subtotal 33.25 24.81 26.00
5.00 | 5MD 440.00 567 | 35.00 4.02 5.00
5.00 | 5MD 509.00 5.06 | 2000 3.07 3.00
5.00 5MI 396,397,389.00 6.85| 39.29 5.45 7.50
Subtotal 17.58 12.54 15.50
6.00 | 6MD 245.00 8.52 49.75 8.58 10.00
6.00 | 6MD 246.00 10.72 48.47 10.52 10.00
6.00 | 6MD 274.00 593 | 45091 5.51 7.50
6.00 | 6MD 275.00 11.11 | 42.95 9.66 10.00
6.00 | 6MD 305.00 533 | 39.70 4.28 5.00
6.00 6MI 348.00 8.98 | 35.39 6.43 7.50
6.00 6MI 390.00 11.61 | 47.00 11.05 15.00
Subtotal 62.20 56.03 65.00
7.00 | 7MD 224.00 10.61 | 50.00 10.74 15.00
7.00 7MI 306.00 12.22 |  44.00 10.88 10.00
7.00 7MI 349.00 10.06 | 50.00 10.18 10.00
Subtotal 32.89 31.81 35.00
8.00 | 8MD 219.00 1550 |  60.40 18.95 20.00
8.00 | 8MD 220.00 12.64 | 56.26 14.39 15.00
8.00 | 8MD 285.00 5.44 |  40.00 4.40 5.00
8.00 | 8MD 303.00 761 | 3350 5.16 7.50
8.00 | 8MD 304.00 1.83| 31.50 1.17 1.50
8.00 sMI 347A 4.44 | 30.00 2.70 3.00
Subtotal 47.46 46.77 52.00
9.00 | 9MD 273.00 8.09 | 36.96 6.05 7.50
9.00 | 9MD 302.00 4.00| 33.00 2.67 3.00
9.00 oMI 347.00 12.89 | 42.40 11.06 15.00
9.00 oMmI 386.00 22.78 |  32.40 14.94 15.00
9.00 oMI 387.00 10.00 | 38.40 7.77 7.50
9.00 oMmI 388.00 10.00 | 33.80 6.84 7.50
9.00 oMI 438.00 12.33 | 2300 8.24 7.50
9.00 oMI 504.00 12.05 | g 00 7.07 7.50
9.00 oMI 505.00 19.38 | 20 00 12.16 15.00
9.00 oMI 566.00 14.00 | oo oo 10.20 10.00
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Subtotal 125.52 87.02 95.50
10.00 10MD 192.00 6.61 60.00 8.03 10.00
10.00 10MD 272.00 6.67 45.00 6.08 7.50
10.00 10MD 283.00 1.50 32.00 0.97 1.00
10.00 10MD 243,284,244.00 9.38 45.49 8.63 10.00
10.00 10MI 346.00 12.39 39.00 9.78 10.00
Subtotal 36.55 33.49 38.50
11.00 11MD 242.00 6.25 51.21 6.48 7.50
11.00 11MD 301.00 6.72 34.00 4.63 5.00
11.00 11MI 345.00 25.17 44.00 22.42 20.00
Subtotal 38.14 33.52 32.50
12.00 12MD 240.00 5.50 38.00 4.23 5.00
12.00 12MD 241.00 5.31 36.47 3.92 5.00
12.00 12MI 282.00 5.83 37.00 4.37 5.00
12.00 12MI 385.00 12.00 31.00 7.53 7.50
Subtotal 28.64 20.05 22.50
13.00 13MD 191.00 5.56 62.00 6.98 7.50
13.00 13MD 216y 218 12.04 52.28 12.74 15.00
13.00 13MI 271.00 7.94 37.00 5.95 7.50
13.00 13MI 343.00 7.39 35.00 5.24 5.00
13.00 13MlI 300.00 4.44 37.00 3.33 5.00
Subtotal 37.37 34.23 40.00
15.00 15MD 269.00 12.28 40.00 9.94 10.00
15.00 15MD 270.00 12.33 40.00 9.98 10.00
15.00 15MD 296.00 6.22 50.00 6.30 7.50
15.00| 15MD 299.00 6.67 40.00 5.40 7.50
15.00 15MD 237y 238 17.64 49.55 17.69 20.00
15.00| 15MI 298.00 7.50 35.00 5.31 7.50
15.00 15MI 342.00 19.78 43.00 17.22 15.00
Subtotal 82.42 71.85 77.50
16.00 16MD 190.00 17.78 59.00 21.24 20.00
16.00 16MD 236.00 7.22 50.00 7.31 7.50
16.00 16MD 281.00 4.81 36.81 3.59 5.00
16.00 16MD 295.00 8.56 46.00 7.97 7.50
16.00| 16MD 297.00 7.44 34.00 5.12 5.00
16.00 16MD 339.00 7.22 38.00 5.55 7.50
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16.00 16MD 294-A 6.22 65.00 8.18 10.00
16.00 16MD 294-B 9.44 55.00 10.51 10.00
Subtotal 68.69 69.47 72.50
17.00 17MD 381.00 4.42 32.70 2.92 3.00
17.00 17MI 341.00 4.44 28.60 2.57 3.00
Subtotal 8.86 5.50 6.00
18.00 18MD 340.00 8.68 48.14 8.46 10.00
18.00 18MD 340.00 11.11 50.25 11.30 15.00
Subtotal 19.79 19.76 25.00
19.00 19MD 383.00 10.19 33.00 6.80 7.50
19.00| 19MI 384.00 10.42 32.73 6.90 7.50
19.00 19MI 433.00 5.19 27.90 2.93 3.00
19.00| 19MI 494.00 10.07 34.33 7.00 7.50
Subtotal 35.86 23.63 25.50
20.00 20MD 382.00 4.85 34.50 3.39 5.00
20.00 20MD 428.00 5.00 49.48 5.01 7.50
20.00 20MI 494.00 10.07 35.87 7.31 7.50
Subtotal 19.92 15.71 20.00
21.00 | 21.2MD 495.00 1.39 35.00 0.98 1.50
21.00 | 21.2MD 496.00 2.33 35.00 1.65 2.00
21.00 21MD 380.00 7.33 65.00 9.64 10.00
21.00 21MD 429.00 4.33 49.00 4.29 5.00
21.00 21MD 431.00 2.99 41.11 2.48 3.00
21.00 21MD 432.00 5.83 46.00 5.43 7.50
21.00 21MD 488.00 9.28 55.00 10.33 10.00
21.00 21MD 489.00 11.22 60.00 13.63 15.00
21.00 21MD 491.00 6.19 37.22 4.67 5.00
21.00 21MD 492.00 4.17 37.99 3.20 5.00
21.00 21MD 430,490.00 8.75 40.88 7.24 7.50
21.00 21MI 492-A 5.83 40.00 4.72 5.00
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Dispositivo de fertirrigacion y de filtrado.

El equipo de fertirriego esta integrado por inyectores tipo Venturi y tanques fertilizadores.
Cada equipo de inyeccién de fertilizante se ubicara en la Unidad de Control Autébnomo
(UCA) de cada parcela.

El sistema de filtrado se ubicard enseguida del sistema de inyeccion de fertilizante. Se
instalaran filtros de malla, con una capacidad de 150 mesh.
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1.7. Disefio de la obra civil

1.7.1 Carcamos de bombeo

Se considera la construccion de 19 pequefios carcamos de bombeo, a un lado de la
ubicacién de cada transformador, que seran manejados de manera colectiva, por el grupo
de usuarios que se conecten al carcamo respectivo. La minima cantidad de bombas que
se instalardn en cada carcamo es de dos y un maximo de seis.

Cuadro 6.2 Ubicacién y capacidad del equipo de bombeo por parcela, por nUmero de carcamo y
or nimero de transformador.

Superficie
Transformador |Capacidad |Cércamo Numero de |[NGmero de Potencia Observaciones
KVA Bombeo bombas parcela (ha) Bomba
1 45|C1-MI 5 351 01-36-00.12 5
394 01-40-36.53 5
395 01-64-62.16 7.5
445 04-61-18.36 7.5
447 08-21-14.48 10
2 30|C2-MD 3 444 01-81-81.55 5
510 03-76-81.87 5
511 01-63-81.44 7.5
C3-MI 3 368 01-30-89.65 3
392 01-78-13.01 7.5
393 01-13-90.89 5
3 30|C4-MI 4 512 06-21-05.55 10
569 10-38-91.54 10
601 00-57-33.73 3
AH 04-33-86.31 7.5
4 30({C5-MD 5 391 03-45-94.28 10
441 02-36-55.16 3
442 02-09-18.11 5
443 01-26-55.87 3
446 04-16-51.83 5
5 15(C6-MD 3 389 02-31-81.90
396 01-48-43.01
397 01-13-68.83
440 05-43-80.06 5
509 00-90-40.20 3
6 75|C7-MD 5 245 04-60-54.14 10
246 03-86-09.26 10
274 03-21-24.93 7.5
275 04-03-02.95 10
305 01-71-02.99 5
C8-MI 2 348 04-85-20.14 7.5
390 03-44-60.84 15
7 45(C9-MI 3 224 06-03-52.76 15
306 06-62-73.27 10
349 08-59-57.83 10
8 75|C10-MD 6 219 08-58-83.10 20
220 09-13-57.82 15
285 01-30-29.51 5
303 02-10-43.79 7.5
304 00-26-51.31 1.5
347A 01-53-49.23 3
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9 75|C11-MI 5 273 04-37-01.33 7.5
302 00-71-99.47 3
347 04-54-69.95 15
386 08-57-94.21 15
387 03-78-54.25 7.5
C12-MI 6 388 02-01-77.78 7.5
438 06-25-53.59 7.5
501 00-94-14.88 1.5
504 03-30-12.61
505 02-56-96.95 5
566C 02-33-94.00 Tienen una red comin
566A 00-85-06.58

566B 00-81-72.53

10 45|C13-MD 5 192 02-63-08.20 10
272 01-66-74.82 7.5
283 00-59-06.28 1

243 02-24-80.39 Tienen una red comdn

244 02-41-20.80

284 02-17-56.98

346 04-12-05.29 10
11 30|C14-MD 3 242 04-54-66.35 7.5
301 01-14-80.68 5
345 16-97-79.85 20
12 30|C15-MI 4 240 02-72-01.91 5
241 01-91-22.89 5
282 02-01-60.65
385 09-53-25.80 7.5
13 45(C16-MI 5 191 02-55-03.82 7.5
216 03-56-37.82 Tienen una red comin
218 02-91-08.37
271 02-56-93.85 7.5
300 02-45-45.50 5
343 01-43-14.03 5
14 75(C17-MD 5 237 09-91-54.04 Tienen una red comin
238 02-79-61.52
269 08-38-17.23 10
270 05-50-09.48 10
296 03-40-59.01 7.5
299 01-41-04.91 7.5
C18-MI 2 298 02-64-84.44 7.5
342 18-40-67.41 15
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15 75|C19-MD 4 190 15-31-66.62 20
236 04-13-92.52 7.5
281 02-56-79.89 5
297 01-55-74.30 5
C20-MD 4 294-A 01-90-72.07 10
294-B 02-52-62.96 10
295 03-39-08.63 7.5
339 02-53-02.10 7.5
16 30|C21-MD 4 340 14-24-87.55| 10(1),15(1) |Tiene dos redes
341 01-60-77.89 3
381 01-58-51.73 3
17 30|C22-MI 4 383 05-52-77.45 7.5
384 07-51-01.96 7.5
433 02-76-75.01 3
18 30|C23-MD 3 382 02-61-02.47 5
428 00-90-38.56 7.5
19 75|C24-MD 6 380 04-15-42.33 10
429 02-46-21.34 5
430 01-03-61.94 Vaa trazar una red comdn
490 05-30-23.10
488 04-92-65.69 10
489 05-17-01.71 15
431 02-13-39.43 3
C25-MD 6 432 04-33-36.76 7.5
491 02-23-70.56 5
492-A 01-22-03.20 5
492 01-50-64.59 5
495 00-37-45.83 15
496 00-70-56.60 2
493-A 01-76-71.02
493 02-03-41.65
562 05-72-54.56
19 25 105 438-70-66.01
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1.8 Planos del proyecto

Plano parcelario
Plano de la red de conduccion entubada
Plano parcelario del sistema de riego por microaspersion
Plano de los carcamos de bombeo
Planos Electricos
5.1 Detenal
5.2 Media Tensioén
5.3 Estructuras
5.4 Medicion

A A
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1.9 Catalogo de conceptos
1.9.1 Sistema de riego por microaspersion

Se realizé el catdlogo de conceptos para un total de 74 parcelas, en una superficie de
285.7 ha, el resumen se presenta en el cuadro 8.1.

Cuadro 8.1 Catalogo de conceptos y presupuesto del sistema de riego por microaspersion
parcelario, para una superficie de 285.5 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de
San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

CONCEPTO Unidad | Cantidad
DISTRIBUIDOR
TUBERIAS
Tuberia de PVC (SlI) RD 41, con campana segin norma NMX E 145/1, m
de 50 mm (2") 9,322
Tuberia de PVC (Sl) RD 41, con campana segin norma NMX E 145/1, m
de 60 mm (2 1/2") 9,232
Tuberia de PVC (SlI) RD 41, con campana segun norma NMX E 145/1, m
de 75 mm (3") 13,924
Tuberia de PVC (SI) RD 41, con campana segun norma NMX E 145/1, m
de 100 mm (4") 4,074
ACCESORIOS
Reduccion campana de PVC (Sl) de 2 1/2"- 2" (60 - 50 mm) m 1
Reduccion campana de PVC (SI) de 2 1/2"- 2" (60 - 50 mm) pza 68
Reduccion campana de PVC (SlI) de 3"- 2" (75 - 50 mm) pza 93
Reduccion campana de PVC (SI) de 4"- 2" (100 - 50 mm) pza 26
Codo de PVC cementado (Sl) de 90x50 mm (2") pza 534
Valvula de globo cementado de 50 mm (2") pza 267
Tuberia de PVC (SI) RD 41, para cementar de 50 mm (2") m 267
REGANTE
Tuberia de PEBD con diametro interior de 20 mm m 246,557
ACCESORIOS

o, pza
Inicial para manguera de 20 mm 3,433
Goma para inicial pza 3,433
Terminal para mangera de 20 mm con anillo pza 3,433
EMISOR
Microaspersor para 100 LPH con una presion de operacion 2.0 kg/cm2,
incluye boquilla, deflector, estaca, tubin, conectores para boquilla y 47,261
manguera regante, y accesorios necesarios. lote
UNIDAD DE CONTROL
SM 100
Tuberia de PVC (SI) RD 41, para cementar de 4" (100 mm ) m 91
Tee de PVC (SI) para cementar de 4"-4" (100 - 100 mm) pza 52
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 4" (100 mm) pza 26
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 4" (100 mm) pza 52
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Reduccién Bushing de PVC (Sl) para cementar de 4"- 2" (100 - 50 mm) pza 52
Reduccién Bushing de PVC (SI) para cementar de 2"- 1" (50 - 25 mm) pza 52
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 52
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1" (25mm) pza 52
Vélvula de admisién y expulsiéon de aire de 1" (25 mm) con toma de pza 52

presién integrada

Vélvula de globo de PVC (SI) roscada de 4" (100 mm) pza 26
SM 75

Tuberia de PVC (SI) RD 41, para cementar de 3" (75 mm) m 326
Tee de PVC (SI) para cementar de 3"-3" (75 - 75 mm) pza 186
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 3" (75 mm) pza 93
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 3" (75 mm) pza 186
Reduccién Bushing de PVC (SI) para cementar de 3"- 1" (75 - 25 mm) pza 186
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 186
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1" (25mm) pza 186
Valvula de admisién y expulsion de aire de 1" (25 mm) con toma de pza 186

presién integrada

Valvula de globo de PVC (SI) roscada de 3" (75 mm) pza 93
SM 60

Tuberia de PVC (SI) RD 41, para cementar de 2 1/2" (60 mm) m 242
Tee de PVC (SI) para cementar de 2 1/2"-2 1/2" (60 - 60 mm) pza 138
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 2 1/2" (60 mm) pza 69
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 2 1/2" (60 mm) pza 138
Reduccion Bushing de PVC (Sl) para cementar de 2 1/2"- 2" (60- 50 207
mm) pza

Reduccion Bushing de PVC (SI) para cementar de 2"- 1" (50 - 25 mm) pza 138
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 138
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1" (25mm) pza 138
Valvula de admision y expulsién de aire de 1" (25 mm) con toma de pza 138

presion integrada

Valvula de globo de PVC (SI) roscada de 2 1/2" (60 mm) pza 69
SM 50

Tuberia de PVC (SI) RD 41, para cementar de 2" (50 mm) m 277
Tee de PVC (SI) para cementar de 2" - 2" (50 - 50 mm) pza 158
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 2" (50 mm) pza 79
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 2" (50 mm) pza 158
Reduccion Bushing de PVC (SI) para cementar de 2"- 1" (50 - 25 mm) pza 158
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 158
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1"(25mm) pza 158
Vaélvula de admisién y expulsion de aire de 1" (25 mm) con toma de pza 158

presién integrada

Valvula de globo de PVC (SI) roscada de 2" (50 mm) pza 79
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1.9.2 Equipo de filtrado y de inyeccion de fertilizante
En el cuadro 8.2 se presenta el equipo de inyeccién de fertilizante y de filtrado se consideré el
catalogo de conceptos y presupuesto para el total de parcelas 115y la superficie de 438.7 ha.

Cuadro 8.2 Catalogo de conceptos y presupuesto del equipo de inyecciéon de fertilizante y de
filtrado, para una superficie de 438.7 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de
San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Concepto Unidad | Cantidad

SISTEMA DE FILTRACION DEL AGUA DE RIEGO
1. Suministro e instalacioén de filtro de malla metélica de 150 mesh

en los siguientes diametros y caudales:

Incluye todas las piezas y accesorios de PVC para su conexién

manoémetro de glicerina (de 4 kg/cm2) roscado

1.2 En diametro de 50 mm (2") Pieza 32
1.3 En diametro de 75 mm (3") Pieza 26
1.4 En diametro de 100 mm (4") Pieza 52

SISTEMA DE INYECCION DE FERTILIZANTE

2. Suministro e instalacién de Kid de inyeccion de fertilizante
tipo venturi, con succién, para una pérdida de carga menor de 6
m,

incluye valvula de admision y expulsion de aire, toma de presion

Incluye todas las piezas y accesorios de PVC para su conexion

2.1 Inyector venturi en 19 mm (3/4") Pieza 56
2.2 Inyector venturi en 25.4 mm (1") Pieza 54
3. Suministro e instalacién de tanques de polietileno con Pieza 110

con capacidad de 450 litros, para la mezcla de fertilizante.
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1.9.3 Equipo de Bombeo

En el cuadro 8.3 se presenta el equipo de bombeo, considerando bombas centrifugas
horizontales, para un total de 105 bombas, considerando la superficie total de 438.7 ha.

Cuadro 8.3 Catalogo de conceptos y presupuesto del equipo de bombeo, para una
superficie de 438.7 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de San Luis La
Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Concepto Unidad | Cantidad

1. EQUIPO ELECTROMECANICO

1.1Suministro e instalacion de motor-bomba centrifuga horizontal

con un gasto (Q (I/s)) y una carga de operacion (H (m)), con un

diametro de descarga (Dd (pulg)) y un didametro de succién

(Ds(pulg)) con una eficiencia minima (E(Adim)), motor eléctrico

trifasico de 3500 r.p.m y Potencia (P (HP)), como se indica:

Gasto | Carga | Eficiencia Diametro | Diametro | NPSH
Q) (H) minima Potencia | descarga, succién, | dispon.

(I/s) (m) E, (Adim) (HP) Dd, (pulg) Ds, (pulg) (m)

3.6| 52.0 0.70 5.0 1.25 2.00 6.50| pza 1
15| 32.0 0.70 1.0 1.00 1.50 6.90| pza 1
18| 315 0.70 15 1.00 1.50 6.20| pza 1
14| 35.0 0.70 15 1.00 1.50 7.20| pza 1
23| 350 0.70 2.0 1.00 1.50 4.90| pza 1
3.1 35.0 0.70 3.0 1.00 2.00 7.00| pza 1
40| 35.0 0.70 3.0 1.00 2.00 5.90| pza 1
40| 33.0 0.70 3.0 1.00 2.00 5.90| pza 1
3.0] 411 0.70 3.0 1.00 2.00 7.00| pza 1
42| 38.0 0.70 5.0 1.00 2.00 6.10| pza 1
24| 44.1 0.70 3.0 1.00 2.00 4.50| pza 1
35| 28.0 0.70 3.0 1.00 2.00 6.50 | pza 1
44| 327 0.70 3.0 1.50 2.00 5.40| pza 1
44| 28.6 0.70 3.0 1.50 2.00 5.30| pza 1
52| 279 0.70 3.0 1.50 2.00 4.20| pza 1
58| 33.7 0.70 5.0 1.50 3.00 7.60| pza 1
53| 36.5 0.70 5.0 1.50 3.00 7.50| pza 1
49| 345 0.70 5.0 1.50 2.00 4.70| pza 1
6.2| 37.2 0.70 5.0 1.50 3.00 7.50| pza 1
9.2| 36.9 0.70 7.5 1.50 3.00 6.50| pza 1
6.8 39.3 0.70 7.5 1.50 3.00 7.30| pza 1
9.0 354 0.70 7.5 1.50 3.00 6.50 | pza 1
81| 37.0 0.70 7.5 1.50 3.00 6.90| pza 1
8.8| 40.9 0.70 7.5 1.50 3.00 6.60| pza 1
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51| 30.0 0.70 3.0 1.50 2.00 4.40| pza 1
44| 30.0 0.70 3.0 1.50 2.00 5.30| pza 1
47| 420 0.70 5.0 1.50 2.00 5.00| pza 1
54| 37.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.70| pza 1
74| 35.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.10| pza 1
47| 420 0.70 5.0 1.50 2.00 5.00| pza 1
7.7| 33.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.00| pza 1
57| 35.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.70| pza 1
53| 39.7 0.70 5.0 1.50 3.00 7.60| pza 1
54| 40.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.60| pza 1
6.7 34.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.40 | pza 1
55| 38.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.70| pza 1
5.8| 37.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.60| pza 1
74| 35.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.20| pza 1
44| 37.0 0.70 5.0 1.50 2.00 5.30| pza 1
74| 34.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.00| pza 1
43| 49.0 0.70 5.0 1.50 2.00 5.50| pza 1
5.8| 40.0 0.70 5.0 1.50 3.00 7.60| pza 1
7.7 43.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.00| pza 1
6.2 40.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.40| pza 1
9.2| 39.0 0.70 7.5 1.50 3.00 6.40 | pza 1
76| 335 0.70 7.5 1.50 3.00 7.00| pza 1
6.7| 45.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.30| pza 1
79| 37.0 0.70 7.5 1.50 3.00 6.90 | pza 1
6.7 40.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.40 | pza 1
75| 35.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.00| pza 1
8.6| 46.0 0.70 7.5 1.50 3.00 6.70 | pza 1
7.2 38.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.10| pza 1
5.8| 46.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.60| pza 1
89| 32.0 0.70 7.5 2.00 3.00 6.50| pza 1
10.0| 38.4 0.70 7.5 2.00 3.00 6.00 | pza 1
10.0| 33.8 0.70 7.5 2.00 3.00 6.00| pza 1
12.3| 33.0 0.70 7.5 2.00 3.00 4.70 | pza 1
121 29.0 0.70 7.5 2.00 3.00 490 | pza 1
12.0] 31.0 0.70 7.5 2.00 3.00 5.00| pza 1
10.2| 33.0 0.70 7.5 2.00 3.00 5.90| pza 1
104 | 32.7 0.70 7.5 2.00 3.00 5.80| pza 1
10.1| 34.3 0.70 7.5 2.00 3.00 5.90| pza 1
10.1| 35.9 0.70 7.5 2.00 3.00 5.90| pza 1
11.7| 44.0 0.70 10.0 2.00 3.00 5.00| pza 1
11.7| 36.0 0.70 10.0 2.00 3.00 5.10| pza 1
12.2| 44.0 0.70 10.0 2.00 3.00 4.80| pza 1
8.5| 49.8 0.70 10.0 2.00 3.00 6.70| pza 1
10.7| 485 0.70 10.0 2.00 3.00 5.60| pza 1
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11.1| 429 0.70 10.0 2.00 3.00 5.50| pza 1
12.2| 44.0 0.70 10.0 2.00 3.00 4.80| pza 1
10.1| 50.0 0.70 10.0 2.00 3.00 6.00| pza 1
14.0| 36.0 0.70 10.0 2.00 4.00 7.20| pza 1
94| 455 0.70 10.0 2.00 3.00 6.30| pza 1
12.4| 39.0 0.70 10.0 2.00 3.00 4.70| pza 1
12.3| 40.0 0.70 10.0 2.00 3.00 4.80| pza 1
12.3| 40.0 0.70 10.0 2.00 3.00 4.80| pza 1
9.4| 55.0 0.70 10.0 2.00 3.00 6.20| pza 1
8.7| 48.1 0.70 10.0 2.00 3.00 6.60 | pza 1
9.3| 55.0 0.70 10.0 2.00 3.00 6.30| pza 1
11.6| 47.0 0.70 15.0 2.00 3.00 5.10| pza 1
10.6| 50.0 0.70 15.0 2.00 3.00 5.70| pza 1
12.6| 56.3 0.70 15.0 2.00 3.00 4.50| pza 1
129| 424 0.70 15.0 2.00 4.00 7.40| pza 1
12.0| 52.3 0.70 15.0 2.00 3.00 4.90| pza 1
11.1| 50.3 0.70 15.0 2.00 3.00 5.40| pza 1
11.2| 60.0 0.70 15.0 2.00 3.00 5.40| pza 1
15.5| 60.4 0.70 20.0 2.00 4.00 6.90| pza 1
15.2| 49.6 0.70 15.0 2.00 4.00 6.90| pza 1
17.8| 59.0 0.70 20.0 2.00 4.00 6.40 | pza 1
19.2| 28.0 0.70 10.0 3.00 4.00 6.10| pza 1
19.4| 31.0 0.70 10.0 3.00 4.00 6.00 | pza 1
22.8| 324 0.70 15.0 3.00 4.00 5.00| pza 1
19.8| 43.0 0.70 15.0 3.00 4.00 5.90| pza 1
59| 459 0.70 7.5 1.50 3.00 7.60| pza 1
6.3| 51.2 0.70 7.5 1.50 3.00 7.50| pza 1
5.0 495 0.70 7.5 1.50 2.00 4.60| pza 1
48| 36.8 0.70 5.0 1.50 2.00 4.90| pza 1
5.6| 62.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.60| pza 1
6.2| 50.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.50| pza 1
7.2 50.0 0.70 7.5 1.50 3.00 7.20| pza 1
6.6| 60.0 0.70 10.0 1.50 3.00 7.40| pza 1
6.2| 65.0 0.70 10.0 1.50 3.00 7.50| pza 1
7.3| 65.0 0.70 10.0 1.50 3.00 7.20| pza 1
25.2| 440 0.70 20.0 4.00 4.00 4.40| pza 1
2. TUBERIA DE SUCCION Y ACCESORIOS
2.1Suministro e instalacion de tuberia de succién de acero
fundido, incluye vélvula de pie con colador, codo de 90° y
demas accesorios necesarios para su correcta instalacion
en los siguientes diametros:
1 1/2" de diametro lote 4
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2.2Suministro e instalacién de tuberia de succién de acero
fundido incluye valvula de pie con colador, codo de 90° y
demas accesorios necesarios para su correcta instalacion
en los siguientes diametros:

2" de diametro lote 21
3" de diametro lote 69
4" de didmetro lote 10

3. TUBERIA DE DESCARGA Y ACCESORIOS

3.1Suministro e instalacion de tuberia de descarga de
acero galvanizado, incluye tee, ampliacién, valvula de
esfera para cebado de la bomba, valvula check, valvula de
alivio de presion de (1"), vélvula de admision y expulsion
de aire de aluminio de (1"), conexién a tuberia de PVC y
deméas accesorios para su correcta instalacion en los
siguientes didmetros:

1" de diametro lote 11
1 1/4" de didmetro lote 1
1 1/2" de didmetro lote 51

2" de didmetro lote 6

3.2 Suministro e instalacién de tuberia de descarga de
acero galvanizado, incluye tee, ampliacion, valvula de
esfera para cebado de la bomba, valvula de retencion,
vélvula de alivio de presién de (1 1/2"), valvula de admision
y expulsion de aire de aluminio de (1 1/2"), conexion a
tuberia de PVC y demds accesorios para su correcta
instalacion en los siguientes diametros:

2" de diametro lote 30
3" de diametro lote
4" de didmetro lote 1
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1.10 Carcamos de Bombeo

En el cuadro 8.4 se presenta el catalogo de los 25 carcamos de bombeo considerados, para la
instalaciéon del equipo motobomba, estos carcamos se consideran para toda la Unidad de riego.
Estos se consideraron sobre los margenes del canal principal y del canal lateral de la Unidad de
riego de San Luis La Loma, Estado de Guerrero.

Cuadro 8.4 Catélogo de conceptos y presupuesto de los Carcamos de bombeo, para una
superficie de 438.7 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de San Luis La
Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Concepto Unidad | Cantidad
ESPECIF.
1. DESPALME Y DESMONTE
2
11 Despalme y desmonte de terreno para alojar tuberia de | ™M 160.0
concreto.
2
12 Despalme y desmonte de terreno para alojar carcamos | ™M 1600.0
de bombeo y obras de toma.
2. TRAZO
2.1 Trazo y nivelacién de terreno para alojar tuberia de m’ 160.0
concreto.
2
2.2 Trazo y nivelacion de terreno para alojar carcamos de| M 1600.0
bombeo y obras de toma.
3. EXCAVACION '
31 Excavacién de zanja en material comin, excepto roca, m’ 156.8
para alojar tuberia de concreto.
., . , 3
3.2 Excavacién en material comin, excepto roca, para| M 441.0
alojar carcamos de bombeo y obras de toma.
3.3 Excavacion en material tipo Ill, para alojar tuberia de m° 67.2
concreto.
3
34 Excavacién en material tipo ll, para alojar carcamos de | ™M 189.0

bombeo y obras de toma.

4. TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS

4.1 Relleno y compactacion de zanja, al 90% de la prueba m 210.0
proctor en capas de 20 cm con material proveniente de
la excavacion realizada para instalar tuberia de concreto
10" (250 mm).

4.2 Relleno y compactacion al 90% de la prueba proctor en m” 565.0
capas de 50 cm en los costados de muros laterales de
los carcamos de bombeo y obras de toma.

4.3 Terraplen compactado al 95% de la prueba proctor en m 235.0
capas de 20 cm para base de las instalaciones de
bombeo.

5. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
CONCRETO

5.1 Suministro e instalacion de tuberia de concreto simple
grado 2 con campana y junta hermética para tuberia de
llamada.

10" (250 mm) m 200.0
6. COMPUERTAS DESLIZANTES PARA OBRAS DE
TOMA.
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6.1 o o . pieza 22.0
Suministro e Instalacion de compuerta deslizante con

hoja hecha de placa de 50cmx80cmx1/4" en obras de
toma. Incluye marco y mecanismo elevador.

6.2 L » . pieza 3.0
Suministro e Instalacién de compuerta deslizante con

hoja hecha de placa de 50cmx100cmx1/4" en obras de
toma. Incluye marco y mecanismo elevador.

7. CONCRETO HIDRAULICO

3
1 Fabricacion y colocacién de concreto hidraulico m 225.0

reforzado de 250 Kg/cm2 para elaborar losas y muros de
contencién en carcamos de bombeo y obras de toma.

8. SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO DE
REFUERZO

8.1 Suministro y habilitacién de acero de refuerzo con Fy = |  tOn 19.00
4200 kg/cm2 para construccion de carcamos de bombeo
y obras de toma.

8.2 pza 25.00

Suministro y habilitacion de acero para fabricacion de
escalera marina con varilla del nimero 8, de 25.4 mm
(1") en carcamos de bombeo.

8.3 pza 25.00

Suministro y habilitacion de acero estructural para
fabricacion de rejilla de filtrado de 92x140cm con solera
de 1 3/4x 1/4" y angulos de 2"x2"x5/16" en obras de
toma. Incluye guias para insertar la rejilla y candado.
Peso aproximado 110 kg. Ver plano.

8.4 pza 25.00

Suministro y habilitacion de acero estructural para
fabricacion de rejilla de inspeccion de 45x90cm con
solera de 1 3/4"x3/16" y angulos de 2"x2"x1/4" en obras
de toma. Incluye el apoyo de la rejilla y candado.Peso
aproximado de 50 kg. Ver plano.

8.5 pza 25.00

Suministro y habilitacion de acero estructural para
fabricacién de rejilla de inspeccibn de 70x70cm con
solera de 2"x1/4" y angulos de 2"x2"x5/16" en carcamos
de bombeo. Incluye el apoyo de la rejilla bisagras y
candado. Peso aproximado 60 kg.

8.6 ) ; ton 0.60
Canal perfil estandar de 4" y 8.04 kg/m para guia de

agujas en obras de toma.

9. MAMPOSTERIAS

9.1 . B _ _ m® 20.00
Suministro y colocacién de piedra braza junteada para

formar escalén en carcamos de bombeo.

12. CONCEPTOS DIVERSOS

121 Reparacion del area del canal dafiada debido a la lote 25.0
construccion de la obras de toma y los carcamos de
bombeo.

12.2 m® 129.0

Suministro y colocacién de material de revestimiento
(grava) en el area de maniobras en las instalaciones de
bombeo.
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12.3 lote 25.0

Suministro y colocacién de cerca de malla ciclonica de
2.0 m de altura con concertina de 18" de diametro y
portéon de acceso, para proteccién de instalaciones de
bombeo. Ver plano.

12.4 lote 25.0
Suministro y colocacién de cubierta (techo) de lamina
galvanizada y estructura de acero para proteccién de
equipos de bombeo.

i
12.5 Habilitacion de cimbra comudn para colado de muros y m 1710.0

losas de concreto armado.

12.6 Bombeo de achique, con bomba de 2" de diametro. h.e. 450.0

12.7 Bombeo de achique, con bomba de 3" de didmetro. he. 450.0

TOTAL
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1.9.5 Red de conduccion principal e interparcelaria

En el cuadro 8.5 se presenta el catalogo de conceptos de la red de conduccioén principal e
interparcelaria, es decir, desde los carcamos de bombeo hasta cada una de las parcelas
gue no disponen de sistema de riego por microaspersion, estos es Unicamente para un
total de 74 parcelas, que dominan una superficie de 285.5 ha. Se consideraron a peticién
de los beneficiarios de riego redes de conduccién independientes, salvo unos casos
particulares (2) en donde la red beneficia a tres productores cada una. Y en el cuadro 8.5
a se presenta el desglose del catalogo de los volimenes de excavacion y relleno.

Cuadro 8.5 Catalogo de conceptos y presupuesto de la red de conduccién principal e
interparcelaria, para una superficie de 285.5 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de
Riego de San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Concepto Unidad Cantidad
TUBO HID S/l RD-41 150 MM 6M C/C m 7,473
TUBO HID S/I RD-41 100 MM 6M C/C m 8,052
TUBO HID S/l RD-41 75 MM 6M C/C m 7,288
TUBO HID S/l RD-41 60 MM 6M C/C m 8,166
TUBO HID S/l RD-41 50 MM 6M C/C m 3,792
T HID. C/1C 50- 50 MM PZ 11
T HID. C/1C 60- 50 MM PZ 18
T HID. C/1C 60- 60 MM PZ 18
T HID. C/1C 75- 50 MM PZ 13
T HID. C/1C 75- 60 MM PZ 21
T HID. C/1C 75- 75 MM PZ 32
T HID. C/1C 100- 50 MM PZ 8
T HID. C/1C 100- 60 MM PZ 6
T HID. C/1C 100- 75 MM PZ 23
T HID. C/1C 100-100 MM PZ 9
T HID. C/3C 150- 50 MM. PZ 2
T HID. C/3C 150- 60 MM. PZ 5
T HID. C/3C 150- 75 MM. PZ 20
T HID. C/3C 150-100 MM. PZ 9
T HID. C/3C 150-150 MM PZ 5
REDUC. HID. 60- 50 MM PZ 32
REDUC. HID. 75- 50 MM PZ 26
REDUC. HID.75- 60 MM PZ 32
REDUC. HID. 100- 50 MM PZ 4
REDUC. HID. 100- 60 MM PZ 17
REDUC. HID. 100- 75 MM PZ 29
REDUC. HID. 150-100 MM PZ 22
CODO HID. C/1C 22- 50 MM PZ 4
CODO HID. C/1C 22- 60 MM PZ 4
CODO HID. C/1C 22- 75 MM PZ 16

Pagina 68 de 201



Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

CODO HID. C/1C 22-100 MM Pz 9
CODO HID. C/2C 22-150 MM Pz 15
CODO HID. C/1C 45- 50 MM Pz 3
CODO HID. C/1C 45- 60 MM Pz 14
CODO HID. C/1C 45- 75 MM Pz 12
CODO HID. C/1C 45-100 MM Pz 12
CODO HID. C/2C 45-150 MM Pz 11
CODO HID. C/1C 90- 50 MM Pz 47
CODO HID. C/1C 90- 60 MM Pz 69
CODO HID. C/1C 90- 75 MM Pz 50
CODO HID. C/1C 90-100 MM Pz 38
CODO HID. C/2C 90-150 MM Pz 19
CRUZ HID. C/4C 150-150 MM Pz 1
VALVULAS DE AIRE

TUBO HID S/l RD-41 50 MM 6M C/C m 30
ADAPTADOR PVC RH 2" Pz 15
T HID. C/3C 150- 50 MM'. _ Pz 15
VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE

AIRE DE 2" Pz 15
TUBO HID S/l RD-41 25 MM 6M C/C m 52
ADAPTADOR PVC RH 1" Pz 26
COPLE PVC HID. 2" Pz 26
REDUCCION BUSHING,Z" X 1" _ Pz 26
VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE

AIRE DE 1" Pz 26
T HID. C/3C 100- 50 MM. Pz 14
T HID. C/3C 75- 50 MM. Pz 3
T HID. C/3C 60- 50 MM. Pz 9
VALVULAS DE CONTROL

VALV. MARIPOSA FIG. 111 75 MM C/PAL Pz 2
VALV. MARIPOSA FIG. 111150 MM C/PAL Pz 1
BRIDA HID. CEM. 75 MM Pz 4
BRIDA HID. CEM. 150 MM Pz 2
SUBTOTAL

Excavacién y Relleno

TOTAL
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Cuadro 8.5a. Catalogo de excavacion y relleno de la red de conduccion principal

CONCEPTO Unidad | Cantidad

1.1 LIMPIEZA'Y TRAZO DE LA RED

1.1.1., Limpieza y despalme del terreno en donde se va alojar la m? 34.771
tuberia
1.1.2. Trazo y nivelacion de terreno en donde se va alojar la tuberia m? 34,771

1.2. EXCAVACION Y RELLENO

1.2.1.' Excavacion en material comuan, excepto roca, para alojar la m3 11,043
tuberia

1.2.1. Excavacion en material tipo 2 m® 2,761
1.2.2 Relleno para compactar la plantilla con material abrasivo como m3 1,952

la arena, para apoyar a la tuberia.

1.2.3 Relleno para compactar y apizonar con material (excepto roca)
proveniente de excavaciones previas, para cubrir completamente la m? 2,681
tuberia en capas de 20 cm.

1.2.4 Relleno total de la zanja a volteo con material, excepto roca, .
proveniente de excavaciones previas para cubrir completamente la m 9,210
tuberia.
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Pero hay que conectar la red existente con los nuevos carcamos de
bombeo.

Descripcion Cantidad‘ Costo

($)
Suministro e instalacion de tuberia RD 41 C/C
de PVC, en los didametros indicados:

1 TUBO HID S/I RD-41 150 MM 6M 320 | 38,464.00
2 TUBO HID S/l RD-41 100 MM 6M 1,885 | 104,994.50
3 TUBO HID S/l RD-41 75 MM 6M 1,300 | 44,330.00
4 TUBO HID S/l RD-41 60 MM 6M 200 | 4,580.00
5 CODO HID. C/1C 45- 75 MM 6 | 508.80

6 CODO HID. C/1C 45-100 MM 10 | 1,449.00
7 CODO HID. C/1C 22.5-100 MM 10 | 1,449.00
8 CODO HID. C/1C 90- 60 MM 2 1140.40

9 CODO HID. C/1C 90- 75 MM 11 | 1,197.90
10 CODO HID. C/1C 90-100 MM 10 | 1,915.00
11 CODO HID. C/2C 90-150 MM 11699.70

EXCAVACION Y RELLENO PARA LA TUBERIA
1.1 LIMPIEZA'Y TRAZO DE LA RED

1.1.1. Limpieza y despalme del terreno en donde se va alojar la
tuberia

3,705 5835

1.1.2. Trazo y nivelacion de terreno en donde se va alojar la tuberia 3,705 6.224

1.2. EXCAVACION Y RELLENO

1.2.1. Excavacion en material comun, excepto roca, para alojar la 1513
tuberia ’

1.2.2 Relleno para compactar la plantilla con material abrasivo como
. 215
la arena, para apoyar a la tuberia. 3,612

1.2.3 Relleno para compactar y apizonar con material (excepto roca)
proveniente de excavaciones previas, para cubrir completamente la 297

P 4,990
tuberia en capas de 20 cm.
1.2.4 Relleno total de la zanja a volteo con material, excepto roca,
proveniente de excavaciones previas para cubrir completamente la | 1,008 8.467
tuberia. ’

39,716

268,573.13
237 y 238. Ya que la existente es de un didmetro de 3
pulgadas.
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1.9.6 Linea eléctrica

En el cuadro 8.6 se presenta el catdlogo de conceptos de la linea eléctrica y de los 19

transformadores para la Unidad de Riego de San Luis La Loma, Guerrero.

Cuadro 8.6 Catalogo de conceptos y presupuesto de la linea eléctrica y transformadores
para la superficie total de 438.7 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de
San Luis La Loma, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

CODIGO CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD P. UNITARIO

P0001 |PARTIDA UNICA

10001]TRAZO y LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS Y RETENIDAS.INCLUYE ESTACAS Y PINTURA |PzA 103 $ 130.56

10002|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2 BS (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO |PZA 95 $ 90.36
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10003|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO  |PZA 49 $ 58.24
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10004|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UL (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO  |PZA 38 $ 67.39
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10005|SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 13PD (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO |PzA 267 $ 304.53
NItCESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10006|SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 1C (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO  |PZA 105 $ 16.64
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTOQ)

10007 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 3R (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO  |PZA 86 $ 36.93
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTOQ)

10008|SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR ASUS 15KV (INCLUYE ACARREO A SITIO Y PZA 258 $ 148.88
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10009|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE COBRE SEMIDURO # 4 (INCLUYE ACARREO|KG 212.00 $ 209.66
A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10010|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE ALUMINIO SUAVE # 4 (INCLUYE ACARREO |KG 71.76 $ 90.44
A SITIO Y TODO LO- NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10011|SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUERTO CANAL HT40 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y PZA 86 $ 137.11
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10012|SUMINISTRO Y COLOCACION DE APARTARRAYO OXIDO METALICO 12KV (INCLUYE PZA 57 $ 678.40
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10013|SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASTIDOR B1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO  |PZA 120 $ 71.55
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10014|SUMINISTRO Y COLOCACION DE BENTONITA SODICA INCLUYE ELABORACION DE BTO 41 $ 166.40
MEZCLA BENTONITA - AGUA REL. 4:1. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO

0.10015|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE CABLE ACSR I/O (INCLUYE |KG 1544.40 $ 88.22

ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10016|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE CABLE ACC 3/0; (INCLUYE KG 4633.20 $ 86.45
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10017|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE AG 5/16 (INCLUYE MT 2670 $ 14.81
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10018|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA CC4040 (INCLUYE |PZA 41 $ 77.76
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10019|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DERIVADOR 3/0 1/0 (INCLUYE ACARREO A |PzA 79 $ 16.64
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10020|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DERIVADOR 1/0-1/0 (INCLUYE ACARREO A  |PZA 10 $ 16.64
SITIO YTODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10021|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ESTRIBO 3/0 (INCLUYE ACARREO ASITIO Y |PzA 57 $ 80.70
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTOQ)

10022|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR PERICO LV (INCLUYE ACARREO ASITIOY  |PZA 57 $ 139.78
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10023|SUMINISTRO E INSTALACION DE CORTA CIRCUITO FUSIBLE 15 KV 100 AMP. (INCLUYE PZA 57 $ 731.81
ACARREOQ A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

10024|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PR 200 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO  |PzA 92 $ 748.63
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10025|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PT 200 (INCLUYE ACARREO A SITIOY TODO  |PZA 79 $ 516.17
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10026 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA PARALELA GP1 (INCLUYE ACARREO ASITIOY  |PzA 104 $ 66.23
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10027|SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA RAL 8 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO  |PZA 258 $ 99.84
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTOQ)

10028|SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUARDA CABO G1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO |PzA 95 $ 10.48
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10029|SUMINISTRO E INSTALACION DE LISTON FUSIBLE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO |PZA 57 $ 30.95
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10030|SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDURA RE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO  |PZA 56 $ 32.12
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENT Q)
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10031|SUMINISTRO Y COLOCACION DE OJO RE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 112 37.61
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10032|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO ANCLA 1 PA (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO|PZA 86 178.71
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10033|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16x 457 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y PZA 184 65.56
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10034|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16x 356 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y PZA 120 60.24
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10035|SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA 1 PC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 710 6.99
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10036|SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO 12/750; INCLUYE CEPAS Y PZA 94 4,352.00
RELLENO DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE

10037|SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO 9/450; INCLUYE CEPAS Y PZA 9 2,432.00
RELLENO DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL MATERIAL. (INCLUYE ACARREO ASITIO Y.

10038|SUMINISTRO Y COLOCACION DE REMATE PREFORMADO DE 1/0 (INCLUYE ACARREO A PZA 56 29.22
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10039|SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE CV1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO |PZA 38 128.46
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10040|SUMINISTRO Y COLOCACION DE TORNILLO MAQUINA 16 X 76 (INCLUYE ACARREO A SITIO|PZA 38 26.46
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10041]SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO COSTA CONVENCIONAL DE 3 |PZA 1 33,920.00
FASES TIPO POSTE DC3 15 - 13200-220Y/120V, INCLUYE; ROTULACION

10042]SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO COSTA CONVENCIONAL DE PZA 8 37,369.60
3FASES TIPO POSTE DC3 - 30 - 13200-220Y/127V, INCLUYE; ROTULACION

10043]SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO COSTA CONVENCIONAL DE PZA 4 47,833.60
3FASES TIPO POSTE DC3 45 - 13200-220Y/127V, INCLUYE; ROTULACION

10044)SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO COSTA CONVENCIONAL DE PZA 6 77,184.00
3FASES TIPO POSTE DC3 75 - 13200-220Y/127V, INCLUYE; ROTULACION

10045|SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA COPERWUELD 5/8; INCLUYE CEPAS Y RELLENO|PZA 41 223.31
DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL MISMO MATERIAL. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y

10046|SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA PREFORMADA 3/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO |PZA 192 46.82
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10047|SUMINISTRO E INSTALACION DE APARTARAYOS TIPO ALEA 12 KV. (INCLUYE ACARREO A [IGO 30 1,708.80
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

10048)CONSTRUCCION DE MURO DE TABIQUE APLANADO DE 2.0m X 1.5m, INCLUYE PZA 17 3,840.00
SUMINISTRO DE MATERIALES Y M.O, ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA DE ACUERDO AL

10049]CONSTRUCCION DE MURO DE TABIQUE APLANADO DE 2.0m X 1.8m, INCLUYE PZA 2 4,480.00
SUMINISTRO DE MATERIALES Y M.O, ACARREOS AL SITIO DE LA OBRA DE ACUERDO AL

10050]SUMINISTRO E INSTALCION DE ACOMETIDA PATA TR'S DE 15KVA, INCLUYE :CABLE THW [PZA 1 1,830.40
CAL. #6 40 MT, UN TRAMO TUBO CONDUIT P.G. GALVANIZADO 1-1/2" Y MUFA DE AL.

10051|SUMINISTRO E INSTALCION DE ACOMETIDA PATA TR'S DE 30KVA, INCLUYE :CABLE THW |PZA 8 2,464.00
CAL. #4 40 MT, 1 TRAMO TUBO CONDUIT P.G. GALVANIZADO 1-1/2" Y MUFA DE AL.

10052|SUMINISTRO E INSTALCION DE ACOMETIDA PATA TR'S DE 45KVA, INCLUYE :CABLE THW |PZA 4 4,303.36
CAL. #2 40 MT, 1 TRAMO TUBO CONDUIT P.G. GALVANIZADO 2" Y MUFA DE AL.

10053|SUMINISTRO E INSTALCION DE ACOMETIDA PATA TR'S DE 75KVA, INCLUYE :CABLE THW |PZA 6 9,039.87
CAL. 2/0 40 MT, 1 TRAMO TUBO CONDUIT P.G. GALVANIZADO 2 1/2" Y MUFA DE AL.

10054|SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 3f DE 3X30A, 220V, PARA UTILIZARSE EN |PZA 73 561.92
LA PROTECCION DE LOS MOTORES DE 1HP HASTA 7.5HP

10055|SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 3f DE 3X60A, 220V, PARA UTILIZARSE EN |PZA 28 1,173.76
LA PROTECCION DE LOS MOTORES DE 10 HP HASTA 15HP

10056|SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR 3f DE 3X100A, 220V, PARA UTILIZARSE EN|PZA 4 2,140.16
LA PROTECCION DE LOS MOTORES DE 20HP ASTA 30HP

10057|SUMINISTRO DE CABLE THW CAL. 10 PARA LA ALIMENTACION DE LOS MOTORES DE MT 400 12.57
1HASTA 2HP DISTANCIA PROMEDIO 20mt

10058|SUMINISTRO DE CABLE THW CAL. 8 PARA LA ALIMENTACION DE LOS MOTORES DE 3HP |MT 880 20.62
DISTANCIA PROMEDIO 20mt

10059|SUMINISTRO DE CABLE THW CAL. 6 PARA LA ALIMENTACION DE LOS MOTORES DE 5 MT 6880 33.20
HASTA 10HP DISTANCIA PROMEDIO 20mt

10060)]SUMINISTRO DE CABLE THW CAL. 4PARA LA ALIMENTACION DE LOS MOTORES DE 15 MT 1040 49.13
HASTA 30HP DISTANCIA PROMEDIO 20mt

10061|SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE PARA MEDIDOR TRIFASICO DE 7 TERMINALES PZA 105 870.40
100A

10062|SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE DISTRIBUCION TRIFASICA B. T. 220V PARA LA |PZA 19 3,968.00
CONEXION DE SERVICIOS, INCLUYE VARILLA DE TIERRA Y CABLE Cu 4, CONECTOR Y

10063| TRAMITES ANTE CFE POR REVISION Y APROVACION DEL PROYECTO LTE 1 19,200.00

10064|PAGO A CFE POR REVISION, APROVACION, DE PROYECTO Y SUPERVISION DE LOS LTE 1 28,160.00
TRABAJOS Y CONEXION DE OBRA

10065]ACTUALIZACION DE LOS PLANOS DEL PROYECTO DE COMO QUEDO CONSTRUIDO LA LTE 1 19,200.00
OBRA, INCLUYE MODIFICACIONES AL PROYECTO ORIGINAL

10066|ENTREGA ADMINISTRATIVA ANTE CFE , INCLUYE , DOCUMENTACION NORMATIVA LTE 1 10,240.00
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE LA UNIDAD DE RIEGO “LAS TUNAS”, DE SAN LUIS LA LOMA
MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA, ESTADO DE GUERRERO.

CONCEPTO PRESUPUESTO (S)
1. Linea eléctrica y transformadores 5,191,686.00
2. Equipos de bombeo 2,843,550.00
3. Registros (pequefios carcamos) de bombeo 2,617,626.50
4. Red de conduccién a parcelas sin sistema de riego 2,697,739.00
5. Sistemas de riego por microaspersion 3,833,765.00
6. Equipo de filtracidn e inyeccidn de fertilizante 815,517.80
SUBTOTAL 17,999,884.30
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1.10 Operacion del sistema de riego parcelario

En el sistema de riego de la Unidad de Riego de San Luis La Loma, municipio de Tecpan
de Galeana, Estado de Guerrero, la superficie de riego total estd compuesta por 115
parcelas con una superficie promedio de por parcela de 3.8 has, para hacer un total de
438.7 ha, en beneficio de 87 productores. 41 parcelas ya disponen de un sistema de riego
por microaspersion, en una superficie de 153.3 ha; el resto 285.5 ha se riega con
sistemas de riego tradicionales (gravedad y cajetes), en un total de 74 parcelas. Para una
superficie total de 438.7 ha.

Con el sistema de riego propuesto se manejara la superficie total (438.7 ha) con el
sistema de riego por microaspersion, utilizando dos microaspersores por arbol del cultivo
de mango, con una capacidad por microaspersor de 100 Iph, en un tiempo de riego por
turno de 6.7 horas, para aplicar por riego un volumen neto de 668.3 litros para cubrir las
necesidades de riego de dos dias, correspondientes al periodo de maxima demanda de
agua por el cultivo de mango. En el cuadro 9.1 se presentan los datos basicos del sistema
de riego disefiado.

Cuadro 9.1 Resumen de los datos para el disefio agronémico

Concepto Valor
Requerimiento de Riego (mm/dia) 5.41
Ib (mm/hr) 10.00
Separacion entre arboles (m) 10 x 10
12 x 12
S regantes (m) 10.00
S emisores (m) 10.00
Area humedecida (%) 90.00
Eficiencia de aplicacién 85.00
Intervalo de Riego (dias) 2.00
T operacion (hrs) 14.00
ge(lph) 100.00
Numero de emisores por planta 2.00
Area planta (m?) 90.00
Volumen neto(l/riego/arbol) 973.80
Dias de la semana 7.00
Dias de riego 6.00
Factor de operacion 1.17
Volumen bruto (I/arbol/riego) 1,336.59
Tiempo de riego (h/riego) 6.68
Intensidad de aplicacién (cm/h) 0.22
Superficie Subunidad operativa (ha) 1.13
Tiempo de operacién calculado (h) 13.4
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En el cuadro 9.2 se presentan los datos de gasto para cada turno de operacién a nivel de
parcela. Cabe mencionar que debido a que el riego es cada dos dias, se tienen en total 4
turnos de 6.7 horas, para regar durante el dia en un tiempo maximo de 13.4 horas. Ya que
durante las horas nocturnas, el agua del canal se utilizara para el riego por gravedad de
los sistemas agricolas de pastizales y palmeras.

Cuadro 9.2 Turnos de operacion del sistema de riego por microaspersion, por UCA y por parcela,
con los gastos requeridos

Gasto por turno de riego (I/s) Gasto por turno de riego (I/s)
Parcelal/se Turnos de riego Parcela/secc Turnos de riego

191a 3.06 240a 2.50

191b 2.50 240b 2.50

191c 2.44 240c 2.67

191d 3.06 240d 3.00

192a 6.61 447a 4.89

192b 5.83 447b 3.67
224a 5.33 447c 4.33

224b 4.50 447d 4.50

224c 6.11 447e 4.00

224d 2.72 447f 2.50

224e 2.22 447g 4.50
190a 7.56 447h 3.50
190b 8.00 447i 3.11

190c 8.89 445a 4.67

190d 9.78 445b 3.89

190e 10.22 445c 1.33

190f 8.33 445d 3.06

236a 7.22 445e 2.50

236b 6.50 601a 3.06

236¢ 6.00 444a 4.33

269a 5.78 444b 5.44

269b 5.78 512a 5.06

269c 5.78 512b 5.33

269d 6.50 512c 5.00

269e 5.78 512d 6.67

269f 5.78 512e 7.67
269g 5.78 512f 2.50
269h 5.78 Aha 5.06

270a 8.00 Ahb 5.83

270b 8.00 Ahc 7.56
270c 8.00 Ahd 3.61

270d 4.33 Ahe 3.33
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272a 6.67 569a 5.78
283a 1.50 569b 7.11
285a 5.44 569¢ 5.78
294-Aa 6.22 569d 5.83
294-B a 9.44 569e 5.33
295a 4.67 569f 5.44
295b 4.67 569g 4.89
295c 3.89 569h 5.78
295d 3.61 569i 4.28
296a 6.22 569j 4.67
296b 6.22 511a 5.33
296¢ 5.78 511b 3.56
297a 4.33 510a 7.39
297b 3.11 510b 7.00
298a 7.50 510c 7.00
298b 7.00 446a 3.61
299a 3.67 446b 3.33
299 3.00 446¢ 3.61
302a 4.00 446d 4.33
306a 7.78 441a 3.89
306b 5.44 441b 4.00
306¢ 4.44 440a 9.00
306d 4.67 440b 5.50
339a 3.61 440c 6.67
339b 3.61 440d 10.00
342a 4.44 509a 5.06
342b 4.44 566Aa 3.89
342c 3.33 566Ba 4.00
342d 3.89 566Ca 6.11
342e 3.33 505a 6.67
342f 3.33 505b 5.33
342g 7.50 505c 2.72
342h 4.44 504a 3.11
342i 7.00 504b 2.72
342j 6.22 504c 2.67
342k 6.22 504d 3.56
342L 6.22 501a 2.33
342m 6.61 501b 2.33
342n 6.61 438a 4.67
3420 6.61 438b 3.61
342p 5.06 438c 3.33
342q 4.33 438d 3.33
342r 4.28 438e 3.33
342s 1.83 438f 3.89
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342t 1.67 438g 2.89
343a 7.39 438h 2.78
349a 4.67 438i 3.33
349b 3.33 438j 3.33
349c 5.44 385a 5.06
349d 3.11 385b 5.78
349e 4.00 385c 6.67
349f 4.67 385d 5.33
349g 3.61 385e 6.67
351a 3.56 385f 5.83
380a 2.67 345a 4.00
380b 2.33 345b 5.67
380c 2.33 345c¢ 8.50
380d 1.94 345d 4.44
380e 4.89 345e 8.33
390a 8.50 345f 9.33
390b 3.11 345g 5.67
391a 7.78 345h 8.17
391b 4.44 345i 7.00
392a 2.89 345j 8.89
392b 3.33 345k 6.61
393a 4.67 345| 8.56
394a 4.67 345m 8.17
429a 4.33 345n 6.61
429b 4.28 300a 4.00
432a 4.89 300b 4.44
432b 5.78 300c 3.89
432c 5.83 271a 6.22
488a 4.89 271b 3.61
488b 3.06 271c 4.33
488c 4.00 282a 2.50
488d 6.22 282b 5.06
489a 2.33 282c 3.33
489b 4.89 346a 4.00
489c 4.89 346b 3.33
489d 4.00 346¢ 6.22
489e 4.89 346d 5.06
492-A a 5.83 346e 5.44
496a 2.33 Diseiiados 325.06 329.17 332.83 329.44
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219a 6.61 395 1.65
219b 6.61 1368 1.30 1.30 1.30
219c 7.11 443 1.27 1.27
219d 6.61 442 2.10 2.10
219%e 8.89 396,397,389 4.93 4.93 4.93 4.93
219f 7.50 348 4.85 4.85 4.85
304a 1.83 245 4.60 4.60 4.60
303a 3.61 246 3.86 3.86
303b 6.50 275 4.00 4.00
303c 4.00 274 3.20 3.20 3.20
305a 3.33 220 9.10 9.10 9.10 9.10
305b 1.33 273 4.37 4.37 4.37
305c¢ 2.67 243,284,244 6.75 6.75 6.75 6.75
305d 2.67 242 4.50 4.50 4.50 4.50
347a 2.22 241 1.91 1.91

347b 5.50 216y 218 6.50 6.50 6.50
347c 5.44 237y 238 12.70 12.70 12.70 12.70
347d 5.00 281 2.60 2.60 2.60

347e 2.78 381 1.59 1.59

347f 4.67 341 1.60 1.60

386a 6.22 340 6.25 6.25 6.25 6.25
386b 7.22 340 8.00 8.00 8.00 8.00
386¢ 6.22 433 2.80 2.80 2.80

386d 6.22 494 7.25 7.25 7.25 7.25
386e 5.33 383 5.50 5.50 5.50

386f 5.00 384 7.50 7.50 7.50 7.50
386g 6.67 382 2.62 2.62 2.62

387a 5.00 494 7.25 7.25 7.25 7.25
387b 5.50 428 0.90
387c¢ 5.00 492 1.50 1.50
387d 4.28 431 2.15 2.15 2.15 2.15
388a 10.00 491 2.23 2.23
347Aa 3.56 430,490 6.30 6.30 6.30 6.30
347Ab 1.94 Instalados 121.85 122.68 121.10| 122.78
347Ac 2.50

301a 2.78 Total 446.91 451.85 453,93 | 452.22
301b 2.00

301c 1.94

Como se puede observar en el cuadro anterior, el gasto requerido maximo por el sistema
de riego es de 454 |I/s, el cual se presenta durante el riego del turno numero 3.
Considerando las 9.51 ha que ya tienen equipo de bombeo y se manejaran de manera
independiente, el gasto adicional es de 10 I/s, entonces se requiere un caudal total en el
canal de 464 litros por segundo para abastecer con el servicio de riego en el periodo de
méxima demanda la superficie de 438.7 ha.
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II. UNIDAD DE RIEGO “EL NANCHE” EN SAN LUIS SAN PEDRO, ESTADO DE
GUERRERO.

2.1 Introduccioén

La Unidad de riego “El Nanche”, de San Luis San Pedro, ubicada en el municipio de
Técpan de Galeana, Estado de Guerrero, dispone de una superficie de riego de 347.1 ha
en beneficio de 64 productores, para modernizar con sistemas de riego presurizados. El
agua de riego proviene de los escurrimientos del rio San Luis.

El principal cultivo en esta zona de riego es el mango en sus diferentes variedades.
Teniendo como centros de mercado las ciudades de México, D.F., Monterrey, Nuevo Leén
y Toluca, Estado de México. Esta zona productora de mango (San Luis La Loma y San
Luis San Pedro), es muy importante por el volumen de mango producido, pero sobre todo
por la alta calidad de su producto, y mas aun, por la época en que sale al mercado gran
parte de su volumen producido.

Dentro de esta superficie de riego, 11 parcelas ya disponen de un sistema de riego
tecnificado en la parcela por microaspersion, en una superficie de 62.8 ha; el resto 284.3
ha, compuesta por 60 parcelas, se riega con sistemas de riego tradicionales (gravedad y
cajetes) y en algunos casos dependen Unicamente de la temporada de lluvias. La
superficie promedio por parcela es de 4.88 ha. El sistema de riego por microaspersion
actual se abastece mediante pozos-norias ubicados dentro de esta Unidad de Riego, en
otros casos, se bombea el agua desde el canal principal, abasteciéndose de manera
irregular de la infraestructura de riego de otra Unidad de Riego contigua denominada San
Luis San Pedro; en ambos casos se utilizan motores de combustion interna a gasolina y
de ahi conducen el agua entubada de manera independiente hasta cada parcela;
situacion que encarece los costos de energia y de produccién en general del cultivo de
mango. En las parcelas que no aplican riego se reducen de manera muy significativa el
potencial productivo del cultivo.

Ante esta problematica ocasionado por la falta de infraestructura de riego y la importancia
gue representa esta zona productora de mango para el pais, la Asociacién de Usuarios de
Riego "Rio Zihuatlan", en el estado de Guerrero solicitaron a las Autoridades del Gobierno
del Estado a través de la Secretaria de Desarrollo Rural, y de la Comisién Nacional de
Agua (CONAGUA) realizar las acciones encaminadas a construir e instalar sistemas de
riego tecnificados en sus parcelas.

Por su parte el gobierno del Estado y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) han
solicitado al Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) realizar los estudios
necesarios para elaborar un proyecto ejecutivo que considere la tecnificacion del riego
mediante la implementacién de sistemas de riego presurizados en la Unidad de Riego “El
Nanche” en San Luis San Pedro, ubicada en el municipio de Técpan de Galeana, Estado
de Guerrero.
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2.2 Informacién basica
2.2.1 Datos preliminares

El objetivo de este proyecto de riego, en la Unidad de riego “El Nanche”, es incrementar la
productividad del &rea bajo riego con base en la tecnificacién del riego parcelario, que
permita mejorar la eficiencia en el uso del agua y de la energia, reducir los costos de
energia e incrementar los rendimientos del cultivo de mango e ingresos de los
productores.

La fuente de financiamiento es tripartita: recursos federales 50 %, recursos estatales 25
%, y recursos de los productores 25 por ciento.

Localizacion geoqréafica v politica

La Unidad de Riego “El Nanche”, se localiza en el Estado de Guerrero, en el km 140 km
de la Carretera Acapulco-Zihuatanejo. En las cordenadas geografica de 17 °16'14” de
latitud norte y 100 ° 51°04” de longitud oeste, un parcelamiento cuya altitud varia desde
los 21 hasta los 64 metros sobre el nivel del mar.

El croquis de localizacion se indica en el plano general.
La tenencia de la tierra es ejidal, con un total de 71 parcelas en beneficio de 64 usuarios
en una superficie de 347.1 ha. En el cuadro 1.1 se incluye la relacion de los usuarios de la

Unidad de Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, Estado de Guerrero.

Cuadro 1.1. Relacién de usuarios y superficie por parcela de la Unidad de Riego
“El Nanche”, San Luis San Pedro, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. | PARCELA PATERNO MATERNO Ha

1 1 JOSE LUIS SILVA PAREDES 02-20-51.36
2 2 BERNARDINO ARCETA ACOSTA 02-44-83.67
3 3 MAXIMINO SALAZAR CORTES 01-67-64.56
4 4 JOSE INES GARCIA CONTRERAS 02-32-67.47
5 5 JUAN SERNA CEBRERO 05-78-13.84
6 6 ANTONIO PEREZ NUNEZ 02-53-94.28
7 7 VICTORIO NOGUEDA ABURTO 09-66-97.02
8 8 ANTONIO TESTA SOTELO 03-89-88.22
9 9 GUILLERMO DE LA PENA | CRUZ 03-53-70.72

10 10 LORENZO SILVA SOBERANIS 01-53-32.49

11 11 LORENZO SILVA SOBERANIS 02-29-12.08

12 12 MARDONIO GARCIA CERVACIO 02-85-39.78

Pagina 81 de 201




Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. | PARCELA PATERNO MATERNO Ha

13 13 FRANCISCO GARCIA TORRES 13-28-13.64
14 14 DAVID FRANCO | GARCIA NUNEZ 05-10-82.19
15 15 MAYRA MENDOZA | CONTRERAS 03-88-30.60
16 16 JOSE MARIA PEREZ NUNEZ 01-37-68.52
17 17 DAVID ARCE PEREZ 02-24-83.63
18 18 ANTONIO URENA RIVERA 04-24-87.60
19 19 GABRIEL SERNA NUNEZ 02-48-53.84
20 20 LETICIA SOBERANIS | DE LA BARRERA 04-29-49.10
21 21 SIN DATOS 04-74-66.92
22 22 GRADIT CEBRERO RAMOS 06-60-74.35
23 23 JUAN GOMEZ CEBRERO 03-76-73.94
24 24 NORBERTO MORENO NUNEZ 02-13-74.46
25 25 MANUEL MORENO NUNEZ 02-94-92.45
26 26 JESUS SOTELO PEREZ 05-49-25.10
27 27 ELEONCIO CEBRERO HERNANDEZ 01-81-32.96
28 28 JOVENTINA SOBERANIS 02-11-46.43
29 29 MIGUEL CEBRERO HERNANDEZ 02-02-11.44
30 30 SILVERIO RADILLA IRRA 07-91-94.90
31 31 EUGENIO NUNEZ SOTELO 06-62-21.64
32 32 NARCISO REBOLLEDO | RAMOS 10-34-01.56
33 33 SOLON CEBRERO LEYVA 01-41-55.55
34 34 FELIX CEBRERO LEYVA 01-39-44.73
35 35 MIGUEL URBANO CORTEZ 12-30-94.77
36 36 JOEL ARIAS CORIA 05-39-02.15
37 37 JESUS SOTELO PEREZ 08-62-34.91
38 38 LUIS ROBERTO ORGANIZ 03-03-50.82
39 39 RAFAEL NUNEZ REBOLLEDO 05-18-43.79
40 40 ALFONSO GALEANA SOBERANIS 04-70-02.42
41 41 JESUS CEBRERO AVILA 05-15-47.25
42 42 ALBERTO CEBRERO SOBERANIS 06-38-46.01
43 43 FERNANDO CEBRERO SOBERANIS 05-19-86.32
44 44 JOSE FRANCO NUNEZ GALEANA 24-11-25.55
45 45 RUBEN AVILA SOBERANIS 15-78-13.63
46 46 JOSE INES GARCIA CONTRERAS 02-37-05.28
47 47 MINERVA NUNEZ VALDOVINOS 01-56-31.17
48 48 ABELARDO LEYVA SILVA 04-99-08.03
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NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. | PARCELA PATERNO MATERNO Ha
49 49 MARGARITO NUNEZ SILVA 01-67-20.87
50 50 MIRLA MORENO BARAJAS 02-78-45.95
51 51 ERNESTO MORENO BARAJAS 04-40-60.52
52 52 LORENZO PEREZ RAMIREZ 05-90-09.43
53 53 EMILIO MORENO SOBERANIS 10-24-87.72
54 54 ARNOLDO MORENO BARAJAS 04-28-53.86
55 55 ERNESTO MORENO BARAJAS 02-43-79.64
56 56 FRANCISCO GARCIA TORRES 03-71-36.71
57 57 ERNESTO MORENO BARAJAS 01-54-57.69
58 58 ARMANDO MORENO BARAJAS 01-55-26.07
59 59 ANTONIO SILVA GONZALEZ 08-00-36.98
60 60 MARIO RAMIREZ GONZALEZ 04-76-77.09
61 61 JULIAN NUNEZ SOBERANIS 03-78-09.07
62 62 LUZ ARELI NUNEZ BARRERA 08-49-78.17
63 63 LUCIANO NUNEZ PAREDES 02-93-03.53
64 64 GUADALUPE SERNA SALINAS 02-89-12.16
65 65 MELITON NUNEZ PAREDES 08-67-74.95
66 66 MELITON NUNEZ PAREDES 03-26-16.61
67 67 RAMON VARGAS 03-16-93.01
68 68 RODOLFO VARGAS 01-97-68.40
69 69 SIN DATOS 09-76-12.93
70 70 SIN DATOS 03-63-35.70
71 71 GASTON HERNANDEZ 05-37-53.64
347-10-43.84

Seleccion del sistema de riego

El tipo de sistema de riego por microspersion (“propuesto”) ya esta previamente definido
por los productores de la zona, éstos ya disponen con la experiencia necesaria para su
manejo y operacion, puesto que una superficie considerable, el 18 %, tienen este tipo de
sistema de riego en su cultivo de mango. Ademas de que por las condiciones topograficas
de la zona de riego que presenta lomerios con pendientes superiores a las
recomendables para riego superficial, se considera que el sistema de riego por
microaspersion en el cultivo de mango es lo mas recomendable.
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2.2.2 Caracterizacion del sitio

Se realizd un levantamiento topografico del sitio para ubicar la obra de toma sobre el rio
san Luis, de la red de conduccién principal desde la obra de toma a la zona de riego
parcelada en una longitud de 6.2 km, de la superficie parcelada de las 347.1 ha. En la
zona parcelada se determin6 la planimetria y el perfil altimétrico de las lineas de
conduccion vy distribucién. Las curvas de nivel fueron generadas a cada 0.5 m de
equidistancia vertical. Con esta informacion se realizé el disefio hidraulico parcelario del

L

o L 1 B! e -8 oo e ' vk
tas de bombeo de la Unidad de riego “El Nanche”, de San Luis San Pedro.

4 T &

Ortofoto 1. Ubicacion de las plan

sistema de microaspersion, la localizacion de las unidades de control de cada seccion de
riego, los distribuidores y las lineas regantes. En el plano general se describen las
caracteristicas del disefio hidraulico, del trazo de la red y la topografia de la zona de
proyecto. En el plano se tienen marcados, ademas de las curvas de nivel, la lotificacion,
las parcelas que ya tienen sistema de riego por microaspersion y las que se elaboré el
disefio, se sefiala la red de caminos y la linea de energia eléctrica. En las fotos 1y 2 se
presentan la obra de toma y parte de la linea eléctrica que ya existe dentro de la zona de
estudio.
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Fotos 1y 2. Punto de construccién de obra de toma y trazo de la linea eléctrica ya existente.

Caracterizacion del suelo

Se obtuvieron muestras de suelo. La informacién de estas muestras se presentara en el
informe final del proyecto, indicando la fertilidad del suelo y la recomendaciéon de
fertilizantes requeridos para el cultivo de mango para este tipo de suelo. Sin embargo,
presentamos informacion de la textura del suelo con datos obtenidos del Centro Estatal de
Mango (CEMANGO), cuyas oficinas se localizan en la cabecera municipal de Técpan de
Galeana, Estado de Guerrero.

Cuadro 1.2. Resultados del analisis fisico de suelo

Parametro Cantidad
Arenas (%) 12.5
Limos (%) 24.5
Arcillas (%) 63.0
Textura Franco-
arenoso
Porosidad total (cm®*cm?) 45
Capacidad de campo (cm®cm?) 0.22
Punto de marchites permanente
3/n3 0.10
(cm’/cm?)
Humedad aprovechable
0.12
(mm /cm)
Infiltracion basica (mm/hr) 10
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Parametros fisicos del suelo con fines de riego

Con la informacién de la textura del suelo (franco arenoso) se obtuvieron los parametros
fisicos del suelo con fines de riego. De acuerdo con la clasificacién textural, los suelos de
la zona de riego poseen una capacidad de retencion: 100 mm/m. La capacidad de campo
CC volumétrica del suelo seco es de 0.22 cm®/cm?®, la capacidad minima PMP es de
0.10 cm®cm®. La infiltracién basica estimada es de 15 milimetros por hora.

Fuente de abastecimiento de agua

La Unidad de riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, municipio de Tecpan, se
pretende se abastezca del Rio San Luis, mediante una obra de toma, el agua sera
conducida a través de una tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD). La capacidad
de conduccién del canal principal es de 300 It/seg., caudal suficiente para abastecer la
superficie de 347.1 ha de la Unidad de riego “El Nanche”.

Dentro de esta superficie de riego, 11 parcelas ya disponen de un sistema de riego

tecnificado en la parcela por microaspersion, en una superficie de 62.8 ha; el resto 284.3
ha, compuesta por 60 parcelas, se riega con sistemas de riego tradicionales (gravedad y

1.2.3 Caracterizacién de los sistemas de riego presurizados ya instalados.

De la superficie parcelada del proyecto, 347.1ha conformada por 71 parcelas, 11 ya
disponen de un sistema de riego por microaspersion, en una superficie de 62.8 ha; el
resto 284.3 ha se riega con sistemas de riego tradicionales (gravedad y cajetes), en un
total de 60 parcelas; La superficie promedio por parcela es 4.9 ha. En las fotos 3y 4 se
presentan el cultivo de mango y la unidad de control autbnoma (UCA) de una parcela que
ya tiene su sistema de riego por microaspersion.

Fotos 3 y 4 Cultivo de mango y sismade riego preSurfzados ya existentes.
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La relacibn de parcelas y usuarios que ya disponen de un sistema de riego por
microaspersion se presenta en el cuadro 1.3. En este cuadro se observa que 11 parcelas
ya disponen de un sistema de riego por microaspersion, en una superficie de 62.8 ha.

Cuadro 1.3. Relacion de parcelas, superficie y usuarios que disponen de un sistema de riego
por microaspersion de la Unidad de Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, Estado de
Guerrero.

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. PARCELA PATERNO MATERNO Ha

13 13 FRANCISCO GARCIA TORRES 13-28-13.64
14 14 DAVID FRANCO GARCIA NUNEZ 05-10-82.19
17 17 DAVID ARCE PEREZ 02-24-83.63
35 35 MIGUEL URBANO CORTEZ 12-30-94.77
36 36 JOEL ARIAS CORIA 05-39-02.15
51 51 ERNESTO MORENO BARAJAS 04-40-60.52
53 53 EMILIO MORENO SOBERANIS 10-24-87.72
54 54 ARNOLDO MORENO BARAJAS 04-28-53.86
55 55 ERNESTO MORENO BARAJAS 02-43-79.64
57 57 ERNESTO MORENO BARAJAS 01-54-57.69
58 58 ARMANDO MORENO BARAJAS 01-55-26.07

62-81-41.88

En el cuadro 1.4 se presenta la relacion de parcelas que no tienen aln un sistema de
riego por microaspersion y para las cuales se realizara el disefio tanto agronémico como
hidraulico. Una superficie de 284.3 ha se riega con sistemas de riego tradicionales
(gravedad y cajetes), en un total de 60 parcelas.

Cuadro 1.4. Relacién de parcelas, superficie y usuarios que aln no disponen de un sistema de
riego por microaspersion de la Unidad de Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, Estado de
Guerrero.

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. PARCELA PATERNO MATERNO Ha
1 1 JOSE LUIS SILVA PAREDES 02-20-51.36
2 2 BERNARDINO ARCETA ACOSTA 02-44-83.67
3 3 MAXIMINO SALAZAR CORTES 01-67-64.56
4 4 JOSE INES GARCIA CONTRERAS 02-32-67.47
5 5 JUAN SERNA CEBRERO 05-78-13.84
6 6 ANTONIO PEREZ NUNEZ 02-53-94.28
7 7 VICTORIO NOGUEDA ABURTO 09-66-97.02

Pagina 87 de 201



Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. PARCELA PATERNO MATERNO Ha

8 ANTONIO TESTA SOTELO 03-89-88.22

9 GUILLERMO DE LA PENA CRUZ 03-53-70.72
10 10 LORENZO SILVA SOBERANIS 01-53-32.49
11 11 LORENZO SILVA SOBERANIS 02-29-12.08
12 12 MARDONIO GARCIA CERVACIO 02-85-39.78
15 15 MAYRA MENDOZA CONTRERAS 03-88-30.60
16 16 JOSE MARIA PEREZ NUNEZ 01-37-68.52
18 18 ANTONIO URENA RIVERA 04-24-87.60
19 19 GABRIEL SERNA NUNEZ 02-48-53.84
20 20 LETICIA SOBERANIS DE LA BARRERA 04-29-49.10
21 21 SIN DATOS 04-74-66.92
22 22 GRADIT CEBRERO RAMOS 06-60-74.35
23 23 JUAN GOMEZ CEBRERO 03-76-73.94
24 24 NORBERTO MORENO NUNEZ 02-13-74.46
25 25 MANUEL MORENO NUNEZ 02-94-92.45
26 26 JESUS SOTELO PEREZ 05-49-25.10
27 27 ELEONCIO CEBRERO HERNANDEZ 01-81-32.96
28 28 JOVENTINA SOBERANIS 02-11-46.43
29 29 MIGUEL CEBRERO HERNANDEZ 02-02-11.44
30 30 SILVERIO RADILLA IRRA 07-91-94.90
31 31 EUGENIO NUNEZ SOTELO 06-62-21.64
32 32 NARCISO REBOLLEDO RAMOS 10-34-01.56
33 33 SOLON CEBRERO LEYVA 01-41-55.55
34 34 FELIX CEBRERO LEYVA 01-39-44.73
37 37 JESUS SOTELO PEREZ 08-62-34.91
38 38 LUIS ROBERTO ORGANIZ 03-03-50.82
39 39 RAFAEL NUNEZ REBOLLEDO 05-18-43.79
40 40 ALFONSO GALEANA SOBERANIS 04-70-02.42
41 41 JESUS CEBRERO AVILA 05-15-47.25
42 42 ALBERTO CEBRERO SOBERANIS 06-38-46.01
43 43 FERNANDO CEBRERO SOBERANIS 05-19-86.32
44 44 JOSE FRANCO NUNEZ GALEANA 24-11-25.55
45 45 RUBEN AVILA SOBERANIS 15-78-13.63
46 46 JOSE INES GARCIA CONTRERAS 02-37-05.28
47 47 MINERVA NUNEZ VALDOVINOS 01-56-31.17
48 48 ABELARDO LEYVA SILVA 04-99-08.03

Pagina 88 de 201




Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

NUMERO APELLIDO SUPERFICIE
NOMBRE
PROG. PARCELA PATERNO MATERNO Ha
49 49 MARGARITO NUNEZ SILVA 01-67-20.87
50 50 MIRLA MORENO BARAJAS 02-78-45.95
52 52 LORENZO PEREZ RAMIREZ 05-90-09.43
56 56 FRANCISCO GARCIA TORRES 03-71-36.71
59 59 ANTONIO SILVA GONZALEZ 08-00-36.98
60 60 MARIO RAMIREZ GONZALEZ 04-76-77.09
61 61 JULIAN NUNEZ SOBERANIS 03-78-09.07
62 62 LUZ ARELI NUNEZ BARRERA 08-49-78.17
63 63 LUCIANO NUNEZ PAREDES 02-93-03.53
64 64 GUADALUPE SERNA SALINAS 02-89-12.16
65 65 MELITON NUNEZ PAREDES 08-67-74.95
66 66 MELITON NUNEZ PAREDES 03-26-16.61
67 67 RAMON VARGAS 03-16-93.01
68 68 RODOLFO VARGAS 01-97-68.40
69 69 SIN DATOS 09-76-12.93
70 70 SIN DATOS 03-63-35.70
71 71 GASTON HERNANDEZ 05-37-53.64
284-29-01.96
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2.3 Disefio agronémico

El cultivo principal de la zona de riego a tecnificar es el mango. La superficie total esta
compuesta por 71 parcelas, de las cuales 11 ya disponen de un sistema de riego por
microaspersion, en una superficie de 62.8 ha; el resto 284.3 ha se riega con sistemas de
riego tradicionales (gravedad y cajetes), en un total de 60 parcelas; La superficie
promedio por parcela es 4.9 hectareas.

En el cuadro 2.1 se presenta el resumen de los datos necesarios para llevar a cabo el
disefio agrondmico del sistema de riego por microaspersion para el cultivo de mango en la
Unidad de Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, municipio de Tecpan de Galeana,
Estado de Guerrero.

Cuadro 2.1 Resumen de los datos para el disefio agronémico

DATOS PARA EL DISENO AGRONOMICO
Requerimiento de Riego (mm/dia) 5.41
Ib(mm/hr) 1.00
S regantes (m) 10.00
S emisores (m) 10.00
Area humedecida (%) 90.00
Eficiencia de aplicacion 85.00
Intervalo de Riego (dias) 2.00
Qd(l/s) 10.00
T operacion (hrs) 24.00
CALCULO DE PARAMETROS

CONCEPTO VALOR
ge(l/h) 70.00
Numero de emisores por planta 2.00
Area planta (m?) 90.00
Volumen neto(l/riego/planta) 973.80
Dias de la semana 7.00
Dias de riego 6.00
Factor de operacién 1.17
Volumen bruto (I/dia/planta) 1,336.59
Tiempo de riego (h/riego) 9.5
Intensidad de aplicacion (cm/h) 0.16

La separacion entre arboles es de 10 x 10 m, con un intervalo de riego de 2 dias, es decir,
se aplica el riego cada tercer dia. El tiempo de riego por turno es de 9.5 horas y de 19
horas por dia, operando dos turnos diarios.

El gasto del emisor seleccionado es de 70 Iph, colocando dos microaspersores por arbol,

durante el tiempo de riego por turno de 9.5 horas, se aplica un volumen bruto por &arbol de
1,336 litros por riego, considerando una eficiencia de aplicaciéon del 85 %, resulta un
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volumen neto de 974 litros. Este volumen de agua el arbol lo utilizara para un periodo de
dos dias. Este volumen de agua se requiere Unicamente para el periodo de maxima
demanda de agua durante los meses de marzo y abril, su valor mas alto se presenta
durante la segunda semana de abril. Durante los demés meses el volumen de agua
requerido por arbol disminuye significativamente.

La intensidad de aplicacion del aspersor seleccionado es de 1.6 mm/hora, menor que la
infiltracién basica, la cual es de 10 mm/hora. Los datos del aspersor seleccionado se
presentan en el cuadro 2.2. El cual tiene una carga de operacion de 15 metros.

Cuadro 2.2 Datos basicos del microaspersor seleccionado

CONCEPTO Valor Unidad
Gasto (Iph) 70.00 Iph
Carga 15.00 m
Tiempo de riego 9.5 h
Tiempo operaciéon 19.0 h
Superficie por unidad 2.31 ha
Numero de unidades 2.00 -
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2.4. Disefio hidraulico del riego parcelario
Célculo de regantes

Para el célculo de la linea regante se consider6 un diametro comercial de 20 mm con
capacidad de emision nominal, de los microaspersores, de 70 I/h, se consideraron dos
microaspersores por arbol, tal y como se tienen actualmente y carga de operacion
nominal de 20 metros. En el cuadro 3.1 se presentan los datos del emisor
(microaspersor), y datos para un caso en particular de la linea regante y del distribuidor.

Cuadro 3.1 datos hidraulicos del sistema de riego por microaspersion.
Datos del emisor
Exponente de descarga, x = -
Coeficiente de descarga, Kd = 70.00
Carga de operacién del emisor, m = 15.00

Datos de la Regante

Separacion entre emisores, m = 10.00
Separacion entre el primer emisor y la toma, m = 5.00
Caudal medio del emisor, I/h = 70.00
Diametro interior de la tuberia, mm = 20.42
Pendiente de la regante (%) = -2.32

Disefio de la Regante

Longitud de la regante (m) = 43.07
Gasto promedio de la regante, I/h = 560.00
Pérdida total de carga, m = 0.37

Datos del Distribuidor:

Longitud del distribuidor (m) = 163.00
N de regantes = 16.00
Pendiente del distribuidor (%) = 0.00
No. regantes/ distribuidor 1.00
No. De secciones/lote 1.00
Gasto requerido para regar toda la superficie (I/s) 2.64

El intervalo de riego es de 2 dias, es decir, regando cada tercer dia, y el tiempo de riego
por turno es 9.5 horas, por lo al dia se tienen dos turnos de riego. En los dos dias se
tendra un total de 4 turnos de riego.

En el cuadro 3.2 se presentan las caracteristicas del sistema de riego parcelario de

microaspersion para cada parcela y seccion de riego diseflada, diametro de la UCA,
longitud y diametro del distribuidor y longitud de la linea regante.
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Cuadro 3.2. Caracteristicas del sistema de riego parcelario.

.. o Regante
Superficie Distribuidor 2
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud

g (pulgadas.) (m)
la SM 60 60 600 100 21/2 58

1 02-20-51.36
1b SM 60 60 160 21/2 57

601

1c SM 60 60 602 160 21/2 53
2a SM 50 50 206 96 2 63
2 02-44-83.67 2b SM 50 50 205 104 2 63
2c SM 50 50 204 104 2 51
2d SM 50 50 203 128 2 67
3a SM 50 50 211 168 2 43

3 01-67-64.56
3b SM 50 50 211 168 2 54
3c SM 50 50 213 72 2 43
4a SM 50 50 210 72 2 31
4b SM 50 50 209 72 2 37

4 02-32-67.47
4c SM 50 50 211 112 2 43
4d SM 50 50 212 112 2 47
4e SM 50 50 214 120 2 52
5a SM 50 50 277 160 2 44
5b SM 50 50 276 90 2 77

5 05-78-13.84
5c SM 7575 280 180 3 93
5d SM 7575 279 130 3 91
5e SM 60 60 274 130 21/2 66
6a SM 60 60 282 130 21/2 76

6 02-53-94.28
6b SM 60 60 130 21/2 65

283

6C SM 50 50 281 60 2 59

7 09-66-97.02
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g ulgadas. m
pulg

Ta SM 60 60 260 78 21/2 94
7b SM 60 60 261 78 21/2 98
7c SM 60 60 262 66 21/2 89
7d SM 60 60 257 180 21/2 59
Te SM 50 50 256 108 2 33
7f SM 50 50 254 132 2 36
79 SM 50 50 253 132 2 67
7h SM 60 60 259 120 21/2 72
7i SM 7575 259 130 3 90
7j SM 60 60 284 120 21/2 66
7k SM 60 60 286 100 21/2 80
8a SM 7575 287 130 3 96

8 03-89-88.22
8b SM 7575 288 150 3 88
8c SM 7575 289 140 3 80
9a SM 60 60 302 140 21/2 70

9 03-53-70.72
9b SM 60 60 140 21/2 70

303

9c SM 60 60 304 140 21/2 83
10a SM 50 50 208 80 2 61

10 01-53-32.49
10b SM 50 50 299 80 2 59
10c SM 50 50 301 80 2 68
1lla SM 50 50 305 70 2 84

11 02-29-12.08
11b SM 50 50 263 80 2 85
1lic SM 60 60 264 90 21/2 85
12 02-85-39.78 12a SM 50 50 205 96 2 38
12b SM 50 50 206 96 2 34

Pagina 94 de 201




Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g ulgadas. m
pulg

12c SM 50 50 297 96 2 33
12d SM 50 50 292 104 2 31
12e SM 50 50 291 104 2 31
12f SM 50 50 200 104 2 46
15a SM 50 50 567 72 2 61
15b SM 60 60 561 72 21/2 90

15 03-88-30.60
15c SM 7575 562 72 3 97
15d SM 7575 563 72 3 101
15e SM 7575 565 72 3 107
16a SM 50 50 353 80 2 49

16 01-37-68.52
16b SM 50 50 352 80 2 54
16c SM 50 50 351 80 2 58
18a SM 60 60 354 56 21/2 75
18b SM 60 60 462 84 21/2 72
18c SM 60 60 261 56 21/2 80
18 04-24-87.60 18d SM 60 60 460 84 2172 70
18e SM 60 60 459 56 21/2 79
18f SM 60 60 451 72 21/2 64
18g SM 60 60 452 56 21/2 52
18h SM 60 60 249 72 21/2 52
19a SM 60 60 558 80 21/2 69
19 02-48-53.84 19b SM 60 60 559 80 21/2 68
19c SM 60 60 560 80 21/2 77
19d SM 60 60 564 90 21/2 75

20 04-29-49.10
20a SM 60 60 553 70 21/2 62
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g ulgadas. m
pulg

20b SM 60 60 546 60 21/2 59

20c SM 60 60 554 80 21/2 55

20d SM 60 60 548 70 21/2 53

20e SM 60 60 555 80 21/2 51

20f SM 60 60 549 70 21/2 52

209 SM 60 60 556 80 21/2 52

20h SM 60 60 550 70 21/2 52

20i SM 60 60 557 80 21/2 43

20j SM 60 60 552 70 21/2 31

22a SM 50 50 433 100 2 47

22b SM 50 50 434 100 2 38

22c SM 50 50 435 110 2 37

22d SM 50 50 453 130 2 40

22e SM 50 50 455 110 2 40

22f SM 50 50 456 70 2 67

22 06-60-74.35 229 SM 50 50 457 110 2 36
22h SM 50 50 457 110 2 49

22i SM 50 50 458 70 2 52

22j SM 50 50 438 110 2 38

22k SM 50 50 248 90 2 55

22| SM 50 50 247 90 2 37

22m SM 50 50 246 80 2 45

22n SM 50 50 440 60 2 49

23a SM 50 50 544 80 2 62

23b SM 50 50 545 100 2 60

23 03-76-73.94

23c SM 50 50 547 100 2 77

23d SM 60 60 549 110 21/2 79

23e SM 60 60 110 21/2 64
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Didmetro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
ulgadas. m
9 (pulgadas.) (m)
551

24a SM 60 60 1 90 21/2 55
24 02-13-74.46 24b SM 60 60 > 80 2172 68
24c SM 60 60 3 90 2172 62
24d SM 50 50 4 100 2 47
25a SM 7575 5 100 3 117

25 02-94-92.45
25b SM 60 60 6 130 21/2 75
25¢ SM 60 60 7 140 21/2 58
26a SM 60 60 20 140 21/2 72
26b SM 60 60 21 110 21/2 73
26 05-49-25.10 26¢ SM 60 60 29 130 21/2 76
26d SM 60 60 23 120 21/2 72
26e SM 60 60 24 130 21/2 69
26f SM 60 60 o5 130 21/2 60
27a SM 60 60 370 110 2172 46

27 01-81-32.96
27b SM 60 60 100 21/2 57

367

27¢c SM 60 60 366 100 21/2 59
28a SM 60 60 371 90 21/2 48
28 02-11-46.43 28b SM 60 60 482 90 21/2 62
28c SM 60 60 483 80 21/2 61
28d SM 60 60 484 80 21/2 64
29a SM 60 60 372 90 21/2 49

29 02-02-11.44
29b SM 60 60 485 90 21/2 54
29c SM 60 60 486 80 21/2 59
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.. o Regante
o Superficie SPee::ré:i%Iﬁ DiLéJrgztro s DIStrIbUIdOI-” (Diam. 2? mm)
ha Longitud (m) Diametro Longitud

(pulgadas.) (m)

29d SM 60 60 487 80 2172 62

30a SM 60 60 430 80 21/2 52

30b SM 60 60 428 80 21/2 67

30c SM 60 60 426 80 2172 63

30d SM 60 60 424 90 21/2 67

30e SM 60 60 463 70 21/2 54

30f SM 60 60 467 60 21/2 55

309 SM 60 60 471 63 21/2 58

30h SM 60 60 472 63 21/2 63

" 07919050 30i SM 60 60 475 63 21/2 59
30j SM 60 60 464 90 21/2 45

30k SM 60 60 468 63 21/2 61

30! SM 60 60 470 63 21/2 61

30m SM 60 60 473 63 21/2 61

30n SM 60 60 476 54 21/2 58

30fi SM 60 60 465 54 21/2 69

300 SM 60 60 469 63 21/2 63

30p SM 60 60 474 63 21/2 48

30q SM 60 60 477 54 21/2 22

30r SM 60 60 466 126 21/2 24

3la SM 60 60 436 70 21/2 41

31b SM 60 60 439 70 21/2 72

31c SM 60 60 240 60 21/2 75

31 06-62-21.64 31d SM 60 60 569 100 21/2 80
3le SM 7575 568 140 3 68

31f SM 7575 442 130 3 68

31g SM 75 75 443 130 3 69

31h SM 7575 130 3 58
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
ulgadas. m
9 (pulgadas.) (m)
444

31i SM 7575 445 120 3 58

32a SM 7575 26 110 3 58

32b SM 7575 27 140 3 67

32c SM 7575 28 130 3 74

32d SM 100 100 29 230 4 87

32 10-34-01.56

32e SM 7575 30 120 3 71

32f SM 100 100 31 220 4 84

32g SM 7575 32 110 3 73

32h SM 100 100 33 200 4 80

32i SM 50 50 34 110 2 63

33 01-41-55.55 33a SM 60 60 373 100 21/2 67
33b SM 60 60 488 90 21/2 77

34 01-39-44.73 34a SM 60 60 489 90 21/2 76
34b SM 60 60 490 90 21/2 74

37a SM 60 60 8 120 21/2 75

37b SM 60 60 9 120 21/2 72

37c SM 60 60 10 110 21/2 72

37d SM 60 60 11 100 21/2 61

37e SM 60 60 12 90 21/2 32

37 08-62-34.91

37f SM 60 60 13 120 21/2 75

37g SM 60 60 14 110 21/2 77

37h SM 60 60 15 110 21/2 78

37i SM 60 60 16 100 21/2 55

37j SM 60 60 17 100 21/2 65

37k SM 60 60 18 100 21/2 46
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
ulgadas. m
9 (pulgadas.) (m)
371 SM 7575 19 240 3 59
38a SM 50 50 379 84 2 53
38 03-03-50.82 38b SM 60 60 498 84 21/2 91
38c SM 60 60 377 120 21/2 73
38d SM 60 60 508 120 21/2 55
39a SM 60 60 503 108 21/2 52
39b SM 60 60 503 96 21/2 51
39c SM 60 60 506 108 21/2 55
39d SM 60 60 506 108 21/2 54
39 05-18-43.79
3% SM 60 60 108 21/2 60
504
30f SM 60 60 507 120 21/2 57
399 SM 60 60 505 108 21/2 59
39h SM 60 60 508 84 21/2 58
39i SM 60 60 17 60 21/2 57
40a SM 60 60 419 96 21/2 63
40b SM 60 60 510 96 21/2 61
40c SM 60 60 509 96 21/2 47
40d SM 60 60 216 96 21/2 63
40 04-70-02.42
40e SM 60 60 96 21/2 59
415
40f SM 60 60 214 96 21/2 43
409 SM 60 60 410 96 21/2 67
40h SM 60 60 412 84 21/2 58
40i SM 60 60 213 72 21/2 32
4la SM 60 60 380 168 21/2 62
41 05-15-47.25
41b SM 60 60 168 21/2 66
497
41c SM 60 60 499 168 21/2 86
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. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Didmetro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g ulgadas. m
pulg

41d SM 60 60 500 168 21/2 86

42a SM 60 60 35 117 21/2 72

42b SM 50 50 36 91 2 110

42 06-38-46.01 42c SM 50 50 37 104 2 108
42d SM 50 50 38 91 2 88

42e SM 50 50 39 91 2 94

42f SM 50 50 20 104 2 75

43a SM 50 50 a1 96 2 116

43 05-19-86.32 43b SM 50 50 42 120 2 105
43c SM 50 50 43 96 2 116

43d SM 60 60 a4 108 21/2 109

44a SM 50 50 511 120 2 89

44b SM 50 50 511 120 2 75

44c SM 50 50 382 108 2 88

44d SM 50 50 382 108 2 93

44e SM 50 50 512 120 2 84

44f SM 50 50 512 108 2 80

449 SM 50 50 518 108 2 84

a4 24-11-25.55 44h SM 50 50 518 108 2 78
44i SM 50 50 513 120 2 82

44 SM 50 50 513 108 2 82

44k SM 50 50 519 108 2 82

a4L SM 50 50 519 108 2 78

44m SM 50 50 514 120 2 82

44n SM 50 50 514 108 2 80

440 SM 50 50 520 96 2 85

44p SM 50 50 520 108 2 76
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g (pulgadas.) (m)
44q SM 50 50 515 120 2 82
44r SM 50 50 515 108 2 81
44s SM 50 50 521 96 2 85
44t SM 50 50 521 108 2 76
44u SM 50 50 516 120 2 84
44v SM 50 50 516 108 2 92
44w SM 50 50 522 108 2 88
44x SM 50 50 522 96 2 45
45a SM 50 50 526 108 2 79
45b SM 50 50 529 108 2 79
45¢ SM 50 50 532 108 2 82
45d SM 50 50 527 108 2 79
45e SM 50 50 530 108 2 79
45f SM 50 50 533 108 2 86
45¢g SM 50 50 523 168 2 73
45 15-78-13.63
45h SM 50 50 524 132 2 75
45i SM 50 50 395 108 2 98
45j SM 50 50 404 132 2 74
45k SM 50 50 403 144 2 77
45| SM 50 50 405 108 2 56
45m SM 50 50 208 108 2 68
45n SM 50 50 409 144 2 105
450 SM 50 50 207 96 2 70
46a SM 50 50 576 136 2 69
46 02-37-05.28 46b SM 60 60 575 128 21/2 53
46¢ SM 50 50 573 96 2 23
46d SM 50 50 572 56 2 20
47 01-56-31.17
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. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Didmetro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g (pulgadas.) (m)
47a SM 50 50 570 90 2 67
47b SM 50 50 578 130 2 68
48a SM 50 50 201 150 2 82
48 04-99-08.03 48b SM 50 50 402 140 2 62
48c SM 50 50 200 150 2 71
48d SM 50 50 399 210 2 54
49 01-67-20.87
49a SM 7575 45 180 3 97
50a SM 50 50 46 90 2 67
50 02-78-45.95 50b SM 50 50 a7 90 2 70
50c SM 50 50 48 80 2 72
50d SM 50 50 49 80 2 64
52a SM 50 50 383 120 2 77
52b SM 50 50 384 108 2 79
52 05-90-09.43 52¢ SM 50 50 385 108 2 80
52d SM 50 50 525 108 2 80
52e SM 50 50 528 108 2 80
52f SM 50 50 531 108 2 80
56a SM 50 50 541 100 2 118
56 03-71-36.71 56b SM 50 50 541 100 2 96
56¢ SM 50 50 542 90 2 24
56d SM 50 50 543 70 2 27
59a SM 50 50 53 84 2 105
59 08-00-36.98
59b SM 50 50 54 72 2 125
59c SM 50 50 55 96 2 86
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Didmetro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g (pulgadas.) (m)
59d SM 50 50 56 72 2 83
59%e SM 50 50 57 48 2 37
59f SM 50 50 58 60 2 50
599 SM 50 50 59 72 2 88
59h SM 50 50 60 84 2 107
59i SM 50 50 61 60 2 50
59j SM 50 50 62 60 2 107
59k SM 50 50 63 84 2 106
60a SM 50 50 64 120 2 94
60 04-76-77.09 60b SM 50 50 65 120 2 79
60c SM 50 50 66 120 2 94
60d SM 50 50 67 108 2 94
6la SM 50 50 68 108 2 85
61 03-78-09.07 61b SM 50 50 69 108 2 69
61c SM 50 50 70 96 2 95
61d SM 50 50 7 96 2 87
62a SM 50 50 72 132 2 123
62b SM 50 50 73 156 2 126
62 08-49-78.17 62c SM 50 50 74 180 2 66
62d SM 50 50 75 144 2 73
62e SM 50 50 76 132 2 70
62f SM 50 50 77 108 2 52
63a SM 50 50 78 120 2 79
63 02-93-03.53
63b SM 50 50 79 120 2 61
63c SM 50 50 80 120 2 90
64 02-89-12.16
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Didmetro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g (pulgadas.) (m)
64a SM 50 50 81 144 2 66
64b SM 50 50 82 132 2 66
64c SM 50 50 83 108 2 96
65a SM 50 50 84 108 2 122
65b SM 50 50 85 96 2 94
65c SM 50 50 86 108 2 101
65d SM 50 50 87 108 2 111
65 08-67-74.95 65e SM 50 50 88 96 2 72
65f SM 50 50 89 96 2 90
659 SM 50 50 9 60 2 83
65h SM 50 50 91 48 2 95
65i SM 50 50 92 60 2 91
65j SM 50 50 93 60 2 76
66a SM 60 60 04 100 21/2 94
66b SM 50 50 05 50 2 64
66 03-26-16.61
66¢ SM 50 50 9% 120 2 65
66d SM 50 50 97 130 2 66
66e SM 50 50 08 50 2 38
67a SM 60 60 577 144 21/2 76
67 03-16-93.01
67b SM 50 50 580 117 2 51
67c SM 60 60 581 135 21/2 61
68 01-97-68.40 68a SM 50 50 582 110 2 73
68b SM 50 50 583 130 2 68
69 09-76-12.93 69a SM 60 60 592 150 21/2 47
69b SM 7575 592 150 3 67
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.. o Regante
Superficie Distribuidor s
Parcela Diametro (Diam. 20 mm)
No. Parcela Seccién UCA Nodos
ha Longitud (m) Diametro Longitud
g ulgadas. m
pulg

69c SM 60 60 593 100 21/2 77

69d SM 60 60 591 100 21/2 80

69e SM 7575 592 100 3 95

69f SM 60 60 503 100 21/2 94

699 SM 60 60 590 80 21/2 96

69h SM 7575 505 100 3 99

69i SM 60 60 597 100 21/2 90

69j SM 100 100 596 120 4 85

70a SM 7575 585 160 3 76

70 03-63-35.70
70b SM 60 60 150 21/2 73
586

70c SM 60 60 587 150 21/2 63

71a SM 60 60 588 170 21/2 64

71 05-37-53.64 71b SM 60 60 588 180 21/2 65
71c SM 60 60 588 170 21/2 68

71d SM 7575 588 160 3 70

En la lamina 3.1 se indica la ubicacién de las unidades de control autbnomas (uca), los
distribuidores y la direccion de las lineas regantes.
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2.5 Disefio hidraulico de la red de conducciodn interparcelariay parcelaria

La red de conduccion interparcelaria y parcelaria que abastecera con el servicio de riego
por microaspersion a la superficie total de riego considerada, de 347.1 ha, comprende
cuatro redes de conduccién entubadas de PVC, que dominan cada una varias parcelas,
cada red operando de manera independiente, conduciendo el agua de riego desde los
carcamos de bombeo hasta la entrega del agua en cada valvula parcelaria.

La carga hidraulica requerida para operar el sistema de riego se determiné tanto para las
parcelas sin sistema de riego como para las que ya cuentan con sistema de riego, esto
con la finalidad de determinar la capacidad del equipo de bombeo, de los transformadores
y de la linea eléctrica.

2.5.1 Disefo hidraulico de la red de conduccién entubada

La red de conduccion entubada se manejara de forma independiente entre cada uno de
los usuarios de riego. El intervalo de riego serd de dos dias, en periodos de 19.0 horas
por dia. Cada parcela se abastecera mediante un equipo de bombeo y una red de
conduccion entubada operada en forma colectiva.

Zona baja. Presion en nodos y velocidad en tuberia.
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2.6 Disefio hidraulico de lared de conduccién principal

La red de conduccion principal consiste en conectar la obra de toma sobre el rio San Luis
con cada uno de las plantas de bombeo localizadas dentro de la zona de riego de la
Unidad de Riego “El Nanche”. La cota piezométrica media de inicio de la conduccion
principal, es la cota 29.01 m.s.n.m. El gasto de disefio es de 300 I/s, y el trazo del
entubado es siguiendo en forma paralela y en el margen derecha del canal existente (San
Luis San Pedro).
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En el cuadro 5.1 se presenta los datos béasicos de la linea de conduccion principal, con
cadenamientos a cada 100 m, en donde se indica la cota del terreno natural, la rasante de
la tuberia, el didmetro, el caudal, la velocidad y la linea piezométrica.

Cuadro 5.1 Datos hidraulicos de la conduccion principal.

. Cota Rasante Linea Diametro .
Cadenamiento | Terreno tuberia piezometrica tuberia Caudal Velocidad
natural

(Km) (m) (m) (m) (m) (m’) (m/s)

0+000.00 29.31 27.70 29.01 0.628 0.300 0.97
0+100.00 29.86 27.60 28.90 0.628 0.300 0.97
0+200.00 29.38 27.51 28.78 0.628 0.300 0.97
0+300.00 29.79 27.41 28.67 0.628 0.300 0.97
0+400.00 29.41 27.32 28.55 0.628 0.300 0.97
0+500.00 28.02 26.44 28.44 0.628 0.300 0.97
0+600.00 27.55 25.55 28.32 0.628 0.300 0.97
0+700.00 26.85 25.01 28.21 0.628 0.300 0.97
0+800.00 26.49 24.79 28.09 0.628 0.300 0.97
0+900.00 27.17 24.70 27.98 0.628 0.300 0.97
1+000.00 26.89 24.70 27.86 0.628 0.300 0.97
1+100.00 27.27 24.70 27.75 0.628 0.300 0.97
1+200.00 26.59 24.70 27.63 0.628 0.300 0.97
1+300.00 26.98 24.70 27.52 0.628 0.300 0.97
1+400.00 27.42 25.35 27.34 0.628 0.300 0.97
1+500.00 29.11 26.00 27.23 0.628 0.300 0.97
1+600.00 32.59 26.00 27.12 0.628 0.300 0.97
1+700.00 26.32 24.60 27.00 0.628 0.300 0.97
1+800.00 25.86 24.60 26.89 0.628 0.300 0.97
1+900.00 26.16 23.50 26.77 0.628 0.300 0.97
2+000.00 25.39 23.20 26.66 0.628 0.300 0.97
2+000.08 25.39 23.20 26.66 0.628 0.300 0.97
2+100.00 26.23 23.90 26.54 0.628 0.300 0.97
2+200.00 25.56 23.90 26.43 0.628 0.300 0.97
2+300.00 25.51 23.73 26.31 0.628 0.300 0.97
2+400.00 25.30 23.55 26.20 0.628 0.300 0.97
2+500.00 26.33 23.60 26.08 0.628 0.300 0.97
2+600.00 24.39 22.60 25.97 0.628 0.300 0.97
2+700.00 25.37 23.52 25.85 0.628 0.300 0.97
2+800.00 25.29 23.70 25.74 0.628 0.300 0.97
2+887.05 24.61 23.15 25.64 0.628 0.300 0.97
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2+900.00 24.59 23.00 25.62 0.628 0.300 0.97
3+000.00 25.22 23.00 25.51 0.628 0.300 0.97
3+100.00 24.77 22.70 25.39 0.628 0.300 0.97
3+200.00 25.29 23.00 25.28 0.628 0.300 0.97
3+300.00 24.25 22.55 25.16 0.628 0.300 0.97
3+400.00 24.15 22.28 25.05 0.628 0.300 0.97
3+500.00 23.89 22.25 24.94 0.628 0.300 0.97
3+600.00 24.38 22.80 24.82 0.628 0.300 0.97
3+700.00 23.78 22.46 24.71 0.628 0.300 0.97
3+800.00 24.94 22.90 24.59 0.628 0.300 0.97
3+900.00 24.11 22.40 24.48 0.628 0.300 0.97
4+000.00 24.02 21.90 24.36 0.628 0.300 0.97
4+100.00 23.42 21.60 24.25 0.628 0.300 0.97
4+200.00 23.04 21.37 24.13 0.628 0.300 0.97
4+300.00 23.29 21.21 24.02 0.628 0.300 0.97
4+400.00 23.90 21.75 23.90 0.628 0.300 0.97
4+500.00 23.83 21.75 23.79 0.628 0.300 0.97
4+600.00 22.55 21.04 23.67 0.628 0.300 0.97
4+700.00 22.26 20.62 23.56 0.628 0.300 0.97
4+800.00 22.00 20.43 23.44 0.628 0.300 0.97
4+900.00 21.67 20.00 23.33 0.628 0.300 0.97
5+000.00 22.70 21.00 23.21 0.628 0.300 0.97
5+100.00 22.44 20.48 23.10 0.628 0.300 0.97
5+200.00 22.65 20.90 22.98 0.628 0.300 0.97
5+300.00 22.28 20.57 22.86 0.580 0.250 0.95
5+400.00 22.12 20.53 22.74 0.580 0.250 0.95
5+500.00 22.02 20.33 22.62 0.580 0.250 0.95
5+600.00 21.80 20.27 22.50 0.580 0.250 0.95
5+700.00 21.75 20.12 22.38 0.580 0.250 0.95
5+800.00 21.52 20.00 22.26 0.580 0.250 0.95
5+900.00 21.63 20.00 22.14 0.580 0.250 0.95
6+000.00 2151 19.71 22.02 0.580 0.250 0.95
6+100.00 21.06 19.00 21.90 0.580 0.250 0.95
6+148.13 21.27 19.00 21.66 0.580 0.250 0.95
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2.6 Disefio electromecanico

Para la determinacién del equipo de bombeo se seleccionaron bombas eléctricas turbinas
verticales, a excepcion del equipo de bombeo de la red 1, la cual es una bomba centrifuga
horizontal, en el cuadro 6.1 se presentan los datos del equipo de bombeo de acuerdo a
las necesidades de caudal y presion requerida por cada parcela.

Cuadro 6.1 Caudal, carga requerida, potencia y capacidad del equipo de bombeo seleccionado
para la Unidad de Riego “El Nanche”, de San Luis San Pedro, municipio de Tecpan de Galeana,
estado de Guerrero.

Bombeo Planta de
directo (3) | bombeo 2 Planta de bombeo 1
Red 3.| Red 4.
Concepto Red 1 Red 2 Zona baja | Zona alta

CDT (m) 50.00 50.00 47.00 67.00
Q (I/s) / bomba 7.50 25.00 40.50 37.50
No. Bombas 1 2 4 2
Eficiencia (%) 77.37 82.96 82 81
Potencia motor (HP) 7.50 20.00 40 45
Superficie (ha) 6.45 50.95 193.54 96

Para disefiar el carcamo de bombeo y el equipo electromecénico, se realizd un proceso
iterativo, mediante el cual se determinan las caracteristicas fisicas e hidraulicas del
carcamo y del equipo electromecéanico. Este proceso de disefio considera las siguientes
etapas: determinacién de elevaciones de los niveles del agua y elevacion de las
estructuras, calculo preliminar de la bomba turbina vertical (BTV), célculo definitivo de la
BTV, seleccién del motor eléctrico y geometria del carcamo. A continuacion se presenta la
memoria de calculo del proceso de disefio hidraulico y electromecanico a partir de los
catalogos del fabricante Nassa Johnston y RuhrPumpen.

2.7.1 Planta de bombeo No. 1 (red 3y red 4).
En el cuadro 6.2 se presenta la elevacion del agua y de las estructuras en la planta de
bombeo No. 1. Las elevaciones se determinaron a partir del levantamiento topografico

detallado del area donde se construira la planta de bombeo.

Cuadro 6.2 Elevaciones del agua y estructuras en la planta de bombeo

VARIABLE EIevacu_)n de

referencia (m)
Nivel de linea centro de tuberia del tren de

22.44

descarga
Nivel de agua en el carcamo 20.00
Nivel del fondo del carcamo 18.64
Nivel del fondo del desarenador 18.34
Nivel de plataforma superior del carcamo 22.00
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Las variables hidraulicas basicas son: la carga de operacion y el gasto de los equipos de
bombeo. El gasto de la planta de bombeo, el nimero de bombas y el gasto de cada
bomba se determinaron a partir del gasto de operacion.

Después de analizar diferentes gastos para los equipos de bombeo, de acuerdo con la
combinacién de bombas, se encontré que la mejor opcion se obtiene con seis bombas:
cuatro con un gasto de 40.5 I/s cada una (zona de riego baja) y dos con un gasto de 37.5
I/s cada una (zona de riego alta); A partir de este andlisis se determiné el gasto de cada
bomba (Cuadro 6.3); mientras que la carga de los equipos se determiné a partir de la
diferencia de elevaciones de las cotas topograficas del terreno natural de las dos zona de
riego y la requerida por el sistema de riego parcelario.

Cuadro 6.3 Gasto de las bombas seleccionadas de la planta de bombeo No.1.

CARGA DEL
RED DE LA ZONA DE EQuIpos | GASTO | COTAMAX. | SISTEMA DE
RIEGO (I/s) Z.R. (M) R.
(m)
ALTA (Ql, B1-B2) 2 37.5 65.0 26
BAJA (Q2, B3-B6) 4 40.5 45.0 26

Lamina 6.1 Distribucion de las bombas en el carcamo
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Lamina 6.2 Vista en perfil del carcamo de bombeo.
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Célculo preliminar de la Bomba Turbina Vertical

La primera etapa es determinar el didmetro de la columna de succién, para continuar con
la seleccion preliminar de la BTV.

Diametro de la columna de succién

El didmetro de la columna (@), ¥ el de la flecha (®;) estan intimamente ligados vy
dependen del gasto y de la potencia requerida en la flecha (Ps). Para determinar estos
diametros se estimaron las siguientes variables.

i) Carga dinamica total estimada (HDT,)

Para este célculo se utilizaron Unicamente los términos conocidos, como son las cargas
estaticas y la carga de operacién de la red interparcelaria.

HDT =h_+h_ +hf 1)
e S d con

Donde: HDTe es la Carga dinamica total estimada (m); hs es la Carga estatica en la
succién (m); hy es la Carga estatica en la descarga (m); y hf.,, es la Carga de operacién
de la red interparcelaria (m).

La hs se calculé considerando los niveles medio del agua y el nivel de linea centro de
tuberia del tren de descarga. Mientras que la hg, considerando el nivel de linea centro de
tuberia del tren de descarga y el nivel maximo del terreno natural de la zona de riego. La
hf.on €s de 26.0 m, y se obtuvo de la informacion basica.

hs=20.00 - 22.44=2.44m

hq1 = 65.00-22.44 = 42.56 m

hg2 = 45.00-22.44 = 22.56 m

hf.on=26.00 m

Por lo tanto, sustituyendo hs, hyq, hf.,, €n Ecuacion 1:

HDT, = 2.44 + 42.56 + 26.00 = 71.00m (232.94 ft) ZONA ALTA
HDT, = 2.44 + 22.56 + 26.00 =51.00m (167.32 ft) ZONA BAJA

i) Eficiencia de la bomba (1)

Para las bombas turbina vertical se consideran buenas eficiencias las superiores al 78%,
por tal motivo se propuso un valor de n, igual a 0.80.

iii) Potencia en la flecha estimada (Pt;)
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En esta primera etapa la potencia es aproximada, pues depende de la carga dindAmica
total estimada.

2)
HDT (
Pt, = L £
7%n,
Donde: Pt; es la Potencia en la flecha (HP); Q es el Gasto del equipo de bombeo (I/s);
HDT. es la Carga dinamica total estimada (m); y n, es la Eficiencia mecanica de la bomba
(adm).
El gasto de cada equipo de bombeo se determiné a partir de la informacién basica: dos

bombas proporcionaran un gasto de 37.5 I/s (594.38 gpm) cada una; y cuatro bombas un
gasto de 40.5 I/s (641.93 gpm).

Sustituyendo Q, HDT. y ny, en Ecuacion 2.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

t = 37.5(71.0) _ 4379 HP
76 (0.8)
Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
40.5 (51.
220509 _ o5 9714p
76 (0.8)

iv) Didmetro de la columna (®.,) y flecha (®y)

Tomando como base la Pt; estimada, se determina el diametro de la flecha ®y; y con este
diametro se selecciona el ®.. Con estos dos diametros y el gasto de la bomba se
calculan las pérdidas de carga en la columna (hf,.) Todo esto segin catalogos del
fabricante véase Laminas 6.5,6.6y 6.7.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

(Dﬂecha = 111/16*
CDcoI = 8”
hf.w = 1.5 % (de la longitud de recorrido)

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

cDﬂecha = 111/16"

(Dcol 8”

hfeol 1.8 % (de la longitud de recorrido)
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Seleccion preliminar de la BTV

Una vez definido el diametro de la columna se procedid a la seleccion preliminar del
equipo de bombeo.

i) Cabezal de descarga:

El cabezal de descarga se ubicard sobre un bastidor de perfiles estructurales, que se
apoyaran sobre los muros del carcamo. A partir del dimensionamiento preliminar del
carcamo y del @, se seleccion6 el tamafio del cabezal tipo “A” con descarga sobre la
superficie. Segun catalogo del fabricante.

Tamano Cabezal de descarga tipo “A” de 16 1/2"x8"x8”

ii) Caracteristicas del impulsor

El impulsor seleccionado debe proporcionar el caudal seleccionado (Q), con la presion
requerida (HDT,); para definir la carga de operacion del impulsor se realiz6 un proceso
iterativo utilizando las curvas caracteristicas de varios modelos de impulsor. A
continuacién se presenta el modelo de impulsor que present6 las mejores caracteristicas
hidraulicas.

Cuadro 6.4 Caracteristicas del primer impulsor seleccionado

VARIABLE BOMBA 01 BOMBA 02

Marca Nassa Johnston Nassa Johnston
Modelo NJ 11 DLC NJ 11 DLC

Dimpulsor 87/16” 77/116”

Q 37.51/s (594.38 gpm) | 40.5 I/s (641.93 gpm)
Himpuisor 233 ft 167 ft

Velocidad rotacion 3550 rpm 3550 rpm

NP SH equerida 6.10 (20 ft) 7.32 m (24 ft)

SMY requerida 0.51 m (20”) 0.51 m (20”)

iii) Namero de pasos (Nps)

_HDT, (3)

Nos H

imp

Donde: Nys es el Numero de pasos (adm); HDT, es la Carga dinamica total estimada; y
Himp €s la Carga del impulsor seleccionado.

Sustituyendo HDT. y Hin, de ambas bombas en la Ec. 3:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
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- 233 ft _093
¢ 250 ft
Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
N, = @ =0.96
175 ft

Por lo tanto, el nUmero de pasos ajustado, para ambas bombas, sera N,s= 1.0
Calculo definitivo de la Bomba Turbina Vertical

En este momento se tiene el diametro de la columna de succidén asi como un modelo de
impulsor, por lo que se puede hacer el calculo definitivo.

Velocidad y carga de velocidad

_4Q
REACY o
2
hvdzv—d (5)
24

Donde: vq4 es la Velocidad en la tuberia de descarga (m/s); hv es la Carga de velocidad
(m); Q es el Gasto de la bomba (m®s); y @, es el Didmetro interior de la tuberia de
descarga (m).

Sustituyendo Q, @, de ambas bombas en la Ecuacion 4:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

,_ 4(0038)

W:lsz m/s
n (0. )

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

L, 4008

— 2 =1.42 ml/s
7 (0.191?)

Sustituyendo la “v” de ambas bombas en Ecuacion 5:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
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2
hv—£:0.088 m

19.62

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

2
v =% 0103 m
19.62

Carga neta de succion positiva disponible (NPSHgisp)

Esta carga se calcula con:

(6)

NPSH,. =h, +Smg - hf, —h,,

disp
Donde: h, es la carga barométrica (m); Smg es la Sumergencia del primer impulsor (m);
hfs es la pérdida de energia antes del primer impulsor (m); y h,, es la Tension del vapor de
agua (m).

La h, esta en funcién de la altura sobre el nivel del mar, para este proyecto se consideré
un valor de 10.0 m; la Smg depende de la geometria de la columna de succién; la hfs
corresponde a la campana y al colador y la h,, es casi nula, ya que se maneja agua a
20°C.

a) Sumergencia (Smg)

La sumergencia definida por el fabricante, es la diferencia de elevaciones entre el nivel del
agua en el carcamo y la parte baja de la campana de succién. Para determinar la
sumergencia de ambas bombas, primero se determina la elevacion de la parte baja de la
campana de succion (EleVeampana), @ partir de la elevacion del fondo del carcamo, del
parametro del carcamo “C” y de la longitud del colador (Lcoagor) de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

I—colador: 0.20

EleVeampana= 18.64 + 0.25 + 0.20 =19.09 m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

Lcolador: 0.20

EleVeampana= 18.64 + 0.25 + 0.20 =19.09 m

Para calcular la Smg se considera la elevacién del nivel normal del agua en el carcamo y
la EleVcampana-
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Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

Smg = 20.00-19.09=0.91m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

Smg = 20.00-19.09=0.91m

b) Pérdida de energia (hf,)

Esta pérdida de energia se calcula con:
hf, = hv (K, + K (7

cmp)
Donde: hv es la Carga de velocidad (m); Kyq es el Coeficiente de pérdida del colador
(adm); y Kcmp €s el Coeficiente de pérdida de la campana de succion (adm). El coeficiente
de cada accesorio se obtiene de los manuales de hidraulica.

Para calcular hf;, de ambas bombas, se sustituye hv, Kqq, Kemp €n ECuacion 7:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hf, =0.088(0.7 +0.1)=0.07m
Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

hf, =0.103(0.7+0.1)=0.08m

Por lo tanto, para calcular la NPSHgsp, de ambas bombas, se sustituye h,, Smg, hfy, hy,,
en la Ecuacién 6:

Equipo de bombeo para 580 I/s.

NPSH ,, =10.0+0.91-0.07 -0.26 =10.58 m

disp
Equipo de bombeo para 1140 I/s.

NPSH ., =10.0 +0.91-0.08-0.26 =10.57 m

disp
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Carga dinamica total definitiva (HDT)

Esta carga se calcula con:

(8)
HDT =h, +hf, +h, +h,,+hv +hf__,
Donde: HDT es la Carga dindmica total definitiva (m); hs es la Carga estética (m); hfs es la
Pérdida de carga en la succién (m); hfy es la Pérdida de carga en la descarga (m); h, es
la Carga de velocidad (m); hf,,, es la Carga de operacién de la tuberia de conduccion
principal (m).

La pérdida de carga en la succién (hf):

hf, = hf__ +hf__+hf

cabezal

(9)
Las pérdidas de carga por friccion en la succion (hf.s) y por accesorios (hfs.) se calculan
respectivamente con:

hf__ =L, *hf (10)

cs col col

hfacc =hv '(Kcld +K (11)

cmp)

Donde: L, es la Longitud de la columna de succion (m); hf,, es la Pérdida de carga
unitaria en la columna (Mm/100m); hv es la Carga de velocidad (m); Kgq es el
Coeficiente de pérdida del colador (adm); K., es el Coeficiente de pérdida de la campana
de succion (adm); y hf.aneza €S la Pérdida de energia del codo del cabezal de descarga

(m).

La hf,, y el coeficiente de cada accesorio (K) se obtuvieron del manual de hidraulica,
mientras que la hf apeza S€ Obtuvo del catalogo del fabricante.

La longitud de la columna de succion (L¢o):
(12)
Lco= Elevy — Elevemp

Donde: Elevy es la elevacion de la linea centros de la conexion para la tuberia de
descarga en el cabezal (m); y Elevcn, es la elevacion de la entrada a la campana de
succion (m).

La pérdida de carga en descarga (hfy) se calcula con:

hf, =hf_, + hf .. +hf,_ 4

La pérdida de carga por friccion en la descarga (hf.y) y por accesorios (hf,) se calculan
respectivamente con:

(14)
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hfcd = Ldes *hf

des

hf, =hv (K, +K, +K_,) (15)

Donde: Lges €s la Longitud de la tuberia de descarga (m); hfgs es la Pérdida de carga en la
descarga (m/100m); hv es la Carga de velocidad (m); Ky, es el Coeficiente de pérdida de
valvula de mariposa (adm); Ky, es el Coeficiente de pérdida de valvula de retencién (adm);
Keq €s el Coeficiente de pérdida por cambio de direccion (adm); y hf.eq €s la Pérdida de
carga en el medidor de gasto (m).

a) Calcular hfg

Para calcular hfg se utilizan las férmulas correspondientes y se determinan las variables
necesarias.

Determinar la hs considerando las elevaciones de la linea centros del tren de descarga y
del nivel medio del agua en el carcamo.

hg =22.44 - 22.00=2.44 m

Determinar Ly, sustituyendo Elevyy Elevem, €n ecuacion 12.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

Leo=22.44-19.09=3.35m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

Leo= 22.44 -19.09=3.35m

Determinar la pérdida de energia unitaria en la columna de succidn, para ambas tuberias,
segun manual de hidraulica.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hfeq = = 1.5 % (para 600 gpm)

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
hfeq = 1.8 % (para 650 gpm)

Calcular hf,., para ambas bombas, sustituyendo hv, K4, Kcmp, €n Ecuacion 11 :

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hf,cc= 0.088 (0.7+0.1) = 0.07 m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
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hfsee= 0.103 (0.7+0.1) = 0.08 m
Calcular hfg, sustituyendo L Y hf., en Ecuacién 10:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hf.s= 3.30 (0.015) = 0.05 m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
hf.s= 3.30 (0.018) = 0.06 m

Determinar hf.aneza, S€QUN catélogo del fabricante.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hfcabezal =0.05m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
hfcabezal =0.05m

Calcular hfs, sustituyendo hf,, hfcs, hfcaperar €N Ecuacion 11:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hfs= 0.07- + 0.05 + 0.05 = 0.166 m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

hfs= 0.08 + 0.06 + 0.05=0.19 m

b) Calcular hfy

Para calcular hfy se utilizan las férmulas correspondientes y se determinan las variables
necesarias.

Se determind la longitud de la tuberia de descarga para ambas bombas, segun
condiciones de instalacion.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
Lges= 120 m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
Lges= 120 m
Determinar la pérdida de energia unitaria en la tuberia de descarga, para ambas bombas,

segun manual de hidraulica.

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hfges= 0.839 %
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Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
hfdesz 0.967 %

Calcular hfg.ec, para ambas bombas, sustituyendo hv , K4 en Ecuacionls:

Equipo de bombeo para 580 I/s.
hfgacc = 0.088 (0.25+2.5+2.24)= 0.44 m

Equipo de bombeo para 1140 I/s.
hfgacc = 0.103 (0.25+2.5+2.24)= 0.51 m

Calcular hf,y, para ambas bombas, sustituyendo Lges ¥ hfges €n Ecuacion 14:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
hf.g= 120.0 (0.0084)= 1.007 m

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
hf.s= 120 (0.0097)= 1.161 m

Determinar hf.eq4, para ambas bombas, segun catalogo del fabricante.

hfnes = 0.05 m

hfmes = 0.05 m

Calcular hfy, para ambas bombas, sustituyendo hf.g, hfg.cc, hfnes €n Ecuacion 13:
Equipo de bombeo para 580 I/s.

hf;=1.007 + 0.44 +0.05 = 1.50 m

Equipo de bombeo para 1140 I/s.

hfs=1.161+0.51+0.05=1.73m

Determinar la hf,, a partir del calculo de la tuberia de conduccién para la zona de riego.

hfeon =26 M

c¢) Calcular HDT

Finalmente, calcular HDT, sustituyendo hs, hfs, hfy, h,, hf.,, en Ecuacién 8:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

HDT = 2.44+ 0.166+ 42.56 + 1.50 + 0.088 + 26.0 = 72.75 m (239.16 ft)
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Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

HDT = 2.44+ 0.19+ 22.56 + 1.73 + 0.103 + 26.0 =53.02 m (174.29 ft)

Seleccidon definitiva de la Bomba Turbina Vertical

Mediante un proceso iterativo se encontrd que el impulsor mas adecuado respecto al
gasto, la carga dinamica total y la eficiencia hidraulica tiene las caracteristicas que se
muestran en el cuadro 6.5.

Cuadro 6.5 Caracteristicas del segundo impulsor seleccionado

VARIABLE

Equipo de bombeo para

Equipo de bombeo para

580 I/s 1,140 /s
Marca Nassa Johnston Nassa Johnston
Modelo NJ 11 DLC NJ 11 DLC
Angulo impuisor 8 7/16” 77/16”
Q 37.51/s (594 gpm) 40.5 I/s (642 gpm)
Himpuisor 72.75 m (239 ft) 53.02 m (174 ft)
Velocidad rotacion 3550 rpm 3550 rpm
NPSH equerida 6.10 m (20 ft) 7.32m (24 ft)
SMY requerida 0.51m (207) 0.51m (207)
Nb (adim) 0.805 0.815

a) Numero de pasos calculado (Np):

_HDT
pc H.

m

N

El nimero de pasos (Ny), para ambas bombas, se obtiene sustituyendo HDT y Hin, €n

Ecuaciénl?:

Equipo de bombeo para 580 I/s.

239 ft
Pe 250 ft

= 0.957

Equipo de bombeo para 1140 I/s.

174 ft
Pe 175 ft

= 0.996

Por lo tanto, el nUmero de pasos sera uno.
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b) Carga de operacion del equipo de bombeo (Hop):

Hop =Himp N, (18)

Donde: N es el Numero de pasos calculado (adm); Hin, €s la Carga de operacion del
impulsor (m); HDT es la Carga dinamica total definitiva (m); y Hq, es la Carga de
operacion del equipo de bombeo (m).

a

La carga de operacion del equipo (Hop), para ambas bombas, se obtiene sustituyendo
Himp ¥ Npa €n Ecuacion 18:

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
HOp =76.20 (1) =76.20 m (250 ft)

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.
H,, =53.34 (1) =53.34m (175 1)

c) Velocidad especifica (Ns): se recomienda verificar el valor de la velocidad especifica.
Para una bomba tipo propela, esta velocidad es mayor de 9,000 rpm (sistema inglés).

1/2
N :NQ (19)

Donde: N es la Velocidad de rotacién del impulsor (rpm); Q es el Gasto de operacion
(gpm); H es la Carga de operacion (ft).
La N, para ambas bombas, se calcula sustituyendo N, Q, H en la Ec. 19 (sistema inglés):

Equipo de bombeo para 37.5 I/s.
59412
N, =3550 2503 =1,377 rpm

034 -
Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

1/2
N, =3550 (13;12 =1,869 rpm

53/4 -

Potencia en la flecha (Pt;)

_QHy
76n,

Pt, (20)
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Donde: Pt; es la Potencia en la flecha (HP); Q es el Gasto de operacion del impulsor (I/s);
Hop €s la Carga de operacion del equipo de bombeo (m); y n,, es la Eficiencia de operacion
del equipo (adm).

Para calcular la Pt;, de ambas bombas, se sustituye Q, Ho,, M, €n Ecuacion 19:
Equipo de bombeo para 37.5 I/s.

pt, = >/ 282 _ 4545 pp

76 (0.81)

Equipo de bombeo para 40.5 I/s.

_40.5(53.3)

; = 34.66 HP
76 (0.82)

Potencia del motor eléctrico (Pty.)

_ Ptf +Ptfm ( 21 )

me
r]me

Pt

Donde: Pt es la Potencia motor eléctrico (HP); Pt; es la Potencia en la flecha (HP); Pt
es la Potencia perdida por friccion mecanica en la flecha (HP); y nme €s la
Eficiencia del motor eléctrico (HP).

Se considera una nme del 90% y una Pt;, de 0.10 HP y 0.13 HP (segun las tablas del
fabricante).

Para obtener Pt se sustituye Pt;, Ptq,, nme €n Ecuacion 21:
Equipo de bombeo para 580 I/s.

pr - 40421010 4 gappp
0.90

Equipo de bombeo para 1140 I/s.

pr_ S0 T0IS o0 e hp
0.90

Seleccion del motor eléctrico

La capacidad del motor eléctrico se seleccion6 de tal forma que su potencia nominal sea
ligeramente mayor de la Pt..; 0 que sea ligeramente menor, siempre que la sobrecarga
no sea mayor del 5% de la potencia nominal.

Motores opcionales para las bombas con capacidad de 37.5 I/s
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Marca: SIEMENES
Potencia nominal: 45 HP
Eficiencia: 90%
Velocidad: 438 rpm
Tension: 220/440 Volts
Numero de polos: 14
Frecuencia: 60 Hz

Motores opcionales para las bombas con capacidad de 40.5 I/s

Marca: SIEMENES
Potencia nominal: 50 HP
Eficiencia: 90%
Velocidad: 438 rpm
Tension: 220/440 Volts
Numero de polos: 14
Frecuencia: 60 Hz

Geometria del carcamo de bombeo

Esta consiste en determinar los parametros geométricos del carcamo de bombeo:
separacion entre bombas (S), distancia del fondo del carcamo a la campana de succién
(C), largo del carcamo (L), distancia del muro del carcamo a la campana de succion (X) y
profundidad del agua en el carcamo (H). Los valores minimos de los parametros de
disefio se determinaron a partir de las recomendaciones de la Asociacién Britanica de
Investigaciones Hidromecanicas (BHRA). Segun la BHRA los parametros se encuentran

en funcion del diametro de la campana de succion (Véase cuadro 5).

Todos los parametros de disefio del carcamo resultaron idénticos para ambas bombas, ya
gue tienen el mismo diametro de la campana de succién. A partir del valor minimo de los
parametros, se determind el valor definitivo para construccion del carcamo (Véase lamina

2y 3).
Parametros de disefo del carcamo

Cuadro 6.6 Parametros de disefio del carcamo

Calculado

Parametros para @ Camp.=0.33 m (m) Definitivo (m)
Profundidad (H)= 0.83 1.36
Distancia de la pared trasera al labio de la campana (x)= 0.08 0.10
Longitud (L)= 1.30 1.80
Separacion entre bombas (S)= 0.98 1.00
Distancia del piso a la campana de succién (C)= 0.24 0.25
Distancia de la pared trasera a la linea centro de la campana (B)= 0.26 0.30
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Lamina 6.4 Esquema de los parametros de disefio del carcamo
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Resumen y andlisis de resultados

En el Cuadro 6.7 se observa la Carga Neta de Succién Positiva disponible (NPSH d) vy la
Sumergencia disponible (Smg d) para los equipos de bombeo segun las condiciones de
disefio del carcamo.

Cuadro 1.7 NPSH y Sumergencia disponibles

EQUIPO No. Q (l/s) NPSHd (m) | Smgd (m)
B1 37.50 10.58 0.91
B2 37.50 10.58 0.91
B3 40.50 10.57 0.91
B4 40.50 10.57 0.91
B5 40.50 10.57 0.91
B6 40.50 10.57 0.91

En el Cuadro 6.8 observa la Carga Dinamica Total (HDT) y la potencia requerida segun la
HDT (P HDT) y la potencia de los motores eléctricos (P ME) para los equipos de bombeo
segun la potencia nominal disponible en el mercado.
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Cuadro 6.8 Carga Dindmica Total y Potencia calculada

EQUIPO No. Q (l/s) HDT(m) | PHDT (hp) | P ME (hp)
B1 37.50 72.75 46.42 50.00
B2 37.50 72.75 46.42 50.00
B3 40.50 53.02 34.66 40.00
B4 40.50 53.02 34.66 40.00
B5 40.50 53.02 34.66 40.00
B6 40.50 53.02 34.66 40.00

En el Cuadro 6.9 se presentan las caracteristicas de impulsor, diametros de la columna de
succion, diametros de la tuberia de descarga, y dimensiones del cabezal.

Cuadro 6.9 Caracteristicas del equipo de bombeo seleccionado

Equipo Q Impulsor VeIoci_o!ad Diametro | Diametro Cabezal
Flujo rotacion Columna | Descarga
No. | (Is) | Dimp (rom) ™ ™ BX Deolx
B1 37.50 8 7/16 radial 3,550 8 8 16 1/2x8x8
B2 37.50 8 7/16 radial 3,550 8 8 16 1/2x8x8
B3 40.50 77/16 radial 3,550 8 8 161/2x8x8
B4 40.50 77/16 radial 3,550 8 8 161/2x8x8
B5 40.50 77/16 radial 3,550 8 8 16 1/2x8x8
B6 40.50 7 7/16 radial 3,550 8 8 161/2x8x8

En el cuadro 6.10 se presentan

la carga nominal del impulsor (H imp), la carga de
operacion (H op), el numero de pasos requerido (Nam Ps), la Carga Neta de Succion
Positiva requerida por el impulsor seleccionado (NPSHreq), la Sumergencia requerida
(Smg req.) y la velocidad especifica seleccionada.

Cuadro 6.10 Caracteristicas requeridas en los equipos de bombeo.

. . Vel.
EQUIPO Ef imp Himp H op NGm Ps NPSHreq smgreq. (m) | Especifica

No. (adim.) (m) (m) (m) (rpm)
B1 0.81 76.20 72.75 1.00 6.10 0.51 1,377
B2 0.81 76.20 72.75 1.00 6.10 0.51 1,377
B3 0.82 53.34 53.02 1.00 7.32 0.51 1,869
B4 0.82 53.34 53.02 1.00 7.32 0.51 1,869
B5 0.82 53.34 53.02 1.00 7.32 0.51 1,869
B6 0.82 53.34 53.02 1.00 7.32 0.51 1,869

Como se puede apreciar en los cuadros 6.7 y 6.10 la Carga Neta de Succién Positiva
disponible (NPSH d) y la Sumergencia disponible (Smg d) son mayores a las que
requieren las bombas seleccionadas NPSHreq y Smg req.
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Para las bombas B1 y B2 que manejaran un caudal de 37.5 I/s la NPSH d es igual a 10.58
metros, mientras que la requerida (NPSHreq) es igual a 6.10, en cuanto a la
Sumergencia, la disponible es igual a 0.91 metros mientras que la minima requerida es
igual a 0.51 metros por lo que para estos equipos se cumple con los requerimientos de
Sumergenciay Carga Neta de Succion Positiva.

El caso de las bombas B3 a la B6 que manejaran 40.5 I/s las condiciones son similares, la
NPSH d es igual a 10.57 metros, mientras que la requerida (NPSHreq) es igual a 7.32m,
en cuanto a la Sumergencia, la disponible es igual a 0.91 metros mientras que la
requerida es igual a 0.51 metros por lo que para estos equipos también se cumple con los
requerimientos de Sumergenciay Carga Neta de Succion Positiva

En la Lamina 6.5, se muestra un esquema de la del carcamo de bombeo con la
representacion de la carga dinamica total.
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Lamina 6.5 Diagrama de elevaciones
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2.7 Disefio de la obra civil

Se considera la construccion de 2 carcamos de bombeo, que serdn manejados de manera
colectiva, por el grupo de usuarios que se conecten al carcamo respectivo.

En la lamina 7.1 se observa el carcamo para la planta de bombeo 1. El cual contiene seis

equipos de bombeo; cuatro para la zona de riego baja, y dos equipos para la zona de
riego alta.
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Lamina 7.1 Carcamo de la planta de bombeo 1.
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2.8 Disefo eléctrico

Objetivo:

Tener instalaciones eléctricas seguras de operacion simple que tengan un mantenimiento
econdémico, que permitan tener un servicio confiable. Para alcanzarlo se aplicaran las
normas de Distribucion de Comision Federal de Electricidad, utilizando equipo y
materiales normalizados y aprobados por Comisién Federal de Electricidad.

Tipo de Desarrollo:

Sistema de Riego presurizado de la Unidad de Riego “El Nanche”, De San Luis San
Pedro, municipio de Tecpan de Galeana, estado de Guerrero.

Fuente de Alimentacion:

Los puntos de conexién primaria a la nueva obra seran los mas préximos a la linea
existente de CFE, con un voltaje de alimentacion de 13200 volts, conforme a lo indicado
en los planos de proyecto.

Tipo de Sistema a Utilizar:

En todos los casos se utilizara un sistema 3F-4H, en un voltaje de 13200 Volts, desde el
entronque de las instalaciones de Comision Federal de Electricidad hasta la conexion con
las subestaciones eléctricas de los sistemas de bombeo, en las tres fases se utilizara
cable de Aluminio AAC-3/0 y para el neutro cable ACSR 1/0, éste se conectara en el
trayecto de la linea a varillas a tierra, directamente hincadas.

Voltaje de operacién 13.2 KV.
Numero de circuitos 1 (Uno).
Tipo de estructuras Poste de concreto
Tipo y calibre del conductor SA-AAC FA 3/0
Tipo y calibre del neutro ACSR 1/0
Tipo de aislamiento Aislamiento sintético Asus 15y 13 PD

Conforme a lo indicado en cada uno de los planos de proyecto, se deberan construir dos
subestaciones tipo poste y una tipo riego agricola montada en dos postes, montando
transformadores en capacidades de 15 y 45 KVA para la primera y de 300 kva para la
segunda, los transformadores seran tipo costa con un voltaje de alimentacion primaria de
13,200 volts y secundaria de 440/254 volts.

Tipo de sistema de medicién para los servicios:

Conforme a lo estipulado en los planos de proyecto, para el Carcamo 1, en la estructura
anterior a la ubicacion de la subestacion tipo riego agricola se montara un equipo
compacto de medicién en media tensién, proporcionado por CFE, construyendo un muro
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de tabique al pie de la estructura, en el que se alojara el equipo de medicion instalando
una base trifasica de 13 terminales, 20 amperes.

Para los Carcamos 2 y 3, la medicidon se efectuara en baja tension, en los postes donde
se encuentran ubicados los transformadores, de igual forma se construird un muro de
tabique donde se alojara el equipo de medicidon con bases trifasicas de 7 terminales 200
amperes.

En los sitios donde se instalen los transformadores, debera aterrizarse el neutro de cada
equipo a un electrodo de tierra dentro de un pozo con bentonita.

Ubicacion geoqrafica

La Obra de encuentra localizada en las proximidades de la Localidad de San Luis San
Pedro, Municipio de Técpan de Galeana, Estado de Guerrero, con beneficio a la
Asociacién de usuarios de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”.

T
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Descripcidn General del Proyecto.

Generalidades:

El proyecto consta de Memoria Técnica Descriptiva y de los siguientes planos
de proyecto:

Plano unifilar de Media Tension.
Plano de canalizaciones y ductos.
Plano de subestacion.

Plano de Estructuras.

Plano de Medicion.

Lista de Materiales.

Catalogo de conceptos.
Especificaciones.

Presupuesto

Especificaciones de CFE aplicables al Proyecto:

Normas de Distribucién-Construccidon-Lineas Aéreas de Comision Federal de Electricidad

Dispositivos Aéreos utilizados en el proyecto:

NORMAS DE DISTRIBUCION CONSTRUCCION
PARA LINEA AEREAS

ESTRUCTURA NORMA
TS3N 05 T0 07
VS3N 05 V0 08
VD3N 05 V0 15
VA3N 05 V0 23
RD3N 05R0 12
RD3N/RD3N 05 R0 14
RS3N 05 RO 06
RSA 06 00 06
RDA 06 00 07
REA 06 00 10
RBD 06 00 11
1R1 100013
1R1/1R1 1000 13
1TR3B 08 TR 12
SE Bombeo Agricola 08 TR 15
K (sistema de tierras) 09 00 00
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Equipo, materiales y Herrajes utilizados en el proyecto:

UNIDAD DE
DESCRIPCION ESPECIFICACION MEDIDA

ABRAZADERA 1BS 2A100-04-970905 PZ
ABRAZADERA 2BS 2A100-04-970905 PZ
ABRAZADERA UC 2A100-05-020201 PZ
ABRAZADERA UL 2A100-05-020201 PZ
ABRAZADERA 2UH 2A100-05-020201 PZ
AISLADOR 13PD 52000-92-020621 PZ
AISLADOR 1C 52000-55-931130 PZ
AISLADOR 3R 52000-55-931130 Pz
AISLADOR ASUS-15 NRF-005-2002 Pz
ALAMBRE AS4 E0000-31-990709 KG
ALAMBRE CU 4 KG E0000-32-990710 KG
ALAMBRE CU-TW-10 E0000-03-010406 M
ANCLA C3 2A400-10-970804 Pz
APARTARRAYO ADOM-12 VA400-43-030307 PZ
APARTARRAYO ALEA 52000-66-020802 Pz
BASTIDOR B1 2B200-12-970905 PZ
BASTIDOR B4 2B200-12-970905 4
BENTONITA S/ ESPECIFICACION KG
CABLE SA-AAC 3/0 E0000/29/02/0215 M
CABLE ACSR 1/0 E0000-12-860515 KG
CABLE AG 8 KG A3300-06-9603 KG
CABLE CUF-3/0 E0000-03-010406 M
CARGA CADWELL 65-F. O CONECTOR

COMPRESION PARA TIERRA 2D100-26-961116 Pz
CARRETE H 2C400-16-970804 PZ
CONECTOR LINEA VIVA 2/0-1/0 2DI00-27-990709 Pz
CONECTOR DERIVADOR TIPO TIPO 3 3/0-3/0 55000-85-000904 PZ
CORTACIRCUITOS CCF-C-15-1200 V4100-03--0203 Pz
CRUCETA PR 200 2C900-93-970804 PZ
CRUCETA PT 200 2C900-93-970804 PZ
GRAPA PARALELA GP-1 2G200-29-980216 PZ
GRAPA REMATE RAL 8 2C500-68-030131 PZ
GUARDACABO G3 2D100-14-980216 PZ
MOLDURA RE 2M300-37-991004 PZ
0JO RE 20100-38-001218 Pz
PERNO ANCLA 1PA 2P200-59-020201 PZ
PERNO DR 16X305 2P200-49-020201 PZ
PERNO DR 16x457 2P200-49-020201 PZ
PERNO DR 16x506 2P200-49-020201 Pz
PLACA 1PC 2A600-11-991004 Pz
POSTE DE CONCRETO PC-12-750 J6200-03-020913 PZ
POSTE DE CONCRETO PCR-9-500 J6200-03-020913 PZ
REMATE P ACSR 1/0 51000-69-951010 PZ
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TRANSF D3-15-13200-440/254 NRF-025-030914 Pz
TRANSF D3-45-13200-440/254 NRF-025-030914 PZ
TRANSF D3-300-13200-440Y/254 NRF-025-030914 PZ
VARILLA P/ TIERRA 5/8" 56100-16-000707 Pz
Subestacién del Sistema de Riego
Demandas y acometida general en baja tension por transformador
Calibre
. rga Instal n )
Transformador Capacidad en KVA Carga KS\;[Z adae Acometida
cobre Awg.
Céarcamo 1 300 234 500
Céarcamo 2 45 36 4
Céarcamo 3 15 7 8

En el siguiente plano se indica la ubicacion de la fuente de abastecimiento de energia
eléctrica para cada uno de los carcamos de bombeo. Asi la planta de bombeo 1 tendra
una capacidad de 260 hp; la planta de bombeo 2, una capacidad de 40 hp; y el pequefio
carcamo de bombeo 3, una capacidad de 7.5 hp.
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2.9 Planos del proyecto

Relacion de planos del proyecto ejecutivo de la Unidad de Riego “El Nanche”, de San Luis

San Pedro, Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Numero Nombre
Planos de lared de conduccidn interparcelaria
Plano 1 Red de conduccion interparcelaria.
Plano 2 Instalacién de la conduccién interparcelaria.
Planos de la red parcelaria (microaspersion)
Plano 3 Sistema de riego parcelario (microaspersion).
Plano 4 Operacion del sistema de riego parcelario.
Planos de la conduccién principal
Plano 5 Plano general de la linea de conduccion principal.
Plano 6 Planta y perfil de la linea de conduccion principal del Km. 0+000 al Km. 2+100.
Plano 7 Planta y perfil de la linea de conduccion principal del Km. 2+100 al Km. 4+100.
Plano 8 Planta y perfil de la linea de conduccion principal del Km. 4+100 al Km. 6+148.13.
Plano 9 Plano de instalacion de la linea de conduccion principal.
Plano 10 | Registros y silletas de la linea de conduccion principal.
Planos de las plantas de bombeo
Plano 11 | Plano de la obra civil de la planta de bombeo num. 1.
Plano 12 | Plano electromecénico de la planta de bombeo num. 1.
Plano 13 | Plano de la obra civil de la planta de bombeo num. 2.
Plano 14 | Plano electromecénico de la planta de bombeo num. 2.
Planos eléctricos
Plano 15 | Plano eléctrico unifilar de Media Tension de la Planta de bombeo 1
Plano 16 | Plano de la Subestacion eléctrica para la Planta de bombeo 1
Plano 17 | Plano de Estructuras para la Planta de bombeo 1
Plano 18 | Plano de Medicion para la Planta de bombeo 1
Plano 19 | Plano de La Caseta de control para la Planta de bombeo 1
Plano 20 | Plano de Media Tensién para la Planta de bombeo 2
Plano 21 | Plano de Estructuras para la Planta de bombeo 2
Plano 22 | Plano de Medicion para la Planta de bombeo 2
Plano 23 | Plano de La Caseta de control para la Planta de bombeo 2
Plano 24 | Plano de Estructuras de la linea eléctrica 3 (hombeo 3)
Plano 25 | Plano de Medicion de la linea eléctrica 3 (bombeo 3)
Plano 26 | Plano de La Caseta de control para el bombeo 3
Planos de obra de tomay derivadora
Plano 27 | Plano de levantamiento topografico del sitio de la obra de toma y derivadora
Plano 28 | Plano en planta de la obra de toma y derivadora
Plano 29 | Plano estructural de La obra de toma y derivadora
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2.10 Catalogo de conceptos
2.10.1 Sistema de riego por microaspersion

Se realizé el catdlogo de conceptos para un total de 60 parcelas, en una superficie de
284.3 ha, el resumen se presenta en el cuadro 10.1.

Cuadro 10.1 Catalogo de conceptos del sistema de riego por microaspersion parcelario, para una
superficie de 284.3 ha, de la Unidad de Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, municipio de
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

CONCEPTO Unidad Cantidad

EXCAVACION Y RELLENO
Excavacion en material comiin, excepto roca, para alojar la tuberia m° 10,949
Relleno para compactar la plantilla con material abrasivo como la arena, m? 1665
para apoyar a la tuberia. '
Relleno para compactar y apizonar con material (excepto roca)
proveniente de excavaciones previas, para cubrir completamente la m? 1,695
tuberia en capas de 20 cm.
Relleno total de la zanja a volteo con material, excepto roca,
proveniente de excavaciones previas para cubrir completamente la m® 7,492
tuberia.
DISTRIBUIDOR
TUBERIAS
Tuberia de PVC (SI) RD 41, con campana segin norma NMX E 145/1,

" m 17,776
de 50 mm (2"
Tuberia de PVC (SI) RD 41, con campana segin norma NMX E 145/1, m 14328
de 60 mm (2 1/2") '
Tuberia de PVC (SI) RD 41, con campana segin norma NMX E 145/1,

" m 3,526
de 75 mm (3")
Tuberia de PVC (SI) RD 41, con campana segin norma NMX E 145/1,

w m 770

de 100 mm (4")
ACCESORIOS
Reduccién campana de PVC (SI) de 2 1/2"- 2" (60 - 50 mm) pza 144
Reduccion campana de PVC (SI) de 3"- 2" (75 - 50 mm) pza 27
Reduccion campana de PVC (SI) de 4"- 2" (100 - 50 mm) pza 4
Codo de PVC cementado (Sl) de 90x50 mm (2") pza 692
Vélvula de globo cementado de 50 mm (2") pza 346
Tuberia de PVC (SI) RD 41, para cementar de 50 mm (2") m 346
REGANTE
Tuberia de PEBD con diametro interior de 20 mm m 241,040
ACCESORIOS
Inicial para manguera de 20 mm pza 3,469
Goma para inicial pza 3,469
Terminal para mangera de 20 mm con anillo pza 3,469
EMISOR
Microaspersor para 100 LPH con una presién de operacion 2.0 kg/cm2,
incluye boquilla, deflector, estaca, tubin, conectores para boquilla y 47,228
manguera regante, y accesorios. necesarios lote
UNIDAD DE CONTROL
SM 100
Tuberia de PVC (SI) RD 26, para cementar de 4" (100 mm ) m 14
Tee de PVC (SI) para cementar de 4"-4" (100 - 100 mm) pza 8
Codo de PVC (Sl) para cementar de 90° x 4" (100 mm) pza 4
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 4" (100 mm) pza 8
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CONCEPTO Unidad Cantidad

Reduccion Bushing de PVC (SI) para cementar de 4"- 2" (100 - 50 mm) | pza 8
Reduccién Bushing de PVC (SI) para cementar de 2"- 1" (50 - 25 mm) | pza 8
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 8
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1" (25mm) pza 8
Vélvula de admisién y expulsion de aire de 1" (25 mm) con toma de 8
presion integrada pza

Vélvula de globo de PVC (SI) roscada de 4" (100 mm) pza 4
SM 75

Tuberia de PVC (SI) RD 26, para cementar de 3" (75 mm) m 95
Tee de PVC (SI) para cementar de 3"-3" (75 - 75 mm) pza 54
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 3" (75 mm) pza 27
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 3" (75 mm) pza 54
Reduccién Bushing de PVC (SI) para cementar de 3"- 1" (75 -25mm) | pza 54
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 54
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1" (25mm) pza 54
Valvula de admision y expulsion de aire de 1" (25 mm) con toma de 54
presion integrada pza

Vélvula de globo de PVC (SI) roscada de 3" (75 mm) pza 27
SM 60

Tuberia de PVC (SI) RD 26, para cementar de 2 1/2" (60 mm) m 504
Tee de PVC (SI) para cementar de 2 1/2"-2 1/2" (60 - 60 mm) pza 288
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 2 1/2" (60 mm) pza 144
Niple de PVC (Sl) cementado - roscado de 25 cm x 2 1/2" (60 mm) pza 288
Reduccion Bushing de PVC (Sl) para cementar de 2 1/2"- 2" (60- 50 432
mm) pza

Reduccion Bushing de PVC (SI) para cementar de 2"- 1" (50 - 25 mm) | pza 288
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 288
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1" (25mm) pza 288
Vélvula de admisién y expulsion de aire de 1" (25 mm) con toma de 288
presion integrada pza

Vélvula de globo de PVC (SI) roscada de 2 1/2" (60 mm) pza 144
SM 50

Tuberia de PVC (Sl) RD 26, para cementar de 2" (50 mm) m 599
Tee de PVC (SI) para cementar de 2" - 2" (50 - 50 mm) pza 342
Codo de PVC (SI) para cementar de 90° x 2" (50 mm) pza 171
Niple de PVC (SI) cementado - roscado de 25 cm x 2" (50 mm) pza 342
Reduccion Bushing de PVC (SI) para cementar de 2"- 1" (50 - 25 mm) | pza 342
Niple de PVC (SI) para cementar de 10 cm de 1" (25 mm) pza 342
Adaptador Hembra PVC (SI) para cementar de 1"(25mm) pza 342
Vélvula de admisién y expulsion de aire de 1" (25 mm) con toma de 342
presion integrada pza

Valvula de globo de PVC (SI) roscada de 2" (50 mm) pza 171
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2.10.2 Equipo de filtrado y de inyeccion de fertilizante

En el cuadro 10.2 se presenta el equipo de inyeccion de fertilizante y de filtrado se
consider6 el catdlogo de conceptos y presupuesto para el total de parcelas 60 y la
superficie de 284.3 ha.

Cuadro 10.2 Catalogo de conceptos y presupuesto del equipo de inyeccion de fertilizante
y de filtrado, para una superficie de 284.3 ha, correspondiente a 60 parcelas, para el
cultivo de mango, en la Unidad de Riego “El/ Nanche” de San Luis San Pedro, municipio
de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

Concepto Unidad | Cantidad

SISTEMA DE FILTRACION DEL AGUA DE RIEGO

1. Suministro e instalacion de filtro de malla metalica de 150 mesh

en los siguientes diametros y caudales:

Incluye todas las piezas y accesorios de PVC para su conexién

mandmetro de glicerina (de 4 kg/cm2) roscado

1.2 En diametro de 50 mm (2") Pieza 38
1.3 En diametro de 75 mm (3") Pieza 20
1.4 En didmetro de 100 mm (4") Pieza 2

SISTEMA DE INYECCION DE FERTILIZANTE

2. Suministro e instalacion de Kid de inyeccion de fertilizante

tipo venturi, con succion, para una pérdida de carga menor de 6
m,

incluye vélvula de admision y expulsion de aire, toma de presion

Incluye todas las piezas y accesorios de PVC para su conexion

2.1 Inyector venturi en 19 mm (3/4") Pieza 57
2.2 Inyector venturi en 25.4 mm (1") Pieza 3
Pieza 60

3. Suministro e instalacion de tanques de polietileno con
capacidad de 450 litros, para la mezcla de fertilizante.
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2.10.3 Red de conduccion interparcelaria y parcelaria

En el cuadro 10.3 se presenta el catdlogo de conceptos de la red de conduccion
interparcelaria y parcelaria, es decir, desde los carcamos de bombeo hasta cada una de
las parcelas para abastecer a los sistemas de riego por microaspersion, en una superficie
de 347.1 ha. Y en el cuadro 8.5 a se presenta el desglose del catalogo de los volimenes
de excavacion y relleno.

Cuadro 10.3 Catalogo de conceptos y presupuesto de la red de conduccion principal e
interparcelaria, para una superficie de 347.1 ha, para el cultivo de mango, en la Unidad de
Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de
Guerrero.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
1.1 LIMPIEZA'Y TRAZO DE LA RED
1.1.1. Limpieza y despalme del terreno en donde se va alojar la tuberia m? 35.140
1.1.2. Trazo y nivelacion de terreno en donde se va alojar la tuberia m? 35.140
1.2. EXCAVACION Y RELLENO
1.2.1.1 Excavacién en material Tipo 1, excepto roca, para alojar la m?
tuberia 10,925
1.2.1.2 Excavacion en material tipo roca, para alojar la tuberia m? 5883
1.2.2 Relleno para compactar la plantilla con material abrasivo como la me
arena, para apoyar a la tuberia. 1,577
1.2.3 Relleno para compactar y apizonar con material (excepto roca)
proveniente de excavaciones previas, para cubrir completamente la m® 2581
tuberia en capas de 20 cm. '
1.2.4 Relleno total de la zanja a volteo con material, excepto roca,
proveniente de excavaciones previas para cubrir completamente la m® 11.826
tuberia. )
1.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA RED
INTERPARCELARIA
1.3.1 Suministro e instalacién de tuberia hidraulica de PVC de
Resistencia de 5 kg/cm2, en sistema métrico, incluye anillo de
empague y campana referida en la norma NMX-E-143/1-SCFI-2002, en
lo que respecta a su espesor y diametro nominal en mm de:
315 (12") m 508
250 (10") m 348
200 (8") m 599
160 (6") m 2.614
100 (4") m 1,715
75 (3") m 2,632
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CONCEPTO UNIDAD | - ANTIDAD
1.3.2 Suministro e instalacién de tuberia hidraulica de PVC de
Resistencia de 7 kg/cm2, en sistema métrico, incluye anillo de
empaque y campana referida en la norma NMX-E-143/1-SCFI-2002, en
lo que respecta a su espesor y didmetro nominal en mm de:
450 (18") m 457
315 (127) m 2,505
250 (10") m 2635
200 (8") m 4535
160 (6") m 3,220
100 (4") m 3,650
75 (3" m 3,280
60 (2 1/2") m 3,932
50 (2") m 2,412
1.4. ACCESORIOS DE PVC PARA LA CONDUCCION PRINCIPAL,
TODOS CON RESISTENCIA DE AL MENOS 7 kg/cmz.
1.4.1 Suministro e instalaciébn de curvas hidraulicos de PVC (con
campana y empaque referidos a la norma NMX-E-143/1 -SCFI-2002)
con 1 campana en sistema métrico, con didmetros nominales :
Curva de 90° de 450 mm Pieza 3
Curva de 90° de 315 mm Pieza 6
Curva de 90° de 250 mm Pieza 5
Curva de 90° de 200 mm Pieza 13
Curva de 90° de 160 mm Pieza 14
Curva de 90° de 100 mm Pieza 6
Curva de 90° de 75 mm Pieza 12
Curva de 90° de 60 mm Pieza 4
Curva de 90° de 50 mm Pieza 2
Curva de 45° de 315 mm Pieza 7
Curva de 45° de 250 mm Pieza 5
Curva de 45° de 200 mm Pieza 9
Curva de 45° de 160 mm Pieza 5
Curva de 45° de 100 mm Pieza
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
6
Curva de 45° de 75 mm Pieza 6
Curva de 45° de 60 mm Pieza 5
Curva de 22. 5° de 315 mm Pieza 5
Curva de 22. 5° de 250 mm Pieza 1
Curva de 22. 5° de 200 mm Pieza 6
Curva de 22. 5° de 160 mm Pieza 10
Curva de 22. 5° de 100 mm Pieza 5
Curva de 22. 5° de 75 mm Pieza 7
Curva de 22. 5° de 60 mm Pieza 1
Curva de 22. 5° de 50 mm Pieza 3
1.4.2. Suministro e instalacién de cruceros hidraulicos de PVC (con
campana y empaque referidos a la norma NMX-E-143/1 -SCFI-2002)
con 2 campanas en sistema métrico con diametros nominales :
Cruz métrica 250 x 200 mm Pieza 1
Cruz métrica 250 x 160 mm Pieza 2
Cruz métrica 160 x 160 mm Pieza 1
1.4.3 Suministro e instalacion de tees hidraulicas de PVC (con
campana y empaque referidos a la norma NMX-E-143/1 -SCFI-2002)
con 1 campana en sistema métrico diametros nominales :
Tee de 450 x 100 mm Pieza 2
Tee de 315 x 315 mm Pieza 2
Tee de 315 x 160 mm Pieza 2
Tee de 315 x 100 mm Pieza 4
Tee de 315 x 75 mm Pieza 3
Tee de 250 x 250 mm Pieza 2
Tee de 250 x 200 mm Pieza 1
Tee de 250 x 160 mm Pieza 4
Tee de 250 x 100 mm Pieza 3
Tee de 250 x 75 mm Pieza 4
Tee de 250 x 60 mm Pieza 1
Tee de 200 x 200 mm Pieza
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
5
Tee de 200 x 160 mm Pieza 3
Tee de 200 x 100 mm Pieza 4
Tee de 200 x 75 mm Pieza 9
Tee de 200 x 50 mm Pieza 2
Tee de 160 x 160 mm Pieza 6
Tee de 160 x 100 mm Pieza 3
Tee de 160 x 75 mm Pieza 12
Tee de 100 x 100 mm Pieza 8
Tee de 100 x 75 mm Pieza 4
Tee de 100 x 50 mm Pieza 3
Tee de 75 x 75 mm Pieza 5
Tee de 75 x 60 mm Pieza 2
Tee de 75 x50 mm Pieza 2
Tee de 60 x 60 mm Pieza 1
Tee de 60 x 50 mm Pieza 2
Tee de 50 x 50 mm Pieza 2
1.4.4 Suministro e instalacion de reducciones hidraulicas de PVC (con
campana y empaque referidos a la norma NMX-E-143/1-SCFI-2002)
con 1 campana en sistema métrico, con didmetros nominales:
Reduccion de 450 x 315 mm Pieza 1
Reduccion de 315 x 250 mm Pieza 3
Reduccion de 315 x 160 mm Pieza 1
Reduccion de 250 x 200 mm Pieza 6
Reduccion de 250 x 160 mm Pieza 1
Reduccion de 200 x 160 mm Pieza 7
Reduccion de 200 x 100 mm Pieza 6
Reduccion de 160 x 100 mm Pieza 14
Reduccion de 160 x 75 mm Pieza 7
Reduccion de 100 x 75 mm Pieza 22
Reduccion de 100 x 60 mm Pieza 11
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Reduccién de 100 x 50 mm Pieza 3
Reduccién de 75 x 60 mm Pieza 23
Reduccién de 75 x 50 mm Pieza 12
Reduccién de 60 x 50 mm Pieza 4
1.4.5 Suministro e instalacion de cople de reparaciéon (con campana y
empaque referidos a la norma NMX-E-143/1-SCFI-2002) con 2
campanas en sistema métrico, con didmetros nominales:
Cople de Reparacion 200 mm Pieza 1
Cople de Reparacién 160 mm Pieza 2
Cople de Reparacién 75 mm Pieza 6
Cople de Reparacion 50 mm Pieza 2
1.4.6 Suministro e instalacién de tapén campana final en tuberia, en
serie métrica, incluye anillos de hule:
Tapén Campana 160 mm Pieza 2
Tapén Campana 100 mm Pieza 7
Tapon Campana 75 mm Pieza 11
Tapon Campana 60 mm Pieza o8
Tapdén Campana 50 mm Pieza o5
1.4.7 Suministro e instalaciéon de Coples Te hidrantes hidraulico con
elevador de 1 m, incluye adaptador macho de PVC (con campana y
empaque referidos a la norma NMX-E-143/1-SCFI-2002) con 2
campanas de sistema métrico a sistema inglés, para Unidades de
Control de Seccién de Riego, con diametros nominales:
Cople Te elevador 450 x 3" mm Pieza 1
Cople Te elevador 450 x 2" mm Pieza 3
Cople Te elevador 315 x 3" mm Pieza 18
Cople Te elevador 315 x 2" mm Pieza 8
Cople Te elevador 250 x 3" mm Pieza 6
Cople Te elevador 250 x 2" mm Pieza 5
Cople Te elevador 200 x 4" mm Pieza 1
Cople Te elevador 200 x 3" mm Pieza 12
Cople Te elevador 200 x 2" mm Pieza 26
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Cople Te elevador 160 x 3" mm Pieza 38
Cople Te elevador 160 x 2" mm Pieza 36
Cople Te elevador 100 x 4" mm Pieza 3
Cople Te elevador 100 x 3" mm Pieza 54
Cople Te elevador 100 x 2" mm Pieza o5
Cople Te elevador 75 x 3" mm Pieza 24
Cople Te elevador 75 x 2" mm Pieza 45
Cople Te elevador 60 x 3" mm Pieza 40
Cople Te elevador 60 x 2" mm Pieza 16
Cople Te elevador 50 x 2" mm Pieza 33
1.4.7.1 Suministro e instalacion de Reducciéon Bushing Cementar en
sistema inglés cedula 40 (para cambio de didametro de cople te elevador
a didametro de Unidades de Control de Seccion de Riego, para los
casos que aplique segun planos unifilares) con diametro nominal en
pulg. :
Reduccion Bushing 3" x 2 1/2 Pieza 164
1.4.8 Suministro e instalacion de Coples Te hidraulicos, con elevador
de 1 my adaptador macho de PVC (con campanay empague referidos
a la norma NMX-E-143/1-SCFl), serie métrica, para valvulas de
aire y diametros nominales:
Cople Te elevador 315 x 50 mm Pieza 6
Cople Te elevador 250 x 50 mm Pieza 4
Cople Te elevador 200 x 50 mm Pieza 4
Cople Te elevador 160 x 50 mm Pieza 1
Cople Te elevador 75 x 50 mm Pieza 2
Cople Te elevador 60 x 50 mm Pieza 1
1.4.9 Suministro e instalacion de Coples Te hidraulicos, con elevador
de 1 m y adaptador macho de PVC (con campanay empague referidos
ala norma NMX-E-143/1-SCFl), serie métrica, para valvulas de
alivio de presion y didmetros nominales:
Cople Te elevador 160 x 50 mm Pieza 2
Cople Te elevador 100 x 50 mm Pieza 7
Cople Te elevador 75 x 50 mm Pieza 1
Cople Te elevador 60 x 50 mm Pieza
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
28

Cople Te elevador 50 x 50 mm Pieza o5
1.5 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y CONTROL
1.5.1 Suministro e instalacion de valvulas de admision y expulsion de
aire de cierre lento :
Valvula de adm-exp 50 mm Pieza 18
1.5.2 Suministro e instalacién de valvulas de mariposa con caja de
engranes Yy volante de fierro fundido, incluye bridas, extremidades,
empaques Yy tornilleria de acuerdo a la norma correspondiente en
didmetros nominales:
Valvulas de mariposa 315 mm (12") Pieza 2
Valvulas de mariposa 250 mm (10") Pieza 2
Valvulas de mariposa 200 mm (8" ) Pieza 6
Valvulas de mariposa 160 mm (6" ) Pieza 2
Valvulas de mariposa 100 mm (4") Pieza 1
1.5.3 Suministro e instalacion de vélvulas de alivio de presién en
diametros nominales:
50 mm (2") Pieza 73
1.5.4 Fabricacién e instalacion de registro (Dimensiones 1.8 x 1.5 x 1.5 .

) Pieza
m) Tipo1l 1
1.5.5 Fabricacién e instalacion de registro (Dimensiones 1.5 x 1.5 x 1.5 Pieza
m) Tipo 2 12
1.5.6 Fabricacion y colocacién de concreto simple de f'c de 100 kg/cm® me
para los atraques 27
1.5.7 Piezas para repuesto (Coples de Reparacion, Reducciones, Tees

) ; Lote
de varias medidas) 1
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2.10.4 Linea de conduccién Principal

En el cuadro 10.4 se presenta el catadlogo de conceptos del conducto principal del tramo
de la obra de toma a cada una de las tres plantas de bombeo.

Concepto Unidad | Cantidad
ESPECIF.

1. DESPALME Y DESMONTE

11 Despalme y desmonte de terreno para alojar tuberia de ml 6148.0

polietileno de alta densidad.

2. TRAZO Y NIVELACION

2.1 Trazo y nivelacion de terreno para alojar tuberia de ml 6148.0

polietileno de alta densidad.

2.2 . . . . m* 65.0
Trazo y nivelacion de terreno para alojar registros y
silletas.
3. EXCAVACIONES

3.1 m® 7781.0

Excavacion de zanja en material comuan, excepto roca,
para alojar tuberia de polietileno de alta densidad.

3.2 - _ ] . m’ 105.0
Excavacion en material comun, excepto roca, para alojar

silletas, registros para desfogue, vélvulas de mariposa y
medidores volumétricos.

3
33 Excavacion en material tipo I, para alojar tuberia de m 4100.2

polietileno de alta densidad.

3.4 m° 45.0
Excavacion en material tipo I, para alojar silletas,

registros para desfogue, vélvulas de mariposa y
medidores volumétricos.

4. TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS

4.1 m° 552.6
Relleno y compactacién de plantila de 10 cm, con

material fino, excepto roca para asiento de tuberia de
polietileno de alta densidad.

4.2 m® 2426.8
Relleno y compactacion de zanja, al 90% de la prueba
proctor en capas de 20 cm con material proveniente de la
excavacion realizada para instalar tuberia de polietileno
de alta densidad.

4.3 _ m° 67.0
Relleno y compactacion al 90% de la prueba proctor en

capas de 50 cm en los costados de muros laterales de
registros y silletas.

3
4.4 Relleno a volteo y compactaciéon de zanja en capas de 50 m 6307.3

cm, con material proveniente de excavacion.

5. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD).

51 . . ., . .
Suministro e instalacién de tuberia de polietileno de alta

densidad (PEAD) RD-41 en los siguientes diametros:

4" (100 mm) m 12.0

6" (150 mm) m 12.0
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10" (250 mm) m 12.0
16" (400 mm) m 12.0
24"(600 mm) m 950.0
26"(650 mm) m 5180.0
6. TERMOFUSION PARA UNIR TRAMOS DE
TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
(PEAD).
6.1
Termofusion de tuberia de polietileno de alta densidad
(PEAD) RD-41 en los siguientes diametros:
4" (100 mm) m 12.0
6" (150 mm) m 12.0
10" (250 mm) m 12.0
16" (400 mm) m 12.0
24"(600 mm) m 950.0
26"(650 mm) m 5180.0
7. ACCESORIOS ESPECIFICOS PARA TUBERIA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD.
7.1
Suministro e instalacion de silleta de ramaleo con
adaptador bridado de polietileno de alta densidad (PEAD)
RD-21, para valvula de admision y expulsion de aire, de
los didmetros:
26" (650 mm) x 3"(75 mm) pieza 30.0
24" (600 mm) x 3"(75 mm) pieza 4.0
7.2
Suministro e instalacion de silletas de ramaleo de
polietleno de alta densidad (PEAD) RD-21 de los
diametros:
26" (650 mm) x 4"(100 mm) pieza 1.0
26" (650 mm) x 10"(250 mm) pieza 1.0
7.3
Suministro e instalacion de reducciones a tope de
polietileno de alta densidad (PEAD) RD-32.5 en los
diametros:
10" (250 mm) x 6" (150 mm) pieza 2.0
24" (650 mm) x 16" (400 mm) pieza 1.0
26" (650 mm) x 24" (600 mm) pieza 4.0
7.4 Suministro e instalacion de codo de polietileno de alta
densidad (PEAD) RD-41 en los siguientes didmetros:
4" (100 mm) x 90° pieza 1.0
10" (250 mm) x 90° pieza 1.0
24" (600 mm) x 90° pieza 1.0
24" (600 mm) x 60° pieza 2.0
24" (600 mm) x 45° pieza 2.0
24" (600 mm) x 30° pieza 2.0
24" (600 mm) x 22°30' pieza 3.0
26" (650 mm) x 90° pieza 1.0
26" (650 mm) x 60° pieza 3.0
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26" (650 mm) x 45° pieza 22.0

26" (650 mm) x 30° pieza 14.0

26" (650 mm) x 22°30' pieza 39.0

7.5
Suministro e instalacion de brida stub end de polietileno

de alta densidad (PEAD) RD-41 en los siguientes
didmetros:

4" (100 mm) pieza 4.0

6" (150 mm) pieza 4.0

10" (250 mm) pieza 4.0

16" (400 mm) pieza 1.0

8. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
ACERO.

8.1 2.8
Suministro e instalacion de tuberia de acero 24" (609.6

mm) de didmetro, 19.50 m de longitud, Cédula 20, A53 ton
Grado B, 140.9 kg/m, para cruce de arroyo.

9. ACCESORIOS ESPECIFICOS DE TUBERIA DE
ACERO.

9.1 pieza 2.0

Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula STD,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1250 mm x 4"
(200 mm) de diametro, para instalar valvula de mariposa
de 4" (100 mm) de didmetro en registro. Incluye tornilleria
y empagues.

9.2 pieza 2.0

Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula STD,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1000 mm x 4"
(100 mm) de didmetro, para instalar medidor volumétrico
de 4" (100 mm) de didmetro en registro. Incluye tornilleria
y empagues.

9.3 pieza 2.0

Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula STD,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1250 mm x 6"
(150 mm) de didametro, para instalar valvula de mariposa
de 6" (150 mm) de didmetro en registro. Incluye tornilleria
y empagues.

9.4 pieza 2.0

Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula STD,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1000 mm x 6"
(150 mm) de didmetro, para instalar medidor volumétrico
de 6" (150 mm) de didmetro en registro. Incluye tornilleria
y empagues.

9.5 pieza 1.0
Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula 20,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1500 mm x 10"
(250 mm) de diametro, para desfogue. Incluye tornilleria
y empagues.
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9.6 pieza 2.0
Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula 20,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1250 mm x 16"
(400 mm) de diametro, para instalar valvula de mariposa
de 16" (400 mm) de diametro en registro. Incluye
tornilleria y empaques.

9.7 pieza 2.0

Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula 20,
A53 Grado B, bridado en los extremos de 1000 mm x 16"
(400 mm) de diametro, para instalar medidor volumétrico
de 16" (400 mm) de diametro en registro. Incluye
tornilleria y empaques.

9.8 pieza 2.0
Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula 20,
A53 Grado B, bridado en un extremo de 1250 mm x 24"
(600 mm) de didmetro, para desfogue. Incluye tornilleria
y empagues.

9.9 pieza 1.0
Suministro e instalacién de codo de FoFo, bridado en los

extremos de 10" (250 mm) x 90°, para desfogue. Incluye
tornilleria y empaques.

9.10 pieza 1.0
Suministro e instalacion de codo de acero Cédula 20,

A53 Grado B, de 24" (600 mm) x 45°, para cruce de
arroyo.

9.11 pieza 1.0
Suministro e instalacion de Tee de FoFo de 24"(600 mm)

x 10" (250 mm), para desfogue. Incluye tornilleria y

empagues.
10. VALVULAS DE MARIPOSA, DE COMPUERTA Y
ACCESORIOS.
10.1
Suministro, instalacion y prueba de valvula de mariposa
con mecanismo operador de engranes de FoFo, en los
siguientes diametros:
4" (100 mm) pieza 1.0
6" (150 mm) pieza 1.0
16" (400 mm) pieza 1.0
10.2
Suministro, instalacion y prueba de valvula de compuerta
de vastago fijo y resilente de FoFo, en los siguientes
diametros:
10" (250 mm) pieza 1.0
11. VALVULAS DE AIRE Y ACCESORIOS.
111 pieza 34.0

Suministro, instalacion y prueba de véalvula de admisién y
expulsion de aire, de rompe vacio de 75 mm (3"), de
accién continua en fo.fo. Incluye accesorios para
instalarse en silleta de ramaleo con adaptador bridado.

11.2 lote 34.0
Suministro e instalacion de jaulas de protecciéon para
valvulas de admision y expulsién de aire, con malla
ciclénica galvanizada, de 70x50x50 cm, base de concreto
de 8 cm para anclar angulos. Incluye candado.
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12. SUMINISTRO O FABRICACION Y COLOCACION
DE CONCRETO HIDRAULICO

12.1 m’ 15.3

Fabricacion y colocacién de concreto hidraulico reforzado
de f'c=200 Kg/cm2 para elaborar muros de contencién,
losas vy silletas para registros de valvulas de mariposa y
medidores volumétricos.

12.2 m® 7.0
Fabricacion y colocacion de concreto hidraulico reforzado
de f'c=250 Kg/cm2 para elaborar muros de contencion,
losas y silletas para registro de desfogue.

12.3 m° 1.2
Fabricacion y colocacion de concreto hidraulico reforzado
de f'c=250 Kg/cm? para elaborar silletas de descanso en
cruce de arroyo.

12.4 o . o m° 70.5
Fabricacion y colocacién de concreto hidraulico simple de

f'c=150 Kg/cm2 para atragues en piezas.

13.  SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO
ESTRUCTURAL Y DE REFUERZO

13.1 ton 1.2

Suministro y habilitacion de acero de refuerzo con Fy =
4200 kg/cm2 para construccién de muros de contencion
y losas en registros para valvulas de mariposa y
medidores volumétricos.

13.2 o o ton 0.6
Suministro y habilitacién de acero de refuerzo con Fy =

4200 kg/cm2 para construccién de muros de contencién
y losas en registro para desfogue.

13.3 B o ton 0.2
Suministro y habilitacién de acero de refuerzo con Fy =

4200 kg/cm2 para construccion de silletas de descanso
en cruce de arroyo.

13.4 pza 6.0
Suministro y habilitacion de acero para fabricacion de
escalera marina con varilla del nimero 8, de 25.4 mm
(1") en registros para valvulas de mariposa y medidores
volumeétricos.

13.5 B o o pza 1.0
Suministro y habilitacion de acero para fabricacion de

escalera marina con varilla del nimero 8, de 25.4 mm
(1") en registro para desfogue.

13.6 o ) o ) pza 5.0
Fabricacion y colocacion de tapa metdlica invertida de 84

x 84 cm formada con angulo de 2"x2"x1/8" y lamina de
acero cal. 16 con bisagras y candado.

13.7 L . L . pza 2.0
Fabricacion y colocacion de tapa metalica invertida de

104 x 104 cm formada con angulo de 1 3/4"x1 3/4"x3/16"
y lamina de acero cal. 14 con bisagras y candado.

13.8 . » . pza 4.0
Suministro y colocacion de perno de anclaje de 10"x3/4"

para sujetar abrazadera para tubo de acero de 24" de
didmetro.

13.9 L . pza 2.0
Fabricacion y colocacion de abrazadera hecha con solera

plana de 3" x 1/4" para tubo de acero de 24" de diametro.
Incluye tuercas, rondanas y arandelas.
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14. CONCEPTOS DIVERSOS

14.1 pieza 4.0
Suministro, instalacién y prueba de Junta Gibault para

unir PEAD con acero de 24" de diametro. Incluye

tornillos.
14.2 L . L . .
Suministro, instalaciéon y prueba de medidor totalizador
volumétrico, de propela en los siguientes diametros:
4" (100 mm) pieza 1.0
6" (150 mm) pieza 1.0
16" (400 mm) pieza 10
14.3 m® 5.0

Demolicion de concreto hidraulico y mamposterias en
cruce por estructuras para un ancho de zanja de 0.85 m.

14.4 . . m’ 2.0
Demolicion de pavimento en cruce por carretera para un

ancho de zanja de 0.85 m.

14.5 lote 3.0
Reparacion del area del canal dafiada debido al corte del

mismo al construir zanja para cruce de tuberia a
carcamos

14.6 lote 1.0
Reparacion del area de la carretera dafiada debido al

corte de la misma al construir la zanja para la instalacién
de la tuberia.

2z
14.7 Habilitacion de cimbra comdn para colado de muros y m 3500

losas de concreto armado en registros.

14.8 h.e. 450.0

Bombeo de achique, con bomba de 2" de diametro.

TOTAL ($)
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2.10.5 Equipo Electromecénico

Se presenta el catdlogo de conceptos de los tres equipos electromecanicos,
correspondientes a las plantas de bombeo No. 1, 2y 3.

Equipo electromecanico de la planta de bombeo No.1.

En el cuadro 10.5 se presenta el catalogo de conceptos del equipo electromecénico de la
planta de bombeo No.1.

Cuadro 10.5 Equipo electromecénico de la planta de bombeo 1. Contiene seis equipos de
bombeo, dos para la zona de riego alta y cuatro para la zona de riego baja.

NUMERO CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
1 Motor eléctrico vertical de Potencia nominal de 50 HP. Pza 2
2 Motor eléctrico vertical de Potencia nominal de 40 HP. Pza 4
3 Cabezal de descarga de 8" x 8" x 16 1/2 en acero estructural. Pza 6
4 Columna de bombeo de 8” de diametro y 5/16 de espesor. Pza 6
Cuerpo de tazones con impulsores abiertos para una CDT de 73m, gasto de 37.5 Ips, eficiencia|

5 L Pza 2
mecanica de al menos 81%
Cuerpo de tazones con impulsores abiertos para una CDT de 53m, gasto de 40.5 Ips, eficiencia|

6 L. Pza 4
mecanica de al menos 82%

7 Campana de succién y colador tipo canasta Pza 6

8 Extremidad de acero de 8” de diametro, 6.3 mm (1/4”) de espesor y 0.20 m de longitud, con Pza 6
extremos bridados, cédula 10, grado ASTM A235B.

9 Junta Dresser para tuberia de 8” de diametro Pza 6

10 Carrete de acero de 8” de diametro, 1.03mm (1/4”) de espesor y 1.50 m de longitud, con Pra 6
extremos bridados, cédula 10, grado ASTM A235B.

11 Vélvula de admisién y expulsion de aire de 3" de diametro, bridada Pza 6
Manoémetro de glicerina, para una presion maxima de 7 kg/cm2. Incluye niples y valvula de globo

12 " Pza 6
de 1/4".

13 Medidor volumétrico de 8” de diametro . Pza 6

14 Carrete de acero de 8" de diametro, 6.3 mm (1/4”) de espesor y 1.50 m de longitud, con Pza 6
extremos bridados, cédula 10, grado ASTM A235B.

15 Valvula de retenciéon bridada de acero, con tapa desmontable, de 200 mm (8"). Incluye Pza 6
empagues de neopreno y tornilleria. (P max = 10.5 kg/cm?) o similar

16 carrete de acero de 8" de diametro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 0.5 m de longitud, bridado en Pza 6
un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B.
Valvula aliviadora de presion de (3") de diametro, calibrada para funcionar a una presién mayor

17 Pza 6
de 15 .0 kg/cm2.

18 Valvula de mariposa bridada (fo.fo.) de cierre lento, de 200 mm (8"). Incluye caja de engranes, Pra 8
volante, empaques y tornilleria.

19 Extremidad de acero de 8" de diametro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 0.50 m de longitud, bridado Pza 1
en un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B.

20 Extremidad de acero de 8" de diametro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 1.50 m de longitud, bridado Pza 1
en un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B.

21 Extremidad de acero de 8" de diametro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 2.75 m de longitud, bridado Pra 1
en un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B.

22 Extremidad de acero de 8" de diametro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 3.75 m de longitud, bridado Pza 1
en un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B.
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Continuacién cuadro 10.5

Extremidad de acero de 8" de didmetro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 1.45 m de longitud, bridado

23 en un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B. Pza 1

24 Extremidad de acero de 8" de diametro, 0.63 cm (1/4") de espesor y 2.45 m de longitud, bridado Pza 1
en un extremo, cédula 10, grado ASTM A235B.

25 Codo de acero de 90° de 8” de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor, con extremos bridados, Pza 2
cédula 10, grado ASTM A235B.

26 Reduccién campana de acero de (8" x 18”) y 0.63 cm (1/4”) de espesor, con extremos bridados, Pza 1
cédula 10, grado ASTM A235B.

27 Reduccion campana de acero de (8" x 12”) y 0.63 cm (1/4”) de espesor, con extremos bridados, Pra 1
cédula 10, grado ASTM A235B.

o8 E)ftremidad de acero de 18” de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor y 7.00 m de longitud, Pza 1
bridado en ambos extremos , cédula 10, grado ASTM A235B.

29 Codo de acero de 45° de 18” de didametro y 0.63 cm (1/4”) de espesor, con extremos bridados, Pra 3
cédula 10, grado ASTM A235B.

30 Carrete de acero de 18” de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor y 0.50 m de longitud, bridado Pza 1
en ambos extremos, cédula 10, grado ASTM A235B.

a1 Extremidad de acero de 18" de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor y 1.75 m de longitud, Pza 2

bridado en ambos extremos, cédula 10, grado ASTM A235B.

32 Adaptador macho de 18” x 450 mm, bridado (conexion de acero a PVC). Pza 1

Extremidad de acero de 12" de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor y 2.90 m de longitud,

33 bridado en ambos extremos, cédula 10, grado ASTM A235B. Pza 1

a4 Codo de acero de 45° de 12" de didametro y 0.63 cm (1/4”) de espesor, con extremos bridados, Pza 3
cédula 10, grado ASTM A235B.

a5 Carrete de acero de 12" de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor y 0.50 m de longitud, bridado Pza 1
en ambos extremos, cédula 10, grado ASTM A235B.

36 Extremidad de acero de 12" de diametro, 0.63 cm (1/4”) de espesor y 1.85 m de longitud, Pza 2
bridado en ambos extremos, cédula 10, grado ASTM A235B.

37 Adaptador macho de 12” x 315 mm, bridado (conexion de acero a PVC). Pza 1
Bastidor formado con dos Fe canal de 203.2 mm x 17.11 kg/m y placas de acero de 1/4" con

38 . ) Pza 3
longitud de 2.25 m, para apoyo de dos equipo de bombeo.

39 Lote de tuberia de PVC de 10” de didametro para desfogue de azolves lote 1
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Equipo electromecéanico de la planta de bombeo No.2.

En el cuadro 10.6 se presenta el catdlogo de conceptos del equipo electromecanico de la
planta de bombeo No. 2.

Cuadro 10.6 Equipo electromecanico de la planta de bombeo 2. Contiene dos equipos de
bombeo.
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NUm Concepto Unidad [Fantidad

Suministro, instalacion y prueba de motor eléctrico vertical de Potencia

1 . Pza 2
nominal de 20 HP.

> Suministro, instalacién y prueba de cabezal de descarga de 6” x 6” x 12" pza >
en acero estructural.
Suministro, instalaciobn y prueba de columna de bombeo de 6” de

3 . " Pza 2
didmetro y 0.280" de espesor.
Suministro, instalaciéon y prueba de cuerpo de tazones con impulsores

4 abiertos para una CDT de 50m, gasto de 25 Ips, eficiencia mecanica de Pza 2
al menos 81%

5 Suministro, instalacién y prueba de campana de succién y colador tipo pza >
canasta.

6 Suministro, instalacién y prueba de extremidad bridada de acero de 6” de pza >
didmetro y 0.25 m de longitud, cédula STD A53 grado B.
Suministro, instalacién y prueba de junta Dresser para tuberia de 6” de

7 2 Pza 2
diametro

s Suministro, instalacién y prueba de extremidad bridada de acero de 6” de pza >
didmetro y 1.0 m de longitud, cédula STD A53 grado B.
Suministro, instalacion y prueba de valvula de admision y expulsion de

9 . " > ) Pza 2
aire de 2" de diametro, bridada

10 Suministro, instalaciéon y prueba de mandémetro de glicerina, para una pza >
presion maxima de 7 kg/cm2. Incluye niples y valvula de globo de 1/4".
Suministro, instalaciéon y prueba de medidor volumeétrico tipo propela de

11 » . Pza 2
6” de diametro .
Suministro, instalacion y prueba de carrete de acero bridado en los

12 |extremos de 6” de diametro y 1.0 m de longitud, cédula STD A53 grado| Pza 2
=
Suministro, instalaciéon y prueba de valvula de retencién bridada de

13 acero, con tapa desmontable, de 150 mm (6"). Incluye empaques de Pza 2
neopreno y tornilleria. (P max = 10.00 kg/cmz) o similar
Suministro, instalacién y prueba de carrete de acero bridado en los

14 |extremos de 6” de diametro y 0.5 m de longitud, cédula STD A53 grado| Pza 2
=3
Suministro, instalacién y prueba de valvula aliviadora de presion de (2")

15 de diametro, calibrada en funcidén de la carga dinamica de la red que Pza 2
abastezca.
Suministro, instalaciéon y prueba de valvula de mariposa bridada (fo.fo.)

16 de cierre lento, de 150 mm (6"). Incluye caja de engranes, volante, Pza 2
empaques y tornilleria.
Suministro, instalacidon y prueba de valvula de mariposa bridada (fo.fo.)

17 de cierre lento, de 100 mm (4"). Incluye caja de engranes, volante, Pza 2
empaques y tornilleria.

18 Suministro, instalacién y prueba de extremidad bridada de acero de 6” de pza 1
didmetro y 1.0 m de longitud, cédula STD A53 grado B.

19 Suministro, instalacién y prueba de extremidad bridada de acero de 6” de pza 1
didmetro y 2.0 m de longitud, cédula STD A53 grado B.

20 Suministro, instalacion y prueba de codo de acero de 90° de 4” (100 mm) pza 1
con extremos bridados, cédula STD A53 grado B.

21 Suministro, instalacion y prueba de reduccién de acero de (4” x 8”), con pza 1
extremos bridados, cédula STD A53 grado B.
Suministro, instalacion y prueba de carrete de acero de 8” (200 mm) de

22 didmetro y 2.40 m de longitud, bridado en ambos extremos , cédula STD Pza 1
AS53 grado B.

>3 Suministro, instalacion y prueba de codo de acero de 45° de 8” (200 mm) pza >
con extremos bridados, cédula STD A53 grado B.
Suministro, instalacion y prueba de carrete de acero de 8” (200 mm) de

24 didmetro y 1.25 m de longitud, bridado en ambos extremos , cédula STD Pza 1
AS53 grado B.

o5 Suministro, instalacion y prueba de extremidad bridada de acero de 8” pza 1
(200 mm) de didmetroy 1.5 m de longitud, cédula STD A53 grado B.

26 Suministro, instalacién y prueba de junta Gibault de 8” (200 mm) para Pza 1

conexion de acero a PVC.
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2.10.6 Catalogo de conceptos de la Obra Civil
2.10.6.1 Céarcamo de bombeo No. 1

En el cuadro 10.8 se presenta el catdlogo de conceptos de la Obra civil de la planta de
bombeo 1.

Cuadro 10.8 . Catalogo de conceptos de la obra civil de la planta de bombeo No. 1

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
DESPALME m2 42200
EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
En material com(n para alojar estructuras. m* 166.98
En material parala i6n de cimentacio m* 6.34
TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS Al 95% DE LA PRUEBA PROCTOR
SRH.
Termraplén base para las nstalaciones de la planta de bombeo. m* 7779

FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO EN ESTRUCTURAS

fc = 200 kgiem? m* 1224

fc = 250 kglem? m* 6265

SUMINIS TRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO

Sumnistro e instalacion de varila de 9. 5mm {3/87) de didmetro kg 1,518.07|
Suministro e instalacion de varila de 12.7mm {1/27) de didmetro kg 105178
Suministro e instalacion de varila de 15.9mm (5/87) de didmetro kg 56.16|
Suministro e instalacion de varila de 19.1mm (3/47) de didmetro ko 627666
Suministro e instalacion de malla electrosoldada de 10x10. m2 67 32|
FABRICACION DE MAMPOSTERIA DE TERCERA CLASE m* 362

FABRICACION Y COLOCACION DE PIEZAS DE ACERO ESTRUCTURAL Y ALUMINIO

Fabricacion y colocacion de rejilla “A” de acero estiuctural. Pza 1.00
Fabricacion y colocacion de puerta de acero estiuctural de 2 15 m x 0.90 m. Pza 1.00
Fabricacion y colocacion de puerta de dos hojas de malla tipo cici6n 3.30m x 2.00 m. Pza 2.00
Fabricacion y col ion de 5 B Lote 1.00
Fabricacion y colocacion de ventana de aluminio de 1.10m, x 0.95m. Pza 2.00
Fabricacién y colocacion de Sileta "S-1" Lote 1.00

CONSTRUCCION DE MUROS DE TABIQUE DE BARRO RECOCIDO DE 14 CM,CON

2
[APLANADO EN AMBAS CARAS m 3678
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERCA DE MALLA CICLONICA DE 2.00 m DE
m 8320
ALTURA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MATERIAL DE REVESTIMIENTO m* 2am
REGISTRO Y VALVULA DE MARIPOSA DE 10~ PARA DESFOGUE Lote 1.00
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2.10.6.2 Catalogo de conceptos de la Obra Civil del Carcamo de bombeo No. 2

En el cuadro 10.9 se presenta el catdlogo de conceptos de la Obra civil de la planta de
bombeo 2.

Cuadro 10.9 Catalogo de conceptos de la obra civil de la planta de bombeo No. 2
ESPECIFI

Concepto Unidad| Cantidad
CACION

1. DESPALME Y DESMONTE

1.1 Despalme y desmonte de terreno para alojar tuberia de PEAD| m? 15.0
para desfogue.

1.2 Despalme desmonte de terreno para alojar carcamo y| m? 200.0
estructuras de la planta de bombeo.
2. TRAZO Y NIVELACION

21 Trazo y nivelacion de terreno para alojar tuberia de PEAD en| m?2 15.0
desfogue.

2.2 Trazo y nivelacion de terreno para alojar carcamo de bombeo y| m?2 200.0
estructuras de la planta de bombeo.
3. EXCAVACION

3.1 Excavacion de zanja en material comudn, excepto roca, paral] m3 19.6
alojar tuberia de PEAD en desfogue.

3.2 Excavacion en material comun, excepto roca, para alojar m? 30.1
carcamo de bombeo, registro de valvula de mariposa y canal de
excedencias .

3.3 Excavacién en material tipo Ill, para alojar tuberia de PEAD para| m? 8.4
desfogue.

3.4 Excavacion en material tipo Ill, para alojar carcamo de bombeo y| m?3 129

estructuras de la planta de bombeo.

4. TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS
4.1 Relleno y compactacion de zanja, al 90% de la prueba proctor en| m?3 21.0
capas de 20 cm con material proveniente de la excavacion
realizada para instalar tuberia de PEAD.

4.2 Relleno y compactacion al 90% de la prueba proctor en capas de| m?3 20.0
50 cm en los costados de muros laterales del carcamo de
bombeo.

4.3 | Terraplen compactado al 95% de la prueba proctor en capas de| m?3 10.0

20 cm para base de las instalaciones de bombeo.
5. SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TUBERIAS.

5.1 [Suministro e instalacion de tuberia de polietieno de altal m 20.0
densidad (PEAD) RD-41 de 8" (200 mm) de didmetro para
desfogue.

5.2 [Suministro e instalacion de extremidad bridada de polietileno de| pza 1.0

alta densidad (PEAD) RD-41 de 8" (200 mm) de diametro y 1.25
m de longitud.

5.3 [Termofusion para unir tramos de tuberia de polietileno de altal m 20.0
densidad (PEAD) de 8" (200 mm) de diametro.

6. FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO
HIDRAULICO.

6.1 [Fabricacion y colocacion de concreto hidraulico reforzado de| m3 9.0
f'c=250 Kg/cm? para elaborar losas y muros de contencién en
carcamo de bombeo.

6.2 |Fabricacion y colocacion de concreto hidraulico reforzado de| m3 5.0

f'c=200 Kg/cm? para elaborar estructuras en planta de bombeo.
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Continuacion cuadro 10.9.

7. SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO DE REFUERZO

7.1 Suministro y habilitacién de acero de refuerzo con Fy = 4200] ton 1.10
kg/cm2 para construccién de carcamos de bombeo y estructuras
en planta de bombeo.

7.2 Suministro y habilitacion de acero para fabricacion de escalera| pza 2.00
marina con varilla del nimero 8, de 25.4 mm (1") en carcamo de
bombeo y registro de valvula de mariposa de desfogue.

7.3 Suministro y habilitacién de acero estructural para fabricacién| pza 1.00
de rejilla de inspeccion de 70x70cm con solera de 2"x1/4" y
angulos de 2"x2"x5/16" en carcamo de bombeo. Incluye el apoyo
de la rejilla bisagras y candado. Peso aproximado 60 kg.

7.4 |Fabricacion y colocacion de tapa metélica invertida de 84 x 84 cm| pza 1.00
formada con angulo de 2"x2"x1/8" y lamina de acero cal. 16 con
bisagras y candado.

7.5 [Suministro e instalacion de carrete de acero Cédula STD, A53| pza 2.00
Grado B, bridado en los extremos de 1250 mm x 8" (200 mm) de
diametro, para instalar valvula de mariposa de 8" (200 mm) de
diametro en registro. Incluye tornilleria y empagues.

8. MAMPOSTERIAS

8.1 [Suministro y colocacién de piedra braza junteada para formar| m?3 0.50
escalén en carcamo de bombeo.
9. CONCEPTOS DIVERSOS
9.1 [Suministro, instalacién y prueba de valvula de mariposa con| pza 1.0
mecanismo operador de engranes de FoFo, de 8" (200 mm) de
diametro para desfogue.

9.2 |Construccion de caseta de servicios y control. Ver plano. lote 1.0

9.3 [Reparacion del &rea del canal dafiada debido al cruce del|l lote 1.0
defogue.

9.4 |Suministro y colocacion de material de revestimiento (grava) en| m?3 15.0
el &rea de maniobras en las instalaciones de bombeo.

9.5 |Suministro y colocacion de cerca de malla ciclénica de 2.5 m de| lote 1.0

altura con concertina de 18" de didmetro con puerta de acceso y
porton, para proteccion de planta de bombeo. Ver plano.

9.6 [Habilitaciébn de cimbra comun para colado de muros y losas de m? 40.0
concreto armado.

9.7 |Demolicion de concreto hidraulico y mamposterias. m?3 10.0

9.8 [Bombeo de achique, con bomba de 2" de diametro. h.e. 200.0
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2.10.7 Linea eléctrica

Linea vy subestacion eléctrica de la planta de bombeo 1.

En el cuadro 10.10 se presenta el catalogo de conceptos de la linea eléctrica para la
planta de bombeo No. 1, de la Unidad de Riego “El Nanche”, de San Pedro, Guerrero.

Cuadro 10.10 Catélogo de conceptos de la linea eléctrica y subestacion eléctrica de la
planta de bombeo 1, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de San Luis San

Pedro, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.
CODIG

(] CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
P0001 |[PARTIDA UNICA

00001|TRAZO y LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS Y RETENIDAS.INCLUYE ESTACAS Y PINTURA PZA 16

00002|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 3 BS (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 6
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00003|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 1 BS (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 17
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00004|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2 BS (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 17
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00005[SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2UH (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 4
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00006]|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 12
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00007|SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 13PD (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO[PZA 45
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00008[/SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 3R (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO |PZA 9
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00009|SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR CARRETE 1C (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO 19
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00010[SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR ASUS 15KV (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO 36
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00011[SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE ALUMINIO SUAVE No. 4 (INCLUYE ACARREO A SITIOY |KG 10.00
TODO LO- NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00012|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE COBRE No. 4 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO- [KG 25.00
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00013|SUMINISTRO Y COLOCACION DE APARTARRAYO SINT. OHIO BRASS 12KV (INCLUYE ACARREO A SITIO|PZA 9
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00014|SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASTIDOR B1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO  |PZA 19
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00015[SUMINISTRO Y COLOCACION DE BENTONITA SODICA INCLUYE ELABORACION DE MEZCLA BTO 3

BENTONITA - AGUA REL. 4:1. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00016|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE CABLE AAC 3/0 (INCLUYE ACARREO A KG 675.00
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00017|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE CABLE ACSR 1/0; (INCLUYE ACARREO A |[KG 190.00
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00018|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE DE COBRE DESNUDO CAL 1/0 MT 20.00
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO)

00019|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE AG 5/16 (INCLUYE ACARREO A MT 310
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00020|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR PARA VARILLA DE TIERRA CC4040, PARA USARSE EN EL |PZA 9
HINCADO DE VARILLA DE LA LINEA Y TRANSFORMADOR (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00021|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DERIVADOR 3/0 1/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO |PZA I50
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00022|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DERIVADOR 1/0-1/0 PARA USO EN NEUTRO CORRIDO DE |PZA 10
LA LINEA DE MEDIA TENSION (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00023|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ESTRIBO 3/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 9
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00024|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR PERICO LV (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 9
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00025|SUMINISTRO E INSTALACION DE CORTA CIRCUITO FUSIBLE 15 KV 100 AMP. (INCLUYE ACARREO A PZA 6

SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)
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00026]SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PR 200 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 12
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00027]JSUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PT 200 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 2
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00028JSUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PV 200 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 17
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00029JSUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA RAL 8 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 36
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00030JSUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA BASE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 3
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00031JSUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA PARALELA GP1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 28
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00032]JSUMINISTRO Y COLOCACION DE GRILLETE GA1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO |PZA 4
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00033]SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUARDA CABO G1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 14
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00034JSUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDURA RE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO  |JGO 12

PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00035]JSUMINISTRO Y COLOCACION DE MUERTO CANAL (INCLUYE EXCAVACION DE CEPA, ACARREO A PZA 9
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00036]SUMINISTRO Y COLOCACION DE OJO RE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA  |PZA 24
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00037]JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PARRILLA GALVANIZADA HT 48 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO |PZA 1
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00038JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO ANCLA 1 PA (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 9
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00039]SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16x 356 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 16
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00040JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16x 457 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 28
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00041JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO 0OJO (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 4
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00042]JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA 1PC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 20
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00043JSUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA 2PC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 20
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00044]SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO 12/750; INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS |PZA 16

MISMAS YA COLOCADO EL MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00045]SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO 9/450; INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS PZA 5
MISMAS YA COLOCADO EL MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00046]SUMINISTRO Y COLOCACION DE REMATE PREFORMADO DE 1/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO |PZA 9
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO

00047]JSUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRANTE H1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 1
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00048JSUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRANTE T2 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PZA 17
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00049]SUMINISTRO Y COLOCACION DE TORNILLO MAQUINA 16 X 76 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO |PZA 19
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00050]SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA COPERWUELD 5/8; INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS PZA 2
MISMAS YA COLOCADO EL MISMO MATERIAL. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00051JSUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA PREFORMADA 3/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO  |PZA 33
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)
00052]SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO COSTA CONVENCIONAL DE 3FASES TIPO  |PZA 1

POSTE DC3-300 - 13200-440Y/220V, INCLUYE; ROTULACION

00053]INSTALACION DE EQUIPO DE MEDICION EN MEDIA TENSION (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO |PZA 1
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00054]SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE CV1 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO |PZA 4
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00055]SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CONDUIT PG 2" INCLUYE CONTRA Y MONITOR. PARA EL TMO 3
ASEGURAMIENTO DE LA MEDICION, INCLUYE ACARREO.
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00056|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO CONDUIT PG 2" INCLUYE CONTRA Y MONITOR. SE INSTALARA |PZA 2
VISIBLEMENTE INCLUYE ACARREO
00057JSUMINISTRO E INSTALACION DE BASE PARA MEDIDOR TRIFASICO DE 13-20A TERMINALES (INCLUYE |PZA 1

[ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00058[SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE BASE PG 2" INCLUYE . (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO  |PZA 2
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)
00059|SUMINISTRO Y COLOCACION DE NICHO PARA EQUIPO DE MEDICION INCLUYE PUERTA DE ALUMINIO |LOTE 1

CON VISOR DE CRISTAL, DE ACUERDO ESPECIFICACIONES Y DIMENSIONES DEL PROYECTO
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO)

00060JSUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CONDUIT PG 4" PARA USO DE ACOMETIDAS EN TMO 2
[ TRASNFORMADOR Y BOMBAS ,INCLUYE MONITOR Y CONTRA ,TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO). INCLUYE ACARREO

00061|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO PVC 4" TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA PZA 4
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) . INCLUYE ACARREO

00062[SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO PG. CONDUIT 4" TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA _[PZA 3
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) . INCLUYE ACARREO
00063|SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE CONDUIT PG 4" PARA USO DE ACOMETIDAS EN PZA 9

[ TRASNFORMADOR Y BOMBAS ,INCLUYE MONITOR Y CONTRA ,TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) . INCLUYE ACARREO

00064|SUMINISTRO Y COLOCACION DE BOTA TERMOCONTRACTIL PARA TUBO 4" (INCLUYE ACARREO A PZA 1
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00065[SUMINISTRO Y COLOCACION DE FLEJE DE ACERO INOXIDABLE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO  |[MTO 15
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00066|SUMINISTRO Y COLOCACION DE HEBILLAS PARA FLEJE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO PZA 6
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00067|SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PAD 4" (INCLUYE ACARREO A SITIO, TRAZO EXCAVACION |TMO 4

[40CM DE ANCHO Y 50 DE PROFUNDIDAD, INSTALACION, COMPACTACION Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00068|SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO DE CONCRETO PREFABRICADO 0,6X0,6X0,6mt,CON TAPA |PZA 4
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO)

00069JSUMINISTRO E INSTALACION DE HINCADO DE VARILLA DE COBRE EN REGISTRO DE BAJA TENSION |PZA 3
JINCLUYE CONECTOR (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00070JSUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE DE COBRE 500KCM PARA 600 V, MTO 100
90°C CON AISLAMIENTO DE BAJA EMISION DE HUMOS Y RETARDADOR DE FLAMA (INCLUYE ACARREO
A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00071|SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE DE COBRE 250KCM PARA 600 V, MTO 35
902C CON AISLAMIENTO DE BAJA EMISION DE HUMOS Y RETARDADOR DE FLAMA (INCLUYE ACARREO
A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00072|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA DE 24" PARA ALOJAMIENTO DE CABLE DE BAJA TENSION |MTO 15
(INCLUYE FIJACION, ACCESORIOS , ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00073|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA CURVA 900 HORIZONTAL 24" PARA PARA ALOJAMIENTO |PZA 1
DE CABLE DE BAJA TENSION (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00074|SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA CURVA 900) VERTICAL 24" PARA ALOJAMIENTO DE CABLE |PZA 1
DE BAJA TENSION (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00075|SUMINISTRO Y COLOCACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION CON INTERRUPTOR INTEGRADO TIPO |PZA 1
KAL ITM DE 500A A 600V, 440V, 3F,3H, CON LOS SIGUIENTES CIRCUITOS DERIVADOS 4 PZA DE 3
POLOS 100 AY 2 PZA DE 3 POLOS DE 150A, CON UNA CAPACIDAD EN BARRAS DE 600A, AS| COMO
RESERVA.

00076|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARRANCADOR A TENSION REDUCIDA TIPO AUTOTRANSFORMADOR, [PzA 4
PARA UTILIZARSE EN MOTORES DE 40 HP/440V CONSIDERANDO UNIDAD PARA ARRANCADOR A
[ TENSION REDUCIDAD ( 50,65 Y 80% DEL VOLTAJE NOMINAL) CON AUTO TRANSFORMADOR

[ TRANSICION DE ARRANQUE EN FORMA CERRADA, MAS LOS CONTACTORES DE ARRANQUE Y
MARCHA NOMINAL Y LOS ELEMENTOS INHERENTES AL TIPO DE ARRANCADOR. CONSIDERAR

[ TRANSFORMADOR DE CONTROL RELACION 480/120V C.A

00077|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARRANCADOR A TENSION REDUCIDA TIPO AUTOTRANSFORMADOR, [PzA 2
PARA UTILIZARSE EN MOTORES DE 50 HP/440V CONSIDERANDO UNIDAD PARA ARRANCADOR A
[ TENSION REDUCIDAD ( 50,65 Y 80% DEL VOLTAJE NOMINAL) CON AUTO TRANSFORMADOR

[ TRANSICION DE ARRANQUE EN FORMA CERRADA, MAS LOS CONTACTORES DE ARRANQUE Y
MARCHA NOMINAL Y LOS ELEMENTOS INHERENTES AL TIPO DE ARRANCADOR. CONSIDERAR

[ TRANSFORMADOR DE CONTROL RELACION 480/120V C.A

00078[SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE CF 600-4AWG PARA 600 V, 902C MTO 160
CON AISLAMIENTO DE BAJA EMISION DE HUMOS Y RETARDADOR DE FLAMA, PARA ACOMETIDAS DE
3F-4H A BOMBAS DE 40 HP (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00079[SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE DE COBRE DESNUDO 2 AWG MTO 40
PARA INTERCONECTAR EL TABLERO CON LOS SISTEMAS DE TIERRA DE LOS REGISTROS DE BAJA
[TENSION (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO)

00080JSUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE CF 600-2AWG PARA 600 V, 902C MTO 80
CON AISLAMIENTO DE BAJA EMISION DE HUMOS Y RETARDADOR DE FLAMA, PARA ACOMETIDAS DE
3F-4H A BOMBAS DE 50 HP (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

00081|SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA CON RIEL PARA TUBO CONDUIT PG 4" INCLUYE LOTE 6
[ACCESORIOS, ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO)

00082|SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDULET TIPO " "T" 4" , ASI COMO LA REDUCCIONE DE 4" A 2" |LOTE 3
PARA ACOMETIDAS DE BOMBAS TUBO FLEXIBLE LICUATITE DE 2", 2MT. SE INSTALARAN
VISIBLEMENTE , INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO

00083|SUMINISTRO Y ROTULACION DE EQUIPO Y ESTRUCTURAS (INCLUYE ESTOPA, ESMALTE, PLANTILLA , [PZA 18
TRAPO,ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO)

00084|PAGO A CFE POR REVISION, APROBACION, DE PROYECTO Y SUPERVISION DE LOS TRABAJOS Y LTE 1
CONEXION DE OBRA

00085[ENTREGA ADMINISTRATIVA ANTE CFE , INCLUYE , DOCUMENTACION NORMATIVA PLANOS LTE 1
DEFINITIVOS DE COMO QUEDO CONSTRUIDO LA OBRA, INCLUYE MODIFICACIONES AL PROYECTO
ORIGINAL , REFERENTE A LA LINEA DE MEDIA TENSION, EN ARCHIVO ELECTRONICO DEPRORED.
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Linea vy subestacién eléctrica de la planta de bombeo 2.

En el cuadro 10.11 se presenta el catalogo de conceptos de la linea eléctrica para la
planta de bombeo No. 2, de la Unidad de Riego “El Nanche”, de San Pedro, Guerrero.

Cuadro 10.11 Catalogo de conceptos de la linea eléctrica y subestacion eléctrica de la
planta de bombeo 2, en la Unidad de Riego “El Nanche” de San Luis San Pedro,
municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

NUM EQIPO MATERIAL UNID | CANTIDAD

TRAZO y LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS Y RETENIDAS.INCLUYE
ESTACAS Y PINTURA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 1 BS (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

2 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 15.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2 BS (INCLUYE

3 |ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 31.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 3 BS (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
4 |coLocAcCION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 30.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2UH (INCLUYE

5 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UC(INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
6 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 3.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UL (INCLUYE

7 |ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 13PD (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
8 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 76.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 3R (INCLUYE ACARREO
9 |ASITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION
Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 27.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR CARRETE 1C (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

10 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 50.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR POLIMERICO ASUS 15KV
11 |(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 60.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE ALUMINIO SUAVE No.
4 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO- NECESARIO PARA SU

12 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) KGS. 13.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE COBRE No. 4

13 |(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO- NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) KGS. 30.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE APARTARRAYO DE PORCELANA DE
12 KV (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
14 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE DE MEDICION 7 - 200

15 JAMP.(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00

PZA. 26.00
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Continuacioén cuadro 10.11

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASTIDOR B1 (INCLUYE ACARREO
A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION
16 |Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 30.00]
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASTIDOR B3(INCLUYE ACARREO A
17 |SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00
SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE CABLE
AAC 3/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

18 KGS. 880.00
SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE CABLE
ACSR 1/0; (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

19
KGS. 250.00

SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE
AG 5/16 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

20 MTS. 775.00
SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE
21 |THW 4 PARA USO DEL EQUIPO DE MEDICION AL INTERRUPTOR
GENERAL (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO

DADA CII OCADDECTA OCOLOCACIAN CLINCIOMAMIEATON
SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE
THW 6 PARA ACOMETIDAS DE BOMBAS DE 20HP (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

22 |cOLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) MTS. 150.00
SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE- CABLE
DE COBRE. No. 6 PARA INTERCONECTAR EL TABLERO CON LOS

23 |SISTEMAS DE TIERRA DE LOS REGISTROS DE BAJA
TENSION(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) MTS. 35.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CONDUIT P/G DE , 2" PARA
EL ASEGURAMIENTO DE LA MEDICION (INCLUYE COPLES ,
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

24 JCOLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) TMO 3.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO CONDUIT P/G DE 2" PARA EL
ASEGURAMIENTO DE LA MEDICION (INCLUYE, COPLES, ACARREO A
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DE COBRE TIPO C4-C4
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU

26 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 4.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DERIVADOR 1/0 2/0 3/0
27 |4/00NCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 96.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ESTRIBO 3/0 INCLUYE
ELABORACION DE MEZCLA BENTONITA - AGUA REL. 4:1. (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

28 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR LINEA VIVA (INCLUYE
29 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORTA CIRCUITO FUSIBLE 15 KV
100 AMP. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
30 |SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PR 200 (INCLUYE
31 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 24.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PT 200 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
32 JCOLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PV 200 (INCLUYE

33 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 28.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA RAL 8 (INCLUYE ACARREO A
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
34 |FUNCIONAMIENTO) PZA. 60.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA PARALELA GP1 (INCLUYE
35 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 93.00

MTS. 80.00

25
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA Y BASE RB (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
36 |coLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 16.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRILLETE GA1 (INCLUYE ACARREO
37 JASITIOY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION
Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 5.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUARDA CABO G1 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
38 |coLoCcACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 47.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE I.T.M. FAL 100 AMP -600v 3F C/
GABINETE PARA USARSE COMO INTERRUPTOR GENERAL (INCLUYE
39 ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE I.T.M. FAL 60 AMP -600v 3F C/
GABINETE PARA USARSE PARA COMO DERIVADOS (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARRANCADOR A TENSION
REDUCIDA TIPO AUTOTRANSFORMADOR, PARA UTILIZARSE EN
MOTORES DE 20 HP/440V CONSIDERANDO UNIDAD PARA

41 |ARRANCADOR A TENSION REDUCIDAD ( 50,65 Y 80% DEL VOLTAJE
NOMINAL) CON AUTO TRANSFORMADOR TRANSICION DE
ARRANQUE EN FORMA CERRADA, MAS LOS CONTACTORES DE
ARRANQUE Y MARCHA NOMINAL Y LOS ELEMENTOS INHERENTES | pza. 2.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LISTON FUSIBLE 1,2,3,5,7,10,12,15 Y
20 AMP. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

42 PZA. 6.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDURA RE (INCLUYE ACARREO
43 |A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION
Y FUNCIONAMIENTO) JGO. 20.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUERTO CANAL HT 40 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
44 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 27.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE NICHO PARA EQUIPO DE MEDICION
INCLUYE PUERTA DE ALUMINIO CON VISOR DE CRISTAL, DE

45 JACUERDO ESPECIFICACIONES Y DIMENSIONES DEL PROYECTO PZA. 1.00
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE OJO RE (INCLUYE ACARREO A
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
46 JFUNCIONAMIENTO) PZA. 40.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO ANCLA 1 PA (INCLUYE
47 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 27.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16 X 305 MM 12"
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
48 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 94.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PPERNO D.R. 16 X 457 MM 18"
49 J(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 96.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO OJO 1PO(INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
50 JCOLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 5.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA O ARANDELA 1AC O 1PC
51 |(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA O ARANDELA 2AC O 2PC
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU

52 JCORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO DE 12/ 750
INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL

53 |MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE ACARREO A SITIO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 21.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO DE 9/ 450
INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL
MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE ACARREO A SITIO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

54 |FUNCIONAMIENTO) PZA. 5.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE REMATE PREFORMADO 1/0
55 |(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00

40 PZA. 2.00
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE CV1A (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
56 [COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRANTE H2 (INCLUYE ACARREO A
57 [ISITIOY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRANTE T2 (INCLUYE ACARREO A
SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
58 JFUNCIONAMIENTO) PZA. 28.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO COSTA
CONVENCIONAL DE 3FASES TIPO POSTE DC3-45 KVA - 13200-

59 [440Y/2540V, INCLUYE; ROTULACION ( ASI COMO GABINETE DE
LAMINA CON ACABADO SIMILAR AL TR'S PARA ASEGURAMIENTO DE
LA MEDICION SUMINISTRADA DE FABRICA) PZA. 1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TORNILLO MAQ. 19 X 76(INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
60 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 30.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO GALVANIZADO DE 51mm. 2"
61 |DE 1MT. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 16.00)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA PREFORMADA CORTA 3/0
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU

62 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 33.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA PARA TIERRA COBRIZA
PARA USARSE EN LA LINEA DE MEDIA TENSION Y REGISTROS DE
63 |BAJA (INCLUYE CONECTORES A COMPRESION ,ACARREO A SITIO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 5.00

SUMINISTRO Y ROTULACION DE EQUIPO Y ESTRUCTURAS (INCLUYE]
ESTOPA, ESMALTE, PLANTILLA , TRAPO,ACARREO A SITIO Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

64 JEUNCIONAMIENTO) PZA. 21.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA DE 24" PARA
/ALOJAMIENTO DE CABLE DE BAJA TENSION (INCLUYE FIJACION,
ACCESORIOS , ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) MTS. 12.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA CURVA 900
HORIZONTAL 24" PARA PARA ALOJAMIENTO DE CABLE DE BAJA
TENSION (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

65

66 PZA. 1.00]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA CURVA 900 VERTICAL
24" PARA ALOJAMIENTO DE CABLE DE BAJA TENSION (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PAD 2" PARA USO DEL
EQUIPO DE MEDICION A CASETA DE CONTROL (INCLUYE ACARREO
A SITIO, TRAZO EXCAVACION 40CM DE ANCHO Y 50 DE
PROFUNDIDAD, INSTALACION, COMPACTACION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
ELINCIONAMIENTON

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PAD 3" PARA USO DE

ACOMETIDAS DE LA CASETA DE CONTROL A REGISTRO (INCLUYE
69 |ACARREO A SITIO, TRAZO EXCAVACION 40CM DE ANCHO Y 50 DE
PROFUNDIDAD, INSTALACION, COMPACTACION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y TRAMO 3.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDULET TIPO " "T" 38" , ASI
COMO LA REDUCCIONE DE 3" A 2" PARA ACOMETIDAS DE BOMBAS
TUBO FLEXIBLE LICUATITE DE 2", 2MT. SE INSTALARAN
VISIBLEMENTE , INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO
70 |PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO LOTE 2.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CONDUIT PG 3" PARA USO
DE ACOMETIDAS A BOMBAS ,INCLUYE MONITOR Y CONTRA ,TODO
71 |Lo NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO). INCLUYE ACARREO ™O 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE CONDUIT PG 3" PARA USO
DE ACOMETIDAS BOMBAS ,INCLUYE MONITOR Y CONTRA ,TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

72 |FuncioNnAMIENTO) . INCLUYE ACARREO PZA. 2.00
SISTEMAS DE TIERRAS CON BENTONITA INCLUYE VARILLA,
EXCAVACION DE CEPA CEPA,CONECTOR A COMPRESION, 2 BULTOS
73 |pE BENTONITA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) . INCLUYE ACARREO LOTE 2.00

67

68 TRAMO 3.00]
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Linea vy subestacién eléctrica de la planta de bombeo 3.

En el cuadro 10.12 se presenta el catalogo de conceptos de la linea eléctrica para la
planta de bombeo No. 3, de la Unidad de Riego “El Nanche”, de San Pedro, Guerrero.

Cuadro 10.12 Catalogo de conceptos de la linea eléctrica y subestacion eléctrica de la
planta de bombeo 3, para el cultivo de mango, en la Unidad de Riego de San Luis San
Pedro, municipio de Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero.

CODIGO CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD

TRAZO y LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS Y

! RETENIDAS.INCLUYE ESTACAS Y PINTURA PZA. 20.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 1 BS (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

2 |CcOLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 14.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2 BS (INCLUYE

3 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA | pza. 12.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 3 BS (INCLUYE

4 |ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA | PzA. 6.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA 2UH (INCLUYE
5 ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UC (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
6 COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA UC (INCLUYE

7 ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 13PD (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
8 COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 36.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR 3R (INCLUYE

9 ACARREOQO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 18.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR CARRETE 1C
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
10 JCORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE AISLADOR ASUS 15KV

11 JNCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 54.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE ALUMINIO SUAVE
No. 4 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO- NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

12 KGS. 7.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE COBRE No. 4

13 J(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO- NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) KGS. 15.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE APARTARRAYO DE PORCELANA
DE 12 KV (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

14 PZA. 3.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE DE MEDICION 7 - 200 AMP.
15 J(NCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASTIDOR B1 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
16 COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00

SISTEMAS DE TIERRAS CON BENTONITA INCLUYE VARILLA,
EXCAVACION DE CEPA CEPA,CONECTOR A COMPRESION, 2
17 |BULTOS DE BENTONITA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) . INCLUYE
ACARREO LOTE 2.00|

SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE
CABLE AAC 3/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

18 FUNCIONAMIENTO) KGS. 380.00

SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO Y TENSIONADO) DE
CABLE ACSR 1/0; (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
19 |NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) KGS. 105.00

SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE-
CABLE AG 5/16 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

20 FUNCIONAMIENTO) MTS. 600.00|

SUMINISTRO Y COLOCACION (TENDIDO y TENSIONADO) DE-
CABLE THW CAL. No. 8 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
2 NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) MTS. 40.00]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE- TUBO CONDUIT P/G DE 1 1/4"
PARA ASEGURAMIENTO DE LA MEDICION (INCLUYE, COPLE ,

ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
22 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) TMOS 3.00|

SUMINISTRO Y COLOCACION DE-CODO CONDUIT P/G DE 1 1/4"
(INCLUYE , COPLE DE ,ACARREO A SITIO Y TODO LO

23 NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00|

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DE COBRE TIPO
C4-C4- (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO

24 |PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00]
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR DERIVADOR 1/0
2/03/0 4/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

25
PZA. 50.00]|

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR ESTRIBO 3/0
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
26 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 3.00]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONECTOR LV (INCLUYE

27 ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 6.00]
SUMINISTRO E INSTALACION DE CORTA CIRCUITO FUSIBLE 15
KV 100 AMP. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

28 FUNCIONAMIENTO) PZA. 3.00]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PR 200 (INCLUYE
29 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 14.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PT 200 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
30 [COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRUCETA PV 200 (INCLUYE

31 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00]
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA RAL 8 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
32 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 54.00|

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA PARALELA GP1

33 J(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 31.00]
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAPA Y BASE RB (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
34 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 3.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRILLETE GA1 (INCLUYE

35 [JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 9.00
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUARDA CABO G1 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
36 COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 22.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE I.T.M. 30 AMP -600V 3F C/
GAVINETE (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

37
PZA. 1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARRANCADOR A TENSION
PLENA , PARA UTILIZARSE EN MOTORES DE 7.5 HP/440V
38 PZA. 1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LISTON FUSIBLE
1,2,3,5,7,10,12,15 Y 20 AMP. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 3.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDURA RE (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
40 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) JGO. 18.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MUERTO CANAL HT 40
41 |(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 18.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE NICHO PARA EQUIPO DE
MEDICION INCLUYE PUERTA DE ALUMINIO CON VISOR DE
CRISTAL, DE ACUERDO ESPECIFICACIONES Y DIMENSIONES
DEL PROYECTO (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

42 |FUNCIONAMIENTO) PZA. 1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE 0JO RE (INCLUYE ACARREO A
43 |SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 36.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO ANCLA 1 PA (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
44 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 18.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16 X 305 MM 12"
45 J(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 32.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO D.R. 16 X 457 MM
18 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
46 |SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 28.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PERNO 0OJO 1PO (INCLUYE

47 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 9.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA O ARANDELA 1ACO
1PC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
48 |SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA O ARANDELA 2AC O
49 |2PC (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO 12/750;
INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL
MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE ACARREO A SITIO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y

50 |FUNCIONAMIENTO) PZA. 11.00

39
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Continuacioén cuadro 10.12

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTE DE CONCRETO 9/450;
INCLUYE CEPAS Y RELLENO DE LAS MISMAS YA COLOCADO EL
51 MISMO MATERIAL Y ROTULACION.(INCLUYE ACARREO ASITIOY
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 9.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REMATE PREFORMADO DE 1/0
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
52 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO PZA. 17.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE CV1 (INCLUYE

53 JACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIRANTE T2 (INCLUYE
ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
54 |COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 20.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TRANSFORMADOR TIPO
COSTA CONVENCIONAL DE 3FASES TIPO POSTE DC3-15 - 13200-
55 |440Y/220V, INCLUYE; GABINETE DE LAMINA CON ACABADO
SIMILAR AL TR'S PARA ASEGURAMIENTO DE LA MEDICION
SUMINISTRADA DE FABRICA) ROTULACION PZA. 1.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TORNILLO MAQ. 19 X 76
(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
56 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) PZA. 22.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT P/G DE 1/2"
57 J(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) TRAMO 1.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO CONDUIT P/G DE
2"(INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
58 |CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO) TRAMO 3.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO GALVANIZADO DE 51mm.
2" DE 1IMT. (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

59
PZA. 3.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA PREFORMADA CORTA
3/0 (INCLUYE ACARREO A SITIO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA COLOCACION Y FUNCIONAMIENTO)

60 PZA. 6.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA PARA TIERRA COBRIZA|
(INCLUYE CONECTOR A COMPRESION ,ACARREO A SITIO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 2.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO PAD DE 2" (INCLUYE
CODO Y ACCSEOSORIOS NECESARIOS PARA LA CONEXION DEL
INTERRUPTOR A LA BOMBA, ACARREO A SITIO Y TODO LO

62 |NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y LOTE 1.00

CLINICIANARIICNIT AN

ROTULACION DE EQUIPO Y ESTRUCTURAS (INCLUYE ESTOPA,
ESMALTE, PLANTILLA , TRAPO,ACARREO A SITIO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION Y
FUNCIONAMIENTO) PZA. 12.00

61

63
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Cuadro resumen del presupuesto. Proyecto “El Nanche”, San Luis San Pedro.

Presupuesto

Concepto ($) Costo ($/ha)
1. Conducto principal (obra de toma a
carcamos) 9,493,222 27,350
2. Red de conduccién interparcelaria 8,389,707 24,171
3. Sistemas de riego parcelario
(microaspersion) 5,073,423 17,845
4. Carcamos de bombeo
4.1. Equipo electromecénico PB 1 1,275,790 4,406
4.2. Equipo electromecénico PB 2 242,108 4,752
4.3. Equipo electromecanico PB 3 55,000 8,527
4.4. Obra civil de PB 1 377,836 1,305
4.5. Obra civil de PB 2 170,590 3,348
5. Linea y subestacion eléctrica

5.1 Planta de bombeo 1 957,544 3,307

5.2 Planta de bombeo 2 627,672 12,319

5.3 Bombeo directo 3 319,385 49,517
6. Obra de toma y dique 1,900,000 5,474

Total ($) 28,882,276 83,210
Superficie 347
Costo ($/ha) 83,210

Superficie total: 347 ha

Superfie req. riego por microaspersion:
ha

Superficie de la planta de bombeo 1: 284.3 ha
Superficie de la planta de bombeo 2: 51 ha
Superficie de la planta de bombeo 3: 6.45 ha

284.3
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2.11 Operacion del sistema de riego

La Unidad de riego “El Nanche”, de San Luis San Pedro, ubicada en el municipio de
Técpan de Galeana, Estado de Guerrero, dispone de una superficie de riego de 347.1 ha
en beneficio de 71 parcelas de productores. La superficie promedio por parcela es de 4.88
ha. Los datos de operacion del sistema de riego se presentan en el cuadro 9.1.

Cuadro 9.1 Resumen de los datos para la operacion del
sistema de riego.

Intervalo de Riego (dias) 2.00
T operacion (hrs) 24.00
Gasto del aspersor(l/h) 70.00
NuUmero de emisores por planta 2.00
Area planta (m?) 90.00
Volumen neto(l/riego/planta) 973.80
Dias de la semana 7.00
Dias de riego de la semana 6.00
Factor de operacién 1.17
Volumen bruto (l/dia/planta) 1,336.59
Tiempo de riego (h/riego) 9.5
Tiempo de operacién (dia) 19
Intensidad de aplicacion (cm/h) 0.16
Carga de operacién (m) 15
Superficie por unidad (ha) 2.31
Numero de turnos al dia 2

El intervalo de riego es de 2 dias, es decir, se aplica el riego cada tercer dia. El tiempo de
riego por turno es de 9.5 horas y de 19 horas por dia, operando dos turnos diarios.

El gasto del emisor seleccionado es de 70 Iph, colocando dos microaspersores por arbol,
durante el tiempo de riego por turno de 9.5 horas, se aplica un volumen bruto por arbol de
1,336 litros por riego, considerando una eficiencia de aplicacion del 85 %, resulta un
volumen neto de 974 litros. Este volumen de agua el arbol lo utilizara para un periodo de
dos dias. Este volumen de agua se requiere Unicamente para el periodo de maxima
demanda de agua durante los meses de marzo y abril, su valor mas alto se presenta
durante la segunda semana de abril. Durante los demas meses el volumen de agua
requerido por arbol disminuye significativamente.

En el cuadro 9.2 se presentan los turnos de operacion, gasto y superficie para cada
Unidad de Control Auténomo, de la red 1, para una gasto hidraulico del equipo motor
bomba de 7 I/s y una superficie dominada de 6.45 ha.
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Cuadro 9.2 Dato de operacion para la red 1.

Lote Q (I/s) Supzﬁ;f)lme Nodos Turno
2a 2.83 0.60 206 b
2b 3.06 0.65 205 b
2c 2.68 0.53 204 d

4.24 0.85 203 c

2.18 0.73 211 a

2.72 0.90 211 a

0.93 0.31 213 a

1.06 0.23 210 a

4b 1.33 0.27 209 b

4c 2.06 0.48 211 d

4d 2.47 0.53 212 d

| 4e | 3.09 0.63 214 c

En el cuadro 9.3 se presentan los turnos de operacion, gasto y superficie para cada
Unidad de Control Autébnomo, de la red 2, para una gasto hidraulico 50 I/s, con dos
equipos de motor bomba de 25 I/s y una superficie dominada de 51 ha.

Cuadro 9.2 Dato de operacion para la red 2.

Lote Q (I/s) Surzﬁ;f)lme Nodos Turno
12.00 3.00 305 a
4.00 1.00 306 a
12.00 3.00 265 b
12.00 3.00 294 c
12.00 3.00 293 d
2.00 0.50 266 a
6.00 1.50 267 b
6.00 1.50 267 c
6.00 1.50 266 d
1.87 0.48 298 a
1.87 0.47 299 a
10c 2.18 0.54 301 b
1la 2.18 0.59 305 b
11b 2.49 0.68 263 b
11c 2.80 0.76 264 b
1.77 0.36 295 a
1.41 0.33 296 a
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1.41 0.32 297 a
1.53 0.32 292 a
1.53 0.32 291 a
2.30 0.48 290 a
2.49 0.70 277 b
2.80 0.70 276 b
7.00 1.68 280 d
4.55 1.18 279 c
Se 3.54 0.86 274 b
4.04 0.99 282 c
6b 3.54 0.85 283 b
1.40 0.36 281 a
4.59 0.74 260 a
4.59 0.76 261 a
3.56 0.59 262 a
3.50 1.07 257 d
1.05 0.35 256 d
1.28 0.48 254 d
2.57 0.88 253 d
2.33 0.87 252 d
4.55 1.17 259 c
3.27 0.80 284 b
3.11 0.80 286 b
5.06 1.24 287 d
5.25 1.32 288 d
4.36 1.12 289 c
3.81 0.98 302 c
3.81 0.98 303 c
4.36 1.16 304 c

En el cuadro 9.4 se presentan los turnos de operacion, gasto y superficie para cada
Unidad de Control Auténomo, de la red 3, para una gasto hidraulico del equipo motor
bomba de 162 I/s y cuatro equipos de bombeo 8de la zona de riego baja), en una
superficie dominada de 193.5 ha.
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Cuadro 9.4 Dato de operacion para la red 3.

Superficie
Lote Q (/s) (ha) nodos turno

17 4.48 1.12 600 d
17 4.48 1.12 601 d
35 4.47 1.12 374 d
35 4.47 1.12 376 d
35 4.47 1.12 491 d
35 4.47 1.12 491 d
35 4.47 1.12 492 d
35 4.47 1.12 492 d
35 4.47 1.12 493 d
35 4.47 1.12 493 d
35 4.47 1.12 494 d
35 4.47 1.12 495 d
35 4.47 1.12 496 d
36 2.70 0.68 478 b
36 2.70 0.68 478 b
36 2.70 0.68 479 b
36 2.70 0.68 479 b
36 2.70 0.68 480 b
36 2.70 0.68 480 b
36 2.70 0.68 481 b
36 2.70 0.68 481 b
| 53 | 3.41 0.85 393 a
53 3.41 0.85 388 b
53 3.41 0.85 388 b
53 3.41 0.85 389 b
53 3.41 0.85 389 b
53 3.41 0.85 390 b
53 3.41 0.85 390 b
53 3.41 0.85 392 b
53 3.41 0.85 392 b
53 3.41 0.85 393 b
53 3.41 0.85 396 b
53 3.41 0.85 396 b
4.30 1.08 534 c

4.30 1.08 535 c

4.30 1.08 539 c

4.30 1.08 540 d

4.80 1.20 537 d
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4.80 1.20 537 d
1.17 0.44 567 c
1.87 0.64 561 c
2.10 0.70 562 c
2.10 0.73 563 c
2.33 0.77 565 c
1.56 0.39 353 a
1.87 0.43 352 a
1.87 0.46 351 a
2.06 0.42 354 a
1.40 0.61 462 d
2.06 0.45 461 a
1.40 0.59 460 d
2.06 0.44 459 a
1.40 0.46 451 c
1.24 0.29 452 a
1.17 0.37 449 c
2.18 0.55 558 a
2.18 0.55 559 a
2.49 0.62 560 a
2.80 0.67 564 b
1.63 0.43 553 a
1.40 0.35 546 a
1.87 0.44 554 a
1.63 0.37 548 a
1.56 0.41 555 a
1.36 0.36 549 a
1.56 0.41 556 a
1.36 0.36 550 a
1.56 0.34 557 a
0.82 0.21 552 a
1.56 0.37 358 a
1.94 0.47 359 a
21c 2.80 0.65 361 b
21d 3.27 0.77 363 b
2le 2.72 0.68 364 b
21f 3.50 0.87 599 b
3.50 0.87 454 b
1.94 0.47 433 a
1.56 0.38 434 a
1.71 0.41 435 a

Pagina 179 de 201



Informe final del proyecto ejecutivo del sistema de riego presurizado de la Unidad de Riego “Rio Zihuatlan”,
Tecpan de Galeana, Estado de Guerrero

2.02 0.52 453 a
171 0.44 455 a
191 0.47 456 a
171 0.40 457 a
2.14 0.54 457 a
1.36 0.36 458 a
171 0.42 438 a
2.10 0.49 448 a
1.40 0.33 447 a
1.56 0.36 446 a
1.17 0.30 440 a
1.87 0.49 544 a
2.33 0.60 545 a
3.11 0.77 547 b
3.42 0.87 549 b
2.99 0.71 551 b
2.14 0.50 370 a
2.33 0.57 367 a
2.33 0.59 366 a
1.75 0.43 371 a
2.10 0.56 482 a
1.87 0.49 483 a
2.18 0.51 484 a
1.75 0.44 372 a
2.10 0.49 485 a
1.87 0.47 486 a
1.87 0.49 487 a
1.56 0.42 430 a
1.87 0.54 428 a
1.87 0.51 426 a
2.45 0.60 424 a
1.36 0.38 463 a
1.40 0.33 467 a
191 0.37 471 a
191 0.40 472 a
191 0.37 475 a
1.94 0.41 464 a
1.91 0.39 468 a
1.91 0.38 470 a
1.91 0.38 473 a
1.40 0.31 476 a
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1.63 0.37 465 a
1.91 0.40 469 a
1.63 0.30 474 a
0.70 0.12 477 a
1.63 0.30 466 a
1.09 0.29 436 a
1.91 0.51 439 a
1.87 0.45 440 a
31d 3.11 0.80 569 b
3le 3.81 0.95 568 b
31f 3.54 0.88 442 b
31g 3.54 0.90 443 b
31h 3.03 0.76 444 b
31i 2.80 0.70 445 b
33a 2.72 0.67 373 b
33b 2.80 0.70 488 b
34a 2.80 0.68 489 b
2.45 0.67 490 a
38a 1.36 0.45 379 b
2.18 0.77 498 c
2.33 0.87 377 a
1.94 0.66 598 c
3% 2.10 0.56 503 d
39%b 1.56 0.49 503 d
39c 2.10 0.59 506 d
39d 2.10 0.58 506 d
3% 2.45 0.65 504 d
39f 2.72 0.68 507 d
399 2.45 0.63 505 d
3%h 1.91 0.48 508 d
39i 1.36 0.34 417 d
1.56 0.61 419 c
1.56 0.59 510 c
1.24 0.45 509 c
1.56 0.61 416 c
1.56 0.57 415 c
1.24 0.41 414 c
1.56 0.64 410 c
1.36 0.49 412 c
0.70 0.23 413 c
41a 2.72 1.04 380 d
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41b 3.27 1.10 497 d
41c 3.81 1.45 499 d
41d 3.81 1.45 500 d
44a 3.11 1.06 511 d
44b 2.72 0.90 511 d
44c 2.80 0.95 382 d
44d 2.80 1.00 382 d
44e 2.72 1.01 512 d
2.45 0.87 512 c
2.45 0.91 518 c
2.45 0.84 518 c
2.72 0.99 513 d
2.45 0.88 513 c
2.45 0.89 519 c
2.45 0.84 519 c
2.72 0.98 514 d
2.45 0.87 514 c
2.18 0.82 520 c
2.45 0.82 520 c
2.72 0.99 515 d
2.45 0.87 515 c
2.18 0.82 521 c
2.45 0.82 521 c
2.72 1.01 516 d
2.80 0.99 516 d
44w 2.80 0.95 522 d
1.24 0.44 522 c
2.45 0.85 526 c
2.45 0.85 529 c
2.45 0.88 532 c
2.45 0.85 527 c
2.45 0.85 530 c
2.45 0.93 533 c
459 3.27 1.23 523 d
45h 2.99 0.99 524 d
45i 2.80 1.06 395 d
45j 2.57 0.97 404 d
45k 3.27 1.11 403 d
1.75 0.61 405 c
2.10 0.73 408 c
45n 4.20 1.52 409 d
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1.56 0.67 407 c
4.51 0.94 576 a

3.30 0.68 575 a

1.06 0.22 573 a

0.62 0.11 572 a

2.45 0.60 570 a

3.54 0.89 578 b

4.67 1.23 401 c

3.81 0.86 402 b

4.08 1.06 400 c

4.08 1.14 399 c

2.72 0.93 383 d

2.45 0.86 384 c

2.45 0.86 385 c

2.45 0.86 525 c

2.45 0.86 528 c

2.45 0.86 531 c

4.67 1.18 541 c

3.89 0.96 541 b

1.05 0.22 542 a

0.82 0.19 543 a

4.98 1.09 577 a

3.03 0.60 580 a

4.08 0.82 581 a

68a 2.99 0.80 582 b
68b 3.54 0.89 583 b
69a 2.92 0.70 592 b
4.08 1.00 592 c

69c 3.11 0.77 593 b
69d 3.11 0.80 591 b
69e 3.89 0.95 592 b
69f 3.50 0.94 593 b
699 2.80 0.77 590 b
3.89 0.99 595 c

69 | 3.50 0.90 597 b
4.20 1.02 596 c

4.98 1.21 585 c

4.08 1.09 586 c

70c 3.50 0.94 587 b
4.63 1.09 588 c

4.90 1.16 588 c
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4.63 1.16 588 c
4.36 112 588 c

En el cuadro 9.5 se presentan los turnos de operacion, gasto y superficie para cada
Unidad de Control Autbnomo, de la red 4 (red de la zona de riego baja), para una gasto
hidraulico del equipo motor bomba de 75 I/s y dos equipos de bombeo de 37.5 I/s, en una
superficie dominada de 96 ha.

Cuadro 9.5 Dato de operacién para lared 4

Superficie
Lote I/s
Q(s) (ha) nodos | turno
- 2.01 0.55 50 a
51
2.01 0.55 50 b
| 51 2.01 0.55 50
51
2.01 0.55 50 d
- 2.01 0.55 51 a
57
2.01 0.55 51 b
- 2.01 0.55 51 c
2.01 0.55 51 d
2.83 0.77 52 b
2.83 0.77 52 d
2.10 0.49 1| a
2.18 0.54 2 | b
2.10 0.56 3|c
24d 1.94 0.47 4 |d
25a 4.67 1.17 51|d
25b 3.54 0.97 6 | b
3.27 0.82 7]cC
26a 3.81 1.00 20 | d
2.99 0.80 21 | a
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4.04 0.99 22 | b
3.27 0.86 23 | c
3.54 0.89 24 | d
3.03 0.79 25 | a
2.57 0.64 26 | b
3.81 0.94 27 | c
3.54 0.96 28 | d
8.05 2.00 29 | a
3.27 0.86 30 | b
7.70 1.85 31 | c
2.99 0.80 32 | d
6.22 1.60 33 | a
2.57 0.70 34 | b
3.27 0.90 8 | d
3.27 0.86 9 | a
2.99 0.80 10 | b
2.33 0.61 11 | c
1.05 0.29 12 | d
3.73 0.90 13 | a
2.99 0.85 14 | b
2.99 0.85 15 | c
2.33 0.55 16 | d
2.72 0.65 17 | a
1.94 0.46 18 | b
5.60 142 19 | c
2.10 0.84 35 | c
2.18 1.00 36 | d
2.80 1.12 37 | a
1.91 0.80 38 | b
1.91 0.85 39 | c
1.87 0.78 40 | d
3.11 112 41 | a
3.50 1.26 42 | b
3.11 111 43 | c
3.50 1.18 44 | d
7.00 1.75 45 | a
2.45 0.60 46 | b
2.45 0.63 47 | c
2.18 0.57 48 | d
2.18 0.51 49 | a
2.45 0.88 53 | a
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59b 2.33 0.90 54 | b
2.49 0.83 55 | ¢
59d 1.87 0.60 56 | d
0.62 0.18 57 | a
Sl 0.97 0.30 58 | b
1.87 0.63 59 | ¢
59h 2.72 0.90 60 | d
0.97 0.30 61 | a
59j 1.75 0.64 62 | b
2.72 0.89 63 | c
60a 3.11 1.13 64 | d
2.72 0.95 65 | a
60c 3.11 1.13 66 | b
2.80 1.02 67 | c
6la 2.45 0.91 68 | d
2.10 0.75 69 | a
61c 2.49 0.91 70 | b
2.18 0.83 71 | ¢
62a 4.28 1.63 72 | d
5.06 1.96 73 | a
62c 2.92 1.19 74 | b
2.80 1.05 75 | ¢
62e 2.57 0.93 76 | d
1.40 0.56 77 | a
63a 2.72 0.95 78 | b
1.94 0.73 79 | ¢
63c 3.11 1.09 80 | d
2.80 0.95 81 | a
64b 2.57 0.87 82 | b
3.15 1.03 83 | ¢
65a 3.50 1.32 84 | d
2.80 0.90 85 | a
65c 3.15 1.09 86 | b
3.50 1.20 87 | ¢
65e 2.18 0.69 88 | d
65f 2.49 0.87 89 | b
659 1.56 0.50 9 | b
65h 1.24 0.45 91 | b
65i 1.56 0.54 92 | d
65j 1.17 0.46 93 | b
66a 3.89 0.94 94 | b
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66b 117 0.32 95 | b

3.27 0.78 9% | c

. 66d| 3.54 0.86 97 | d
0.78 0.19 98 | ¢

En el cuadro 9.6 se presentan los turnos de operacion, gasto y superficie para cada
Unidad de Control Autébnomo, de la red 5 (red que ya tiene equipo de bombeo), para un
gasto hidraulico del equipo motor bomba de 3.73 I/s, y una superficie dominada de 2.34
ha.

Cuadro 9.6 Dato de operacién para lared 5

Lote Q (I/s) Su?ﬁ;'c'e Nodos Turno
la 2.33 0.58 600 | b

3.73 0.92 601 | a
1c 3.73 0.84 602 | d
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ANEXOS

MEMORIA DEL DISENO HIDRAULICO

1. Definir los parametros hidraulicos de disefio

Los Pardmetros hidraulicos que se utilizaron para el disefio agronémico
fueron calculados para cada unidad de control autbnoma (UCA):

DATOS
AGRONOMICO

PARA EL

DISENO

Ib(mm/hr)

S regantes (m)

S emisores (M)

Area humedecida (%)
Eficiencia de aplicaciéon
Intervalo de Riego (dias)
Qd(l/s)

T operacion (hrs)

Requerimiento de Riego (mm/dia)

5.41
1.00
10.00
10.00
90.00
85.00
2.00
7.00
18.00

La separacién entre regantes y emisores cambia de acuerdo al arreglo del

cultivo de cada parcela, para este ejemplo fue 10 x 10.

CALCULO DE PARAMETROS
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CONCEPTO VALOR OBSERVACION
Gasto por emisor ge(l/h) 70.00
Numero de emisores por planta 2.00

Area planta (m?) 90.00
Volumen neto(l/riego/planta) 973.80
Dias de la semana 7.00

Dias de riego 6.00
Factor de operacion 1.17
Volumen bruto (I/dia/planta) 1,336.59
Tiempo de riego (h/riego) 9.5
Intensidad de aplicacion (cm/h) 0.16

T operacion (hrs) 24.00
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La separacion entre arboles es de 10 x 10 m, con un intervalo de riego de 2 dias, es decir,
se aplica el riego cada tercer dia. El tiempo de riego por turno es de 9.5 horas y de 19
horas por dia, operando dos turnos diarios.

El gasto del emisor seleccionado es de 70 Iph, colocando dos microaspersores por arbol,
durante el tiempo de riego por turno de 9.5 horas, se aplica un volumen bruto por arbol de
1,336 litros por riego, considerando una eficiencia de aplicacién del 85 %, resulta un
volumen neto de 974 litros. Este volumen de agua el arbol lo utilizar4 para un periodo de
dos dias. Este volumen de agua se requiere Unicamente para el periodo de maxima
demanda de agua durante los meses de marzo y abril, su valor mas alto se presenta
durante la segunda semana de abril. Durante los demas meses el volumen de agua
requerido por arbol disminuye significativamente.

La intensidad de aplicacion del aspersor seleccionado es de 1.6 mm/hora, menor que la
infiltracién basica, la cual es de 10 mm/hora. Los datos del aspersor seleccionado se
presentan en el cuadro 2.2. El cual tiene una carga de operacién de 15 metros.

Cuadro 2.2 Datos béasicos del microaspersor seleccionado

Concepto Valor Unidad
Gasto (Iph) 70.00 Iph
Carga 15.00 m
Tiempo de riego 9.5 h
Tiempo operacion 19.0 h
Superficie por

unidad 2.31 ha
NUmero de

unidades 2.00 -

Area planta = (S regantes * S emisores * % Area humedecida) /100

Volumen neto = RR* Intervalo dias * Area planta

Factor de operacion = dias de la semana / dias de riego

Volumen Bruto= Volumen neto* factor operacion / (Eficiencia /100)

Tiempo de riego = Vol. Bruto / (qe * No. Emisores por planta)

Intensidad de aplicaciéon = 1/10 * (ge * No. Emisores por planta) / Area planta

Gasto promedio regante = ge *(longitud regante/ S emisores) * No. Emisores
por planta

No. Regantes = Long. Distribuidor / S regantes

Gasto requerido = (Gasto Regante * No. Regantes) 1 hora / 3600 segundos
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2. Delimitar el area de las Unidades de Control Auténoma (UCA) para
cada parcela, en la superficie de 285.5 ha correspondiente a 74
parcelas.

Superficie: 347.1 ha
Numero de parcelas: 71
Usuarios beneficiados: 64

55 usuarios (284.3 ha)
9 usuarios (62.8 ha) con S. R. Microaspersion
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3. Determinar las cotas topogréficas y el trazo de las lineas regantes y distribuidores
de cada UCA.

Las curvas de nivel se obtuvieron del levantamiento en campo, con las cuales se
determino las cotas topogréficas para el trazo de las lineas regantes y distribuidores de
cada Unidad de Control autbnoma (UCA).

4. Hoja de célculo hidraulico para el disefio del sistema de riego por
microaspersion.

Para el disefio del sistema de riego parcelario por microaspersion

Datos de Entrada de una UCA, Lote 66 Seccion a
Lote Seccion La pendiente negativa significa que se
64 a encuentra el distribuidor o regante a
favor, de un punto alto a uno bajo.

SEPARACION 12.00

Desnivel regante: 0.00

-1.00
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Datos del emisor

Exponente de descarga, X = -

Coeficiente de descarga, Kd = 70.00

Carga de operacion del emisor, m = 15.00

Datos de la Regante

Separacion entre emisores, m = 12.00
Separacién entre el primer emisor y la

toma, m = 6.00
Caudal medio del emisor, I/h = 70.00

Diametro interior de la tuberia, mm =

Pendiente de la regante (%) = 0.00

Disefio de la Regante

Longitud de la regante (m) = 66.75
Gasto promedio de la regante, I/h = 840.00
Pérdida total de carga, m = 1.14

Datos del Distribuidor:

Longitud del distribuidor (m) = -

N de regantes = 12.00
Pendiente del distribuidor (%) = -0.70
No. regantes/ distribuidor 1.00

No. De secciones/lote 1.00
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No. de Gasto

Longitud (m emisores (I/h)

4.00 560.00
6.00 840.00
6.00 840.00
66.75 5.50 770.00
67.00 6.00 840.00

NUmero emisores 144.00

Gasto 2.80

Superficie 0.95453
2.93

Emisores por

hectarea 150.86
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Disefio Hidraulico del Sistema Parcelario

Calculo hidraulico del sistema de goteo [

Nimero de Lote

Numero de tuberias por salida

No. regantes/ dist. 1.00
No. distribuidor/valvula 1.00
Cracteristicas hidraulicas del emisor Ba
Emisor Qe Ke Xe he Hf perm
marca QN-12 azul SM (Iph) (adm) (adm) (m) (m)
70.00 70.00 - 15.00 18.00
a
Carga de operacion de cinta regante
D mang Se Ne Desn Lmang Qmang Q salida Vel hf Hf-Desn
Tramo (mm) (m) (m) (m) (Iph) (Ips) (m/s) m m
Tuberia regante 20.42 12.00 6.00 0.00 66.75 840.00 0.23 0.71 1.16
Carga de operacién de‘la regante 16.16
Carga de operacion de tuberia distribuidora:
Dntramo | D interior S mang N cintas Desn L tramo Q tramo Q acum Vel hf hf -Desn
Tramo (mm) (mm) (m) (m) (m) (Ips) (Ips) (m/s) (m) (m)
| 50.00 55.70 12.00 12.00 -1.01 144.00 2.80 2.80 1.15 1.55 0.54
Il 60.00 67.40 12.00 - 0.00 - - - - - 0.00
1] 75.00 82.10 12.00 - 0.00 - - - - - 0.00
I\ 100.00 108.70 12.00 - 0.00 - - - - - 0.00
TOTAL 12.00 -1.01 144.00 2.80 1.55 0.54
12.00
Pérdida calculada en seccién 16.71

Pérdida permisible en Seccion ~ 18.00
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Calculo deTa pérdida de carga en cada tramo tuberia distribuidora (salidas multiples) Pérdida cal] 16.71
Condicion Q Diametro Long CSM hf Pérdida peri| 18.00
del tramo (Ips) (m) (m) (adm) (m)
hfI=F[q(1) d(1) L(1)] 2.80 55.70 144.00 0.39 1.55
F1q(1), d(2), L(1)] 2.80 67.40 - 0.39 -
F2[q(1+2), d(2), L(1+2)] - 67.40 -
hf2=F2-F1
Fi[q(1+2), d(3), L(1+2)] 82.10
F3[q(1+2+3), d(3), L(1+2+3)] 82.10
hf3=F3-F2
F3[q(1+2+3), d(4), L(1+2+3)] 108.70
F4[q(1+2+3+4), d(4), L(1+2+3+4)] 108.70
hf4=F4-F3
F4[q(1+2+3+4), d(5), L(1+2+3+4)] 145.00
F5[q(1+2+3+4+5), d(5), L(1+2+3+4 145.00
hf4=F5-F4 -
hf dist 1.55
Gasto de operacién de la seccién
Carga de operacion seccion de riego
Concepto hf (m) Concepto Q unidad
emisor 15.00 Q min 70.00 Iph NOTA 1: El desnivel en regantes
Regante 1.16 Qmed Iph y distribuidores se considerara:
distribuidor 0.54 Q mangera 840.00 Iph en contra (+) y a favor (-)
Pérdida calculada en Secc 16.71 Q dist 2.80 Ips NOTA 2: La pérdida de carga calculada en Secc
Pérdida permible en Secc 18.00 Q secc 2.80 Ips debe ser menor que la permisible.
[
RESULTADOS FINALES: \
LOTE SECCION Se (m) Sr (m) Ne Tr (h) Lonr(m) Lond(m) Sup (ha) Sup Acum Q secc Hop secc
64a 1.00 12.00 12.00 6.00 9.62 66.75 144.00 0.95 0.95 2.80 16.71
Coeficientes de pérdidas de carga para utilizarse en
la Ecuacion.
— b0 b2 bl
hf=C1L f"LQ™/D"™ csm
C, f bo b, b,
HAZEN 3128 140 1.852 4.87 1.852
Donde:
L (m)
D (mm)
Q (Iph)
C, f bo b, b,
HAZEN 1.22E+10 140 -1.852 4.87 1.852
Donde:
L (m)
D (mm)

Q (Ips)
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Célculo de la carga de la regante por tramos:

qge (Ih) = 70.00 Gasto del emisor J = Carga Unitaria

di, (mm)= 20.42 Diémetro interior Hf del tramo i = Perdida de carga del tramo correspondiente

Li,m= 12.00 Longitud del tramo i Hf Tr-i-Acum = Pérdida de carga del tramo correspondiente Acumulada
fe,m= 0.00 * Hx Acum = pérdida de carga localizada del emisor acumulada

hftotal, m: 114 Carga total del lateral Juego Diy Ne Hf Total acum = Pérdida de carga total acumulada = HfcAcum + Hx Acum
S, % - Pendiente * Longitud de lateral cuya pérdida de carga equivale a la producida por la
he 15.00 m conexion del emisor, m

H perm 300 m

No. Emisor Li(m) qgentramoi J(i) Hfdeltramo Hf Tr-i-Acum Hx Acum Hf Total acun Desnivel Desn + heHf TotAcum+Hop PRESION REAL

100 66.75 140.00  0.00 0.02 0.02 0.00 0.02 0.00 15.00 15.02 15.02

200 54.75 280.00  0.00 0.06 0.07 0.01 0.08  0.00 15.00 15.08 15.08

3.00 4275 420.00 0.01 0.12 0.19 0.01 021 0.0 15.00 15.21 15.21

400 3075 560.00 0.02 0.20 0.40 0.02 041  0.00 15.00 1541 1541

500 1875 700.00  0.03 031 0.70 0.02 0.73  0.00 15.00 15.73 15.73

6.00 6.75 840.00 0.04 043 1.14 0.03 116  0.00 15.00 16.16 16.16
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ANEXO A. PRUEBA HIDROSTATICA DE LAS TUBERIAS
1. Objetivo

Esta prueba tiene por objeto establecer los requisitos minimos para probar en campo la
hermeticidad y operacion hidraulica, asi como revisar los procedimientos, equipos, materiales y
recursos necesarios, para llevar a cabo las pruebas hidrostaticas (estanquidad) en las lineas de
conduccién de agua del proyecto de entubamiento de la red parcelaria e interparcelaria de esta
unidad de Riego. Los tramos de tuberia de PVC, deben probarse para corroborar el cumplimiento
de especificaciones de construccion, instalacion y fabricacion de tubos, coples y anillos de hule,
siguiendo esta propuesta de prueba. Esta propuesta ha tenido el soporte de una exhaustiva
revision de las especificaciones con que fue ejecutada la obra y el cuidado de adaptaciéon de los
puntos criticos de prueba, tanto de preparacion, como del método de prueba en campo, para no
dafar los tramos de tuberia.

El resultado de este trabajo es una propuesta técnica especifica que asegura los requisitos o
especificaciones minimos que deben reunirse en la revisién y pruebas de lineas de conduccion,
que incida en los objetivos para los que fueron construidas.

Esta propuesta se fundamenta principalmente en la NORMA TECNICA CNA-NT-V-OC 001 “Linea
de conduccion de agua potable — prueba hidrostatica” de noviembre de 1998 de la CNA, las
especificaciones de los fabricantes de tuberias de PVC.

2. Preparacion de la prueba
Mantener descubiertas todas las uniones o acoplamientos de las lineas de PVC.

Verificar que las lineas estén libres de objetos extrafios en su interior, realizando una inspeccion
visual y de ser posible introducir una camara de video.

Verificar que la posicion de los anillos en tuberias de PVC sea la correcta. En caso de que el sello
de hule esté movido o fuera de su posicion, debera corregirse antes de continuar con los trabajos
de preparacion.

Verificar que la instalacion de las valvulas de admisién y expulsién de aire estén completas y a la
distancia proyectada, de 2 pulgadas de diametro.

Verificar que se hayan construido los atraques de concreto respectivos de cada red en las
deflexiones horizontal y vertical de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Los atraques en
codos, tees y tapones deberan construirse al menos una semana antes de iniciar las pruebas.

Considerando las presiones normales de trabajo, mas una sobrepresion en la linea de 2.5 kg/cm?,
la tuberia debera soportar una presion de prueba de 7.5 kg/cm?.

Previamente al llenado deberan instalarse medidores de propela para verificar el gasto, el volumen
y la velocidad de llenado.
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Una vez que se hayan preparado y asegurado todos los puntos anteriores, las redes deberan
llenarse con agua y dejar reposar cuando menos 24 horas, con la finalidad de permitir que en sus
uniones tenga un maximo de absorcion de agua. Deberd agregarse agua adicional para
reemplazar la absorbida por la linea.

Para el llenado inicial de las tuberias, podra abrirse parcialmente las valvulas de mariposa
colocadas al inicio de cada red, procurando una velocidad de llenado menor a 0.5 m/s.

3. Especificaciones de prueba

3.1 Presion de prueba

Las lineas de conduccién en todos sus tramos, deberan soportar la presion de prueba durante 1.5
horas como minimo para PVC. La norma indica que la presion de prueba de la tuberia de PVC es
1.5 veces la presion de trabajo (5 kg/cm?); es decir, una presién de prueba de 7.5 kg/cm?.

3.2 Volumen de agua compensado

Durante el tiempo de prueba (1.5 horas de PVC), el volumen de agua que se adiciona a las redes,

para mantener la presion de prueba, no debe ser mayor que el especificado en la norma, en este
caso, el gasto para PVC debe calcularse con la ecuacion 1.:

ND-/P

0 o ettt @)
132283

Donde:

g es la fuga permitida, en I/h

N cantidad de uniones en tuberia probada de PVC

D diametro nominal de la tuberia, en mm

P promedio de la presién de prueba durante la prueba de fuga, en kPa.
O bien en sistema métrico

g = 0.972 l/dia’lkm/mm didmetro de tubo de PVC

3.3 Volumen permisible

Para determinar el gasto de inyeccién permisible se usara la ecuacion 2:
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Donde:

g es el gasto permisible inyectado, en I/h
F factor de prueba = 3.03644x10*(P)**°
P presion de prueba, en kg/cm?

n nimero de coples = L/I

d didmetro en mm

L longitud del tramo, en m

| longitud de cada tubo, en m

Aplicando las ecuaciones 1y 2 se puede determinar el gasto a compensar y el gasto de inyeccién
permisible para cada diametro y longitud de tuberia probada.

4. Equipos y materiales

Agua con calidad para riego

Ocho valvulas de expulsion de aire de 25 mm de didmetro a cada 60 m

Una bomba hidraulica manual

Dos manometros con capacidad del doble de la presién que requiere la prueba, en este caso de
25.0 kg/cm?; por seguridad en la lectura de la presion se deberan instalar dos manémetros en la
linea de la bomba manual.

Una valvula de alivio adecuada a la linea de la bomba manual.

Tuberia flexible con capacidad para soportar la presion de prueba 10.5 kg/cm?, que acopla la
bomba manual a las tuberias de conduccién probadas.

Un depésito con capacidad para 200 litros de agua con escala graduada.
Un cronémetro.

Dos tapones para los extremos donde no se cuenta con valvulas de cierre.
5. Procedimiento

Una vez cargado el tramo de prueba, deberan cerrarse las valvulas que limitan el tramo inicial de
la tuberia de conduccidn, y verificar la hermeticidad de los tapones.

Verificar que los tramos de prueba en ningln caso sean mayores a 250 m.

Verificar que la velocidad de inyeccidn de agua a la tuberia no sea mayor de 0.5 m/s.
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Antes de aplicar la presion de prueba especificada, debera eliminarse completamente el aire del
tramo de la tuberia bajo prueba; la purga de aire debera hacerse en cada 1.0 kg/cm? (15 Ib/pulg?)
de aumento de presion.

Alcanzada la presion de prueba, se debe mantener el tiempo especificado de 1.5 horas en PVC
para realizar la inspeccion visual del tramo en busca de posibles fugas.

La inspeccion visual seré en la linea, valvulas, accesorios, piezas especiales y en general en los
equipos de la planta de bombeo.

Al término de dos horas si se presentara caida de presion se inyectard agua aforada hasta llegar a
la presion de prueba. Finalmente se compara el volumen inyectado con el permisible.

Todos los elementos defectuosos, tanto del sistema, como del equipo de prueba, deberan ser
reparados o reemplazados, y la prueba debe repetirse hasta que cualquier fuga visible sea
detenida y se alcancen los requisitos de aprobacion.

La prueba se dara por concluida con las siguientes acciones:

Desconectar la manguera de suministro de presion y cerrar o eliminar el elemento de conexién
utilizado.

Remover las valvulas de expulsion de aire de 25 mm de didmetro (de esfera), colocando los
tapones machos correspondientes.

Colocar el relleno definitivo, de acuerdo con las especificaciones de proyecto, compactando al 90%
de la prueba Proctor.

Elaborar el informe de resultados de la prueba hidrostatica

6. Informe

El informe debera contar con los siguientes datos:

Especificaciones de la tuberia probada (material, tipo, diametro, espesor y longitud de la linea).
Longitudes y cantidad de uniones de los tramos probados.

Fecha de prueba de cada tramo

Tiempo de reposo de la tuberia (en caso de ser necesario), tiempo total requerido de prueba y por
seccion.

Temperatura del medio ambiente
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Resultado de la prueba: Dictamen, en caso de falla de la seccion reportar lo siguiente:
Identificacién de las secciones que fallaron

Presiones alcanzadas

Cantidad de fugas mayores que las permitidas

Descripcion de la fuga localizada

Descripcion de las acciones correctivas tomadas

Caracteristicas del equipo utilizado

Situacion que guarda la preparacion de la linea

Nombre, cargo y firma del supervisor.
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