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1 INTRODUCCION

El objetivo de este proyecto fue que PEMEX Exploracién y Produccién, Region Norte (PEP-
RN), cuente con un servicio de apoyo técnico en Meteorologia durante la temporada de
huracanes 2007, para ayudar en la toma de decisiones, segun se requiera, del Aseguramiento,
Evacuacion Parcial y/o Evacuacion total de las plataformas, asi como la toma de las medidas
adecuadas para la seguridad del personal e instalaciones terrestres pertenecientes a PEP-RN.

En forma paralela, un especialista del IMTA realizé la difusiéon del Plan de Respuesta a
Emergencias por Huracan (PRE-H) entre personal de las diferentes areas y activos que
conforman a la Region Norte.

Ante la presencia de un Ciclén Tropical con posibilidades de afectar las plataformas a cargo de
PEP-RN, dos especialistas del IMTA se desplazaron a las oficinas de PEMEX en Poza Rica,
para participar en las reuniones del Grupo Regional de Atenciéon y Manejo de Emergencias por
Huracanes, asesorando a éste en cuanto al analisis de la informacion meteorolégica mas
actualizada. Se utiliz6 como un apoyo el sistema denominado PACT-RN (Probabilidad de
Arribo de Ciclones Tropicales a la Region Norte de PEP), desarrollado por el IMTA, el cual
calcula en forma automatica y en tiempo real las probabilidades de afectacion de un Ciclén
Tropical a las instalaciones de PEMEX.

Los servicios de apoyo realizados fueron del 18 al 25 de agosto de 2007, ante el paso del
huracan Dean por la Region Norte de PEP, y el 4 de septiembre de 2007, durante la
aproximacion del huracan Félix al Golfo de México.
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2 DIFUSION DEL PRE-H

Entre el 18 y el 28 de septiembre de 2007, se realizé la segunda etapa de difusion del plan de
respuesta a emergencias por huracanes en la regién norte, la primera etapa se realizé en
agosto de 2006.

Para la temporada de huracanes del afno 2007, un investigador del IMTA utilizando el material
del documento autorizado del PRE-H, expuso las generalidades de la estructura, dinamica y
estadistica de los huracanes que afectan México, particularmente el Golfo de México, zona de
las instalaciones de PEMEX de la regién Norte, enfatizando sobre los criterios de activacion y
funcionamiento de los grupos y subgrupos de trabajo.

El material expuesto consiste en una serie de presentaciones, que incluyen sesiones de
preguntas y respuestas. El material fue disefiado y autorizado para su difusién por PEP-Region
Norte en agosto de 2006 y se le hicieron actualizaciones para su presentacion en 2007.

El material esta disefado para que al abordar la componente operativa del PRE-H, éste se
analice en funcién de las necesidades del auditorio de una manera dinamica, dandole
seguimiento a las actividades de aquellos grupos de especial interés.

Se anexa a este documento una copia del informe completo de la Difusién del PRE-H como
Anexo A.

Fig. 1. Vista parcial de la difusion en Cerro Azul, Ver.
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3 ATENCION DE LA EMERGENCIA PROVOCADA POR EL HURACAN DEAN

El huracan Dean se desarroll6 a partir de una onda tropical que se movié fuera de la costa
oeste de Africa. Esta onda tropical encontré6 condiciones atmosféricas y oceanicas que
favorecieron su desarrollo gradual, y el 12 de agosto se organizé lo suficiente para ser
reconocida como un area de baja presion. El 13 de agosto este sistema gané la suficiente
organizacion para que el Centro Nacional de Huracanes de Miami la denominara como la
Depresion Tropical Cuatro de la temporada de 2007 a las 15:00 UTC, a 835 kilometros al
oeste-suroeste de Cabo Verde.

La depresion tropical cuatro continu6é organizandose alrededor de un centro de baja presion, y
continu6 su movimiento hacia el oeste, pasando sobre aguas cada vez mas calidas del Océano
Atlantico, lo cual favorecio su intensificacion.

La depresién tropical cuatro de 2007 fue elevada a la categoria de Tormenta tropical a las
15:00 UTC del 14 de agosto, recibiendo el nombre de Dean como cuarta tormenta de la
temporada 2007. La intensidad continué en aumento durante la noche del 14 de agosto.

Track Info : 13AUG2007/12:00UTC - 23AUG2007400:00UTC

Fig. 2. Trayectoria del ciclon tropical Dean, recorrida durante el periodo del 13 al 23 de agosto
de 2007. Figura cortesia de http://cimss.ssec.wisc.edu
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A las 9:00 UTC del 16 de agosto la tormenta tropical Dean fue elevada a la categoria de
Huracan, el primero de la temporada de 2007, que continué su avance hacia el Mar Caribe, esa
misma tarde el huracan se clasifico como categoria 2 en la Escala de huracanes de Saffir-
Simpson.

Un vuelo de reconocimiento descubrié un ojo mas organizado que lo que se podia observar en
las imagenes de satélite, asi como que se habia elevado a un huracan categoria 3 y finalmente
la tarde el 17 de agosto un nuevo vuelo de reconocimiento permiti6 obtener datos que lo
clasificaron como categoria 4.

El dia 17, el huracén lleg6 al Mar Caribe como categoria 2, entrando por el Canal de Santa
Lucia, localizado entre esta isla y la de Martinica con una velocidad de desplazamientos de 32
km/h. Para el 21 de agosto de 2007 el huracan alcanzé la categoria 5 en la escala Saffir-
Simpson, y la velocidad de sus vientos maximos sostenidos alcanzaron los 270 km/h. El 21 de
agosto el Dean ingresé en la peninsula de Yucatan, en la zona sur del estado de Quintana
Roo. Posteriormente, el fenémeno cruzé las aguas del Golfo de México y su centro entr6 a
tierra nuevamente cerca de Tecolutla, Veracruz el dia 22 de agosto, alrededor de las 11:50 am.

El dia 18 de agosto de 2007, PEP-RN emitié la Orden de Servicio numero 249-11000-11200-
328/2007 (Anexo B) para el apoyo técnico ante la inminente aproximacién a la zona de
plataformas del huracan Dean, solicitando su ejecucion a partir del 19 de agosto de 2007. Ante
esta solicitud, el Dr. Ricardo Prieto Gonzalez y el M. en C. Fernando Oropeza Rosales se
trasladaron a las instalaciones de PEP-RN en Poza Rica, Veracruz, donde brindaron el apoyo
técnico en Meteorologia asociado a la emergencia provocada por el huracan Dean. Las
actividades que los especialistas del IMTA realizaron durante el periodo del 19 al 24 de agosto
de 2007, se detallan en el reporte de actividades diarias (Anexo C), y se resumen a
continuacién:

e Elaboracion de reportes meteoroldgicos para la region norte de PEP.

e Presentacidon de reportes meteoroldgicos ante el Grupo Técnico de Analisis,
realizando recomendaciones.

e Asistencia a teleconferencias de la Region Marina, relacionadas a la presencia del
huracan Dean.

e Presentacion de informes meteoroldgicos en reuniones extraordinarias del Grupo de
Trabajo del PRE-H.

e Difusién de reportes sobre el prondstico meteoroldgico al grupo de trabajo via correo
electrénico.

e Elaboracion de libro blanco y reporte de actividades de la atencién de la emergencia
provocada por el huracan Dean.

México, 2007 6
FI.C0.4.41.1



Servicio de apoyo técnico en Meteorologia
para la atencién del Plan de

Emergencia por Huracanes para la Region
Norte de PEP

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA DEL AGUA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

IMTA GOES 12 IR4 (13:31 Z2) 22/Ago/2007

Fig. 3. Imagen de satélite en el canal IR4, del 22 de agosto de 2007 a las 13:31 UTC, donde
se muestra al huracan Dean ingresando al estado de Veracruz.

Como Anexo D, se presenta la copia del oficio de entrega del expediente fisico y electrdnico
(libro blanco) relacionado con la atencién de la emergencia provocada por el huracan Dean.
Este libro blanco contiene la informacién meteorol6gica proporcionada por los especialistas del
IMTA durante la emergencia, pero ademas también contiene la informacion que personal de

PEMEX fue recolectando de acuerdo a sus actividades y que es exclusiva para uso interno de
la compania.
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4 APOYO,TEC,NICO EN METEOROLOGIA ANTE LA APROXIMACION DEL
HURACAN FELIX

El 31 de agosto de 2007, se form6 la Depresién Tropical N° 6 al este de las Islas de Barlovento
en el Océano Atlantico. Para la 01:00 UTC se localiz6 a 3,170 km al este-sureste de las costas
de Quintana Roo, en la Peninsula de Yucatan, para ese momento registré vientos sostenidos
de 55 km/h con rachas de hasta 75 km/h.

Alas 12:00 UTC del 1 de septiembre asciende al grado de Tormenta Tropical con el nombre de
Félix alcanzando los 75 km/h y localizandose a 120 km al oeste-noroeste de la isla de Granada
con desplazamiento hacia el oeste-noroeste a 30 km/h con direccién a Honduras y al sur de la
Peninsula de Yucatan. A las 15:00 UTC se localizé a 730 km al sureste de San Juan, Puerto
Rico intensificando sus vientos a 100 km/h con rachas de hasta 120 km/h. A las 21:00 UTC se
localizé a 500 km al este de la isla de Aruba, asimismo incrementé su intensidad de sus vientos
a 110 km/h con rachas de hasta 140 km/h.

Para las 19:00 AST (00:00 UTC 2/Sep), Félix se convierte en Huracan de categoria 1 en la
escala de Saffir-Simpson con vientos sostenidos de 120 km/h y rachas de hasta 155 km/h
localizandose a 435 km al este de la isla de Aruba y a 2395 km al este-sureste de las costas de
Quintana Roo, en México.

A las 3:30 AST (07:30 UTC), Félix del 2 de septiembre alcanzé la categoria 2 en la escala de
Saffir-Simpson con vientos sostenidos de 160 km/h. Para las 14:00 AST (18:30 UTC) sigui6
desarrollandose y alcanzé los 205 km/h ascendiendo a la categoria 3 en la escala de Saffir-
Simpson y a su vez descendiendo su presion minima a 964 mbar y localizandose a 790 km al
sudeste de Kingston, Jamaica. Al situarse en esta categoria, Félix se convirti6 en el segundo
"Huracan Mayor" de la Temporada de huracanes en el Atlantico, 2007.

Para las 17:00 AST (21:00 UTC), Félix incrementé la velocidad de sus vientos a 220 km/h y
rachas de hasta 270 km/h lo que lo hizo ascender a categoria 4. Para las 8:00 AST (00:00
UTC) ya habia alcanzado la categoria 5 con intensos vientos de 270 km/h y rachas de hasta
325 km/h localizandose a 625 km al sudeste de Kingston, Jamaica con direccion al oeste-
noroeste a 30 km/h. El 4 de septiembre, Félix toco tierra en la costa a las 07:00 h Tiempo del
Centro (12 UTC) con vientos sostenidos de 260 km/h y rachas de hasta 310 km/h al noreste de
Nicaragua.

A las 19.00 Tiempo del centro (00 horas UTC 5/Sep), Félix descendid su intensidad a Tormenta
tropical con vientos sostenidos de 95 km/h y rachas de 120 km/h localizandose en tierra a 200
km al este de Tegucigalpa, Honduras con un desplazamiento hacia el oeste a 21 km/h.

A las 4:00 Tiempo del Centro (09:00 UTC), Félix se degradé a Depresion tropical en territorio
nicaraguense disipandose mas tarde en Honduras.
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SEMARNAT

El dia 3 de septiembre de 2007, ante el pronostico de la aproximacion del huracan Félix a la
zona de plataformas (Fig. 4), PEP-RN emitié la Orden de Servicio numero 249-11000-11200-
337/2007 (Anexo E) para el apoyo técnico ante la posible aproximacion a la zona de
plataformas del huracan Félix, solicitando su ejecucion a partir del 4 de septiembre de 2007.
Ante esta solicitud, el Dr. Ricardo Prieto Gonzéalez y el Dr. José Antonio Salinas Prieto se
trasladaron a las instalaciones de PEP-RN en Poza Rica, Veracruz, donde brindaron el apoyo
técnico en Meteorologia asociado a la aproximacion del huracan Félix. Las actividades que los
especialistas del IMTA realizaron durante el 4 de septiembre de 2007 se detallan en el reporte
de actividades diarias (Anexo F), y se resumen a continuacion:

e Elaboracion de un reporte meteorolégico para la region norte de PEP.

e Presentacidon de un reporte meteorolégico ante el Grupo Técnico de Analisis,
realizando recomendaciones.

e Asistencia para la elaboracion de la minuta de la Segunda Reuniéon del Grupo
Técnico de Analisis del PRE-H de la RN para el huracan Félix.

e Elaboracion de informe y reporte de actividades del seguimiento dado al huracan

Félix.

Approx. Distance Scale ( Statute Miles

Hurricane Felix
September 3, 2007

2 AM EDT Monday

NWS TPC/National Hurricane Center
Intermediate Advisory 11A

Current Center Location 14.0 N 74.9'W
Max Sustained Wind 165 mph

Current Movement W at 21 mph

@ Current Center Location

@ Forecast Center Positions

H Sustained wind > 73 mph
& Potential Day 1-3 Track Area
(CZC Potential Day 4-5 Track Area
Hurricane Watch
Tropical Storm Watch

 ——  —
SH 125 25 375 500

Fig. 4. Prondstico de la trayectoria del huracan Félix, publicado por el Centro de Huracanes de

Miami, el 3 de septiembre de 2007 a las 2AM EDT.
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Fig. 5. Imagen de satélite en el canal visible, del 3 de septiembre de 2007 a las 12:15 UTC,
donde se muestra al huracan Félix sobre las aguas del Mar Caribe.

Como Anexo G, se presenta la copia del oficio de entrega del Informe de Seguimiento dado al
huracan Félix. Dicho Informe contiene la informacién meteorolégica proporcionada por los
especialistas del IMTA durante el seguimiento de Félix, pero ademas también contiene la

informacién que personal de PEMEX fue recolectando de acuerdo a sus actividades y que es
exclusiva para uso interno de la compafia.
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TROFICAL DEFR

Track Info : 31AUG2007/18:00UTC - 05SEP2007406:00UTC

Fig. 6. Trayectoria del ciclon tropical Félix, recorrida durante el periodo del 31 de agosto al 5
de septiembre de 2007. Figura cortesia de http://cimss.ssec.wisc.edu
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5 CONCLUSIONES.

La temporada de huracanes del 2007 produjo 14 tormentas nombradas, de las cuales seis se
convirtieron en huracanes, dos de éstos llegaron a ser huracanes de categoria 5 en la escala
Saffir-Simpson. Adicionalmente, se formaron dos depresiones tropicales. Se puede considerar
a esta temporada como una que se encuentra dentro de los valores promedio en lo que se
refiere al niUmero de huracanes y de huracanes mayores (categoria 3 o superior). Sin embargo,
el numero de tormentas nombradas fue un poco superior al promedio. Se formaron dos
huracanes de categoria cinco: Dean y Félix, y ambos ingresaron a tierra, Dean en México y
Félix en Nicaragua.

Como parte del Apoyo Técnico durante la Temporada de Huracanes, se realizaron dos
servicios, el primero para atender la emergencia provocada por el huracan Dean (del 19 al 24
de agosto de 2007), y el segundo para el apoyo durante el acercamiento del huracan Félix al
area de plataformas (el 4 de septiembre de 2007). Ambos servicios fueron reportados
detalladamente una vez terminados.

La Difusion del PRE-H se realiz6é durante el mes de septiembre de 2007, entregando un reporte
escrito en el mes de octubre de 2007.

Las medidas de prevencién y atencién a las emergencias originadas por los huracanes son
fructiferas, pues a partir de ellas se tiene una mejor organizacion del personal involucrado, el
cual conoce sus tareas respectivas para salvaguardar la seguridad del personal y las
instalaciones de PEMEX.
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6 ANEXOS

La lista de anexos que forman parte integral del presente Informe Final se presenta a
continuacién:

ANEXO A: Copia del Informe de la Difusién del PRE-H.

ANEXO B: Copia de la Orden de Servicio No. 1.

ANEXO C: Copia del Reporte de Actividades Diarias realizadas por el personal del
IMTA, en atencion de la emergencia provocada por el huracan Dean del 19 al 24 de agosto de

2007.

ANEXO D: Copia del Oficio de entrega del expediente fisico y electrénico (libro blanco)
relacionado con la atencién de la emergencia provocada por el Huracan Dean.

ANEXO E: Copia de la Orden de servicio No. 2.

ANEXO F: Copia del Reporte de Actividades Diarias realizadas por el personal del
IMTA, en relacion al apoyo técnico en Meteorologia ante la aproximacion al &rea de
plataformas del huracan Félix el 4 de septiembre de 2007.

ANEXO G: Copia del Oficio de entrega del Informe de Seguimiento dado al huracan
Félix.
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