










































































































































































Capitulo 5. Calibracion del equipo de medicién y mediciones preliminares

Ilustracion 21. Llenado de un recipiente de volumen conocido.

b.- Posteriormente con la ayuda de un cronémetro se cuantifica el tiempo de llenado del
recipiente. Vale la pena sefialar que el tiempo de las pruebas se relaciona con el horario que
sefiala el data-logger, ver ilustracién 22.

Ilustracién 22. Toma de tiempo durante el llenado de recipiente y comprobacion de lectura en el
datalogger.

c.- Durante el llenado del recipiente de forma simultédnea se revisa que el medidor sefiale el
volumen empleado durante la actividad
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CAPITULO 6. ANALISIS Y CARACTERIZACION ESTOCASTICA
DEL CONSUMO




Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

6.1. Puntos de medicion

Los puntos de medicién se ubicaron en tres viviendas de diferentes colonias de la zona
Humaya de la ciudad de Culiacan, Sin'. La tabla 11 muestra los datos principales de esos
domicilios. En cada uno de ellos se cambio el micromedidor existente por un micromedidor
nuevo y se instald el resto del equipamiento descrito en el capitulo V. El servicio de agua
potable en la zona Humaya es continuo. Ninguna de las tres viviendas tiene tinaco, cisterna,
jardines, lo anterior garantiza la evolucion de los pulsos en el tiempo.

Tabla 11. Datos de los domicilios donde se midio.

Punto Ubicacién Nivel Habitantes
socioeconomico

P Nevada de Toluca, Col. Alto 2 adultos
Pradera Dorada

P De la virtud entre voluntad y Medio 5 (2 adultos + 3 menores)
temple, Fracc. Horizontes

P3 Avenida Internacional entre Bajo 3 (2 adultos + 1 menor)
Chile y Brasil, colonia
Humaya

En las tablas siguientes se encuentra un valor en paréntesis que corresponde al dia del mes
y a su lado el pardmetro que se este analizando.

" En el anexo niimero uno se presenta parte de los consumos de las viviendas monitoreadas.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

6.2. Factor de utilizacion (p)

Es el valor adimensional que representa el tiempo que los usuarios utilizan el agua en la
vivienda. A continuacién se presentan los resultados de factor de utilizacién (p) en
porcentaje para la vivienda de Nevado. Para el andlisis se hizé una division de dias habiles
que corresponden Lunes a Viernes, para los fines de semana se tomé Sabados y Domingos.

En el mes de Agosto se midi6 durante 13 dias, por tanto no son valores representativos para
todo el mes, debido a que no es una muestra con el tamafio adecuado, se puede observar
que en un viernes (dia habil) se presento el valor de factor de utilizacion ~mdaximo
(10.27%), esto se pudo deber a que hayan existido visitas en la casa, realizacion de alguna
fiesta, quehaceres domésticos, entre otros, generalmente los fines de semana tienen un valor
mayor a los dias habiles asi como su valor promedio.

Tabla 12. Factor de utilizacion en porcentaje de Agosto.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
@) 2)
3) “4) &) (6) ) (8) ©)
(10) (D (12) (13) (14 (15) (16)
(17) (18) (19121 | 20)4.19 | (21)5.24 | (22)10.27 | (23)6.53
(24)2.85 [ (25260 | (26)3.91 | (27)2.58 | (28)420 | (29222 | (30)8.19
(31)3.55
/B Fines de semana B Dias habiles Promedio de fines de semana PromemasTbiles‘,
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Ilustracién 45. Variacion del factor de utilizacion en la vivienda del “Nevado de Toluca” en Agosto.

En el mes de septiembre se obtuvieron valores de factor de utilizacién mayor en fines de
semana, comparado con los dias habiles, por ejemplo el dia 13, se tiene un valor de 9.92 %,
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

pero también el dia domingo 21 se tuvo 0.52 %, lo cual indica que los habitantes
probablemente no estuvieron en su vivienda la mayor parte del dia. En la ilustracién 46 se
observa que el valor promedio de los fines de semana es mayor aproxidamente en 1.50
veces al de los dias habiles.

Tabla 13. Factor de utilizacién en porcentaje de Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)3.95 2)5.67 | (3)3.08 | (4)2.91 (219 | (6)8.19

(7)3.55 (8)3.24 (9)0.85 (10)0.00 (11)0.18 (12)3.80 (13)9.92

(14)2.94 (15)4.80 (16)4.76 (17)6.73 (18)1.24 (19)0.74 (20)2.82

(21D0.52 | (22)0.93 | (23)5.67 | (24241 | (25)1.06 | (26)4.27 | (27)8.19

(28)3.55 (29)3.95 (30)7.75

' Fines de semana¥-5ias habiles -Promed[c;E fir 1s de semana —— Promedio de dias habiles [

£
S
.

=
o
|
t

Factor de utilizacién (%)

N w o (4] o ~ =] o
\ ; L L ; 4 ; .
t t

o —-
2003 L
‘[7
1
1
1
2003 r

r I
- = = - - — - — +— } +
[w] (v} (v} [s2] [s2] [0 [0 [0 (v (v (v [w] [w] [w] [w] [v2] [w] 2] (] [w] [w] [w] [ [ [s2] [w] [w]
(=] [=] [=] o o O (=] o Q Q Q Q (=] (=] g (=] o (=] (=) (=] (=] (=] o o [=3 o (=] o
(=1 (=] o o Qo O o (=1 (=1 (=1 o (=1 o o (=] o (=1 o (=] (=1 (=] (=1 (=1 Q o o (=1 (=1
N o™ oN oN N N oN N N N N N N N o™ o™ N oN oN N N N N N o™ N N N
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
(223 @D [22] [+23 [+23 D 223 223 22 @D @D @D @D [+23 [o23 (223 @D @D @D 223 @D @D @D 223 223 D [+2} D D @D
@ 9@ @ @ 9 2 0 9 9 9 9 9 9 9 9 0 9 9 9 9 Qo9 99 9 9 9 9
had N [w] < Y3 [{a} &~ =} (223 o ~ o~ ™0 < wn 0 M~ [+ @» (=] bl N ™0 < wn [{e] = -] D o
o o o o o o o o O ~ Y = ¥ = ~ v = o~ ~N ~N o~ o~ o~ N o~ N ~N 0
Dias

Ilustracion 46. Variacion del factor de utilizacion en la vivienda del “Nevado de Toluca” en
Septiembre.

Universidad Nacional Auténoma de México 85




Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del sonsumo

En el mes de Octubre los valores del factor de utilizacion de los dias son mayores que los
de los fines semana, en este mes se presentd el valor maximo en fin de semana. Por otro
lado en la ilustracion 47 se observa que el promedio del factor de utilizacidén en dias héabiles
es similar al de los fines de semana.

Tabla 14. Factor de utilizacion en porcentaje de Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)4.64 (2)2.83 (3)3.55 (4)4.44
(5)3.03 (6)6.95 (7H)5.17 (8)5.64 (9)2.96 (10)2.19 (11)8.19
(12)3.55 (13)5.29 (14)5.31 (15)5.84 (16)4.73 (17)3.53 (18)5.16
(19)4.66 (20)7.27 (21)5.53 (22)6.66 (23)4.13 (24)6.62 (25)6.80
(26)3.70 (27)3.96 (28)4.35 (29)5.92 (30)6.67 (316.31
‘ines de semana | )ias habiles Promedio de fines de semana Promedio de dias habile~
9 -
s L
T
s l
§ 5 ' I ‘
N o |
14 | J
oL e R _‘_._J___J_._ T T I il [

Mlustracion 47. Variacién del factor de utilizacion en la vivienda del “Nevado de Toluca” en Octubre.
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Croitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Noviembre fue donde se registré el mayor valor del factor de utilizacién de
todo el tiempo de medicién de la vivienda, el tiempo en que los habitantes emplearon el
agua fue de 163.15 min., lo que equivale al 11.33 por ciento. En la ilustracién 48 se observa
que el promedio del factor de utilizacién en fines de semana es aproximadamente el doble
comparado con los dias hébiles.

Tabla 15. Factor de utilizacién en porcentaje de Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(D1.45

(2)4.88 (3)3.53 (4)5.07 (5)4.62 (6)3.82 (7)2.92 (8)4.10

DI133 | (10)3.86 | (11)5.67 | (12)3.08 | (13)4.16 | (14)848 | (15)8.19

(16355 | (IND1.14 | (18)5.67 | (19)3.08 | (20)2.92 | (21)2.19 | (22)8.19

(23)3.55 (24)2.83 (25)0.91 (26)0.96 (27)2.92 (28)2.19 (29)
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Ilustracién 48. Variacion del factor de utilizacién en la vivienda del “Nevado de Toluca” en
Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En la casa P, (La virtud mz) tienen cinco habitantes con nivel socioeconémico medio, en
Agosto se midi6 13 dias, se puede observar que los valores de los dias hébiles son
generalmente mayores a los de los fines de semana. pero esto no se puede generalizar
debido a que no se tienen los registros de todo el mes. El valor maximo que se present6 fue
del 10 por ciento. En la ilustracién 49 se observa que el promedio del factor de utilizacion
en los dias habiles es mayor al de los fines de semana. Vale la pena mencionar que el dia 19
no se midio las 24 horas del dia.

Tabla 16. Factor de utilizacién en porcentaje de Agosto 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
&) 2)

&) 4 ) (6) (7) ) ©)
(10) (1) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19051 | (2006.01 | (21)3.92 | (22)3.47 | (23)3.72
QH2.17 (25571 | (26)2.89 | 27)10.00 | (28)3.76 | (29)5.29 | (30)3.76
(31)3.07
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llustracién 49. Variacién del factor de utilizacién en la vivienda de la “Virtud y Mz” en Agosto.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre se presentd un valor mayor en dia habil de 6.79 %, el factor de
utilizacién es casi del mismo orden entre los dias habiles y los fines de semana, lo cual se
observa en los promedios, los cuales estan representados en la ilustracion 50.

Tabla 17. Factor de utilizacién en porcentaje de Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)3.15 (2)3.47 (3)3.64 @5.72 (5)0.45 (6)3.76

(7)3.07 (8)3.32 (9)6.85 (10271 | (1D6.79 | (12)1.95 | (13)6.10

(149431 [ (15173 [(16)3.52 | (I7)1.64 | (184.30 | (19)1.62 | (20)4.38

QD218 | (22)3.87 | (23)3.47 | (24)4.09 | (25)3.86 | (26)1.97 | (27)3.76

(28)3.07 (29)3.15 (30)2.16
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Ilustracién 50. Variacién del factor de utilizacién en la vivienda de la “Virtud y Mz” en Septiembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En el mes de Octubre se registrd un valor de 7.08 % como valor maximo de factor de
utilizacion presentado en fin de semana. Los valores promedios de p en fines de semana
son casi el doble al de los dias hébiles, lo cual se puede observar en la ilustracién 51.

Tabla 18. Factor de utilizacién en porcentaje de Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)3.00 (2)5.66 (3)3.26 (4)6.09

(5)4.49 (6)4.86 (7)1.81 (8)0.00 (9)4.86 (10)0.45 (11)3.76
(12)3.07 (13)1.75 (14)3.73 (15)1.50 (16)1.65 (17)0.83 (18)7.08
(19)2.30 (20)1.25 (21)1.64 (22)3.56 (23)2.17 (24)3.74 (25)0.26
(26)5.19 (27)0.75 (28)0.25 (29)3.84 (30)3.28 (31041

Jines de semana | Dias habiles Promiedi;id;fiinﬁ de semana Promedio de dias habiles
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Ilustracion 51. Variacion del factor de utilizacion en la vivienda de la “Virtud y Mz” en Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Noviembre fue cuando se registr6 el valor maximo del factor de utilizacion en
la vivienda de la “La virtud y Mz”, ocupando 107.28 minutos del dia para la utilizacién del
agua en la vivienda, los cuales corresponden a 7.45 por ciento. En la ilustracion 52 se

observa que el promedio del factor de utilizacién de los fines de semana es mayor al de los
dias habiles.

Tabla 19. Factor de utilizacién en porcentaje de Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)5.76
(2)7.45 (3)3.93 (4)4.30 (5)3.64 (6)5.72 (7)1.29 (8)3.76
(9)0.75 (1004.03 [(D136 [(12)1.59 [ (13123 | (14)0.97 | (15)3.76
(16)3.07 [(7)3.15 [(18)3.47 [(193.64 [(20)5.72 [(21)0.45 |(22)3.76
(23)3.07 [ (4323 (25347 [(26)247 |[(@2ND1.56 [(28)045 [(29)
— Fines de semana IDias habiies W-E@me&io ae rnes de semanaW—-TPromedlo de dias habiles |
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Iustracién 52. Variacién del factor de utilizacion en la vivienda de la “Virtud y Mz” en Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del sonsumo

En Casa ubicada en la calle Internacional es habitada por tres personas, de las cuales
existen dos adultos y un menor. durante el mes de Agosto se midié 12 dias, al igual que en
las otras dos casas, el mes no es representativo, pero se observa que los valores del factor
de utilizacion son generalmente mayores al 6%. Se obtuvo un valor maximo de 13.80%. En
la ilustracion 53 se observa que el promedio del factor de utilizacion de los fines de semana
es menor al de los dias habiles.

Tabla 20. Factor de utilizacion en porcentaje de Agosto 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(D 2)
() (4) ) (6) (7 &) ©)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19) (202.33 | (21)13.80 | (22)5.53 | (23)4.72
(24)9.89 (25)6.28 (26)5.67 (27)4.60 (28)9.09 (29)5.62 (30)7.29
(31)3.19
. ines de semana 1 Dias habiles -77Pron71edioas fines de semana — Promedio de dias hébiles ,
15 — — — - =
14 + R
13 + ‘
12 +
IR
€ 10+
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Ilustracién 53. Variacion del factor de utilizacién en la vivienda de “Internacional” en Agosto.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre se tiene un valor maximo de factor de utilizacién del 17.58%(fin
de semana) el dia 13, lo que representa un tiempo mayor a 4 horas. Lo anterior se debe que
durante las 5:30 horas y 7:12 se tuvo un consumo excesivo de agua proveniente de
diferentes accesorios [Alcocer, et al, 2003]. Por otro lado el dia 25 (dia habil), se tuvo un
factor de ulizacion de 17.45%, debido a que se presentaron usos frecuentes durante la
mafiana entre las 11 y 12 horas. Por la tarde se present6 una situacion inusual al tener
pulsos continuos durante 45 minutos con una intensidad superior a los 0.14 litros [Alcocer,
et al, 2003]. En la ilustracién 54 se puede observar que los valores de los fines de semana
son mayores al de los dias hébiles, aproximadamente el doble.

Tabla 21. Factor de utilizaciéon en porcentaje de Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)6.55 (2)2.44 (3)6.05 (4)1.54 (5)0.00 (6)11.91
(D11.03 | (8)3.85 (9)2.44 (106.05 | (1D1.54 [ (12)5.78 | (13)17.58
(14)7.54 [ (15733 | (16)10.10 |(17)7.90 [(18)633 | (196.18 | (20)7.29
(21)3.19 | (22)6.55 | (23)2.44 | (24)4.18 | (25)17.45 [(26)3.34 | (27)11.91
(28)11.03 | (29)6.28 | (30)2.80
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Ilustracién 54. Variacion del factor de utilizacién en la vivienda de “Internacional” en Septiembre.

Universidad Nacional Autonoma de México

93




Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En el mes de Octubre se presenté el valor maximo de factor de utilizacién durante toda la
medicion en la vivienda, se obtuvo 19.20 % lo que corresponde a 4.61 horas del dia. Los
fines de semana tuvieron un valor superior al 10 por ciento, en cambio los dias habiles
presentan un promedio de 3.71, éste valor coincide con el promedio general del monitoreo
de 3 y 5 por ciento [Tzatchkov, ef al, 2005]. En la ilustracién 55 se puede observar que el
promedio de los fines de semana es mayor que el triple de los dias habiles.

Tabla 22. Factor de utilizacién en porcentaje de Octubre 2003.

' Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
| (1)5.48 (2)5.76 (3)6.21 (4)18.37
1 (5)19.20 (6)2.79 (7)6.54 (8)2.06 D1.71 (10)6.21 (11)11.91
(12)11.03 | (13)4.20 (14)2.86 (15)1.83 (16)6.31 (17)3.10 (18)13.28
(1913.76 | (20)3.50 (21)3.05 (22)6.40 (23)4.38 (24)4.89 (25)12.99
(26)11.53 | (27)1.90 (28)0.00 (29)0.00 (30)0.00 (31)6.21
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Ilustracion 55. Variaciéon del factor de utilizacién en la vivienda de “Internacional” en Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Noviembre se presentd un valor maximo de factor de utilizaciéon de 14.35 %.
En la ilustracion 56 se observa que los valores de los fines de semana son mayores
comparados con los dias hébiles.

Tabla 23. Factor de utilizacién en porcentaje de Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)4.85
(2)8.21 (3)6.28 (4)1.43 (5)6.20 (6)6.10 (7)3.14 (8)11.91
(9)11.03 (10)5.42 (11)7.37 (12)6.89 (13)7.43 (14)3.84 (15)12.59
(16)14.35 | (17)6.28 (18)0.00 (19)0.00 (20)0.00 (21)3.84 (22)11.91
(23)11.03 | (24)3.58 (25)7.86 (26)5.88 (27)8.49 (28)2.13 (29)

W Fines de semana @ Dias habiles —— Promedio de fines de semana ——

Promedio de dias habiles |
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=12 +
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[%]
g 91
s 8t
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°
587 | '
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1
2
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Ilustracion 56.
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Variacion del factor de utilizacién en la vivienda de “Internacional” en Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del sonsumo

En las tablas siguientes se muestra los promedios de p por mes de las viviendas estudiadas.

Se observa que la vivienda de Nevado de Toluca los valores promedio del factor de
utilizaciéon en fines de semana es mayor en relacion con los dias habiles, esto podria
deberse a que los dos usuarios al ser personas jubiladas, ocupan el agua para sus
necesidades basicas. como bafiarse, lavar trastes; lavar sus automéviles. Es muy probable
que consuman un mayor de tiempo el agua los fines de semana debido a que podrian recibir
visitas de sus hijos u otras amistades. En Octubre ¢l promedio fue mayor en dias hébiles.

Tabla 24. Promedio del factor de utilizacion en fines de semana de la vivienda de “Nevado de Toluca”.

Mes Promedio
Agosto 5.28
Septiembre 4.96
Octubre 493
Noviembre 5.66

Tabla 25. Promedio del factor de utilizacion en dias habiles de la vivienda de “Nevado de Toluca™.

Mes Promedio
Agosto 4.05
Septiembre 3.19
Octubre 5.07
Noviembre 3.50

En la vivienda de “la virtud y Mz” el valor el valor maximo se presentdé durante el mes de
Agosto en dia habil, pero como el mes no es representativo, el valor maximo promedio fue
de 4.03 % que se registré en el mes de Octubre, lo que equivale a 58.03 min., en la mafiana
la vivienda se encuentra deshabitada, debido a que los padres trabajan y los hijos van al
colegio, como se puede observar generalmente utilizan una hora el agua durante todo el dia
para sus necesidades fisioldgicas, lavar trastes, aseo en la casa, etcétera.

Tabla 26. Promedio de factor de utilizacién en fines de semana de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

Mes Promedio (%)
Agosto 3.18
Septiembre 3.83
Octubre 4.03
Noviembre 392
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del consumo

Tabla 27. Promedio de factor de utilizacién en dias habiles de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

| Mes Promedio (%)
Agosto 4.62
| Septiembre 3.34
Octubre 2.36
Noviembre 2.78

En la vivienda en Internacional, se obtuvieron los valores promedios mayores, en Octubre
se tiene un valor promedio del factor de utilizacién de 14.01 %, equivale a 3.36 horas, los
habitantes tienen un nivel socioecondmico bajo, por lo que ellos deben lavar su ropa,
debido a esto los habitantes utilizan el agua un mayor tiempo, trastes, tienen poca cultura
del agua, todos estas circunstancias se reflejan en el factor de utilizacion.

Tabla 28. Promedio de factor de utilizacién en fines de semana de la vivienda de la “Internacional”.

Mes Promedio (%)
Agosto 6.27

Septiembre 10.19

Octubre 14.01

Noviembre 10.74 *

Tabla 29. Promedio de factor de utilizacion en dias habiles de la vivienda de la “Internacional”.

' Mes Promedio (%) |
Agosto 6.62 |
Septiembre 5.32 |
Octubre 3.71
Noviembre 4.61

Para obtener una relacién de cuantas veces es mayor el promedio de p en fines de semana
comparando con los dias habiles, simplemente se realizé un cociente con la siguiente
expresion:

Valor promedio del factor de utilizacién en fines de semana 3
promedio del factor de utilizacion en dias habiles

Los resultados obtenidos en la tabla 30, sin tomar en cuenta el mes de Agosto, se aprecia
que todos son mayores a uno, excepto en la casa del Nevado de Toluca en el mes de
Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

Tabla 30. Comparacién del factor de utilizaciéon.

Casa Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre
En P;(Nevado de Toluca) 1.30 1.55 0.97 1.61
En P, (La virtud y Mz) 0.69 1.15 1.71 1.41
En P; (Internacional) 0.95 1.91 3.77 2.33

Generalmente el fin de semana los habitantes pasan mayor tiempo en su vivienda, por lo
que se espera que utilicen el agua en mayor tiempo, con base en los resultados y
descartando el mes de Agosto se observa que en la casa de Nevado de Toluca en el mes de

Octubre se utilizé en mayor tiempo el agua en los dias habiles.

Ignorando los valores obtenidos en el mes de agosto (monitoreo menor a 13 dias), en los
demds meses la relacion practicamente fue mayor a 1.00, con excepcion del mes de octubre

en la casa identiticada como “Nevado de Toluca™.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

6.3. Numero de pulsos

Un pulso es generado cuando uno o varios accesorios son utilizados, con su respectiva
intensidad y duracion.

Uno de los resultados con mayor trascendencia es el nimero de pulsos que se presentan y
tiene una relacion directa con el factor de utilizacion, p.

Recordar que un pulso debera tener una duracion e intensidad mayor a un segundo, de lo
contrario éstos se consideraran como microfugas.

Es importante mencionar que de forma posterior se mostrara la duracién promedio de los
pulsos y con ello se obtendra el volumen total diario dentro de la casa habitacion.

Recordando que el valor en paréntesis de las tablas, representa el dia del mes analizado y a
su lado el valor del parametro.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del sonsumo

En la casa de Nevado de Toluca (P) durante el mes de Agosto se realizé la medicién
durante trece dias, éstos no son valores representativos, pero se pueden inferir patrones, se
aprecia que los fines de semana el numero de pulsos es mayor que los dias habiles, asi

también su promedio.

Tabla 31. Ntiimero de pulsos en Agosto 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1) (2)
3) “4) &) (6) (7) (8) &)
(10) (1) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19107 | (20)82 21269 | (22125 [ (23)170
(24)35 (25)34 (26)111 QN173 (28)164 | (29)66 (30)97
(31)68
_- Pulsos en ﬁn_es_de semana —_F’Blsos en dias habiles —-—_Prm“ﬂdir@= nilene an finae da camanz - Pramedio de pulsos en dl'a—shéilesJ
300 [
250 + l
200 +
§150—~
100 +
50
o +— J 1 —_— =I I
Dias

Ilustracién 57. Variacion del niimero de pulsos en la vivienda del "Nevado de Toluca™ en Agosto.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre el nimero maximo de pulsos que se registré fue de 163, es
importante mencionar que fue el mismo dia en que se presento el valor mayor de factor de
utilizacién (9.92%). EI niimero de pulsos de los fines de semana es generalmente mayor a
el de los dias hébiles. Lo anterior se puede observar en la ilustracion 58.

Tabla 32. Niimero de pulsos en Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sébado
(1)54 (2)62 (3)48 (4)30 (5)27 (6)98
(7)68 (8)86 (937 (10)0 (11)8 (12)63 (13)163
(14)94 (15)71 (16)57 (17)81 (18)31 (19)34 (20)76
2110 (22)36 (23)62 (24)24 (25)47 (26)33 (27)98
(28)68 (29)54 (30)116
?uléos en fines Eien‘mm ! Puisos en dias ha’l@_ﬁromedio de pulsos en fines de semana — -PromEdlo dgpulsos en dia?hébi@
180 - - _— - ——————
160 +
140 -
120 1
émo +
3 .
ol | - .
s0{ |
20 1
o+~ - — —-———II-—J—_LJ— - -

Ilustracion S8.

Variacién del nimero de pulsos en la vivienda del ""Nevado de Toluca"

en Septiembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En el mes de Octubre se puede observar en la ilustracion 59 el valor promedio del numero
de pulsos en fines de semana es menor que ¢l de los dias habiles. Lo mismo sucedi6 con el
factor de utilizacion en este mes.

Tabla 33. Nimero de pulsos en Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(163 (2)28 (3)60 472
(5)34 (6)194 (7)58 (8)87 (9)60 (10)27 (11)98
(12)68 (13)59 (14)55 (15)57 (16)94 (17)60 (18)66
(19)61 (20)80 (21)52 (22)67 (23)52 2137 | (25)58
(26)52 (27)51 (28)64 (29)69 (30)171 (31)124
i’uls_qs_ Wsdﬁemana B Pulsos e@i;shizjtﬁsf Promedio de pulsos en fines de semana Promedio de pul5053@§ habiles
200 e
180 +
160 +
140 + I
8120 ¢ r
'§ 100 +
60 + | |
| ! ‘
a0 1 ‘ |
20 1 LT J
0+ L= + J- — L - - _‘_J_J_ _J _-L——tJ—‘a—‘—O—-v—J
£88g8g88g8¢g8g38g88gggegegeggggaggss
SRR R EEEEEEEEEE R EEEEREEEEEEEE R
8838858888288 8833833;33R382888885:

Ilustracion 59.

Variacién del nimero de pulsos en la vivienda del "Nevado de Toluca" en Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consunio

En el mes de Noviembre el dia nueve fue cuando se presenté el mayor nimero de pulsos
366, ese mismo dia también se presentd el valor mayor del factor de utilizacion. En la
ilustracion 60 se puede observar que tres dias consecutivos tuvieron un numero de pulsos
mayor a 100 asi como el promedio de pulsos en fines de semana es aproximadamente el
doble en relacion con los dias habiles.

Tabla 34. Nimero de pulsos en Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)27
(2)41 (3)55 (4)106 (5)155 (6)125 (7)59 (8)87
(9)366 (10)54 (11)62 (12)48 (13)79 (14110 (15)98
(16)68 (17)34 (18)62 (19)48 (20)30 (21)27 (22)98
(23)68 (24)21 (25)22 (26)30 (27)30 (28)27

B Pulsos en fines de semana W Pulsos en dia habile 5

400

Promedio de uisos 0 fines de semana —

Promedio de pulsos en dias habiles

350 -

300 -

250 +

200 +

Ndamero de pulsos

150 1
100 1

50 T

01/11/2003 |

Ilustracion 60
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03/11/2003
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. Variacién del nimero de pulsos en la vivienda del "Nevado de Toluca" en Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En “la virtud y Mz" el mes de Agosto no es representativo, debido a que solo se midid
durante en trece dias, pero se puede observar que el 27 presento 569 pulsos, es importante
recordad que ese dia se tuvo un factor de utilizacion del 10 por ciento. En la ilustracion 61
se observa que el promedio de los pulsos en fines de semana es menor al de los dias

hébiles.

Tabla 35. Nimero de pulsos en Agosto 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
€)) 2)

3) 4 (%) (0) (7 (8) 9)

(10) (1) (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19)16 (20)93 (21)82 (22)67 (23)46

(24)69 (25)76 (26)59 (27)569 (28)115 (29)86 (30)35

(31)63

| @nes de sz;mana lPuIso@ias héﬁnesi‘fpgaz;iio de pulsos en fines de semana — Promedio dem

600 +

500 +

400 1

300 +

Ndamero de pulsos

200 +

100 +

L

|
20/08/2003 ! |

21/08/2003

19/08/2003

22/08/2003

23/08/2003
24/08/2003

2 25/08/2003
wn

26/08/2003
27/08/2003
28/08/2003
29/08/2003

30/08/2003
31/08/2003

Iustracién 61. Variacién del nimero de pulsos en la vivienda de 1a "Virtud y Mz" en Agosto.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre solo se presentaron los mayores pulsos promedio en dias habiles,
destacan los dias tres, cuatro, veinticuatro y veinticinco, debido a que se obtuvieron pulsos
promedios mayores a 100. En la ilustracion 62 se observa que el promedio de los pulsos en
fines de semana es menor al de los dias habiles.

Tabla 36. Numero de pulsos en Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
()71 (2)26 (3)122 (4)176 (5)12 (6)35
(7)63 (8)63 (9)95 (10)65 (1117 (12)46 (13)81
(14111 (15)65 (16)52 (17)41 (18)52 (19)46 (20)68
(2161 (22)90 (23)26 (24)113 (25)131 (26)43 (27)35
(28)63 (29)71 (30)37
‘== Puls?s en fines de semana @ Pulsos en dias habiles == Prom(e_dl_q_q(e_@JIEO§ en fines de semana ——‘Promedioﬁdeipdlsos én dias habiles
200 —_— —
180 +
160 + I ‘
140 +
é 120 + |
'§-100 ‘
- \}' ‘!
60 + ‘ )
40 + : ‘ r
L L
0+ ‘—‘-‘—|.—..—‘—l+—“ —_ b = —L - \»— —
‘EEENESENEEN NSNS EREEE R R ER TR
S 339 99283099985 8399 983306093383 8238 3
Dias

Ilustracion 62.

Variacion del niimero de pulsos en la vivienda de la "Virtud y Mz" en Septiembre.
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Capltulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del sonsumo

En el mes de Octubre llama la atencion los dias 19 y 26 de los fines de semana, debido a
que se presentaron numeros de pulsos mayores a 280. Existieron tres dias habiles que
superan los 100 pulsos (21, 22 y 29).

En la ilustracién 63 se puede apreciar que el promedio de los pulsos en los fines de semana
es mayor al de los dias habiles.

Tabla 37. Ndmero de pulsos en Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)53 (2)65 (3)72 (4)78
(5)70 (6)109 (7)86 (8)0 (9)43 (10)12 (11)35
(12)63 (13)56 (14)46 (15)34 (16)41 (17)28 (18)28
(19)286 (20)41 (21)144 (22)193 (23)118 (24)78 (25)61
(26)424 | (27)38 (28)50 (29122 (30)69 3112

W - — )
B Pulsos en fines de semana IPulsos en dias habiles - Promedio de pulsos en fines de semana ——— Promedio de pulsos en dias habiles |
450 ——— = = -
400 +
350 +
300 +
@ |
3 |
] | |
3 + .
3 250 |
o |
h-) |
o {
2
© 200 +
E
3
2 |
150 + l
| I
100 +
I
“ | I .
50 + | |
_‘ J L I L
04— +— —_ —_ J i — — 4L “ — = 2 — |
(2] (2] [} (s} [s2] [s2] (s} [ ™ [se] [se] (s} ™ [ (s} (s} (s} [se] [se] [} ™ (2] 5] (5] (s} (s} (s} [s2] [s2] (2] ™
(=] (=] o (=] o o Qo Q (=] (=] (=] Q O (=] (=] Q O Qo O 9 (=] Q 9 9O 9 (= (=] o o o (=]
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Ilustracién 63. Variaciéon del nimero de pulsos en la vivienda de la "' Virtud y Mz" en Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

Durante el mes de Noviembre, se obtuvo el dia doce el numero mayor de pulsos que fue
257. Ademas en hubo seis dias habiles con pulsos mayores a 100.

En la ilustracién 64 se observa que el promedio del numero de pulsos en fines de semana es
menor al de los dias hébiles.

Tabla 38. Niimero de pulsos en Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)105
(2)112 (3)81 (4)68 (5)122 (6)176 (D15 (8)35
(9)6 (10)98 (11138 (12)257 (13)26 (1419 (15)35
(16)63 (1771 (18)26 (19)122 (20)176 2D12 (22)35
(23)63 (24)26 (25)26 (26)25 (2714 (28)12
| Pulsos en fines de semana Il Pulsos en dias habiles ; Promedio de pulsos en fines de semana ——Promedio de pulsss en dias habiles
300 T — —_
250 | '
200
|
8 l
%150 +
100
)
50
0.—?—7—‘——-’—1——‘— - - - - g 1
rd 822 CMNEIERER A ERER R AR SRR S
Dias

Ilustracion 64.

Variacion del niimero de pulsos en la vivienda de la ""Virtud y Mz" en Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En la casa denomina “Internacional” durante ¢l mes Agosto se midié 12 dias, por los que
los valores no son representativos, pero se tienen aproximandamente 22 pulsos por persona.
En la ilustracion 65 se observa que el promedio de los pulsos en fines de semana es menor
con relacion a los dias habiles.

Tabla 39. Nimero de pulsos en Agosto 2003.

-

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(D 2)
) 4) €)) (6) (D &) ©)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19) (20)26 QD126 | (22)47 (23)44
(24)84 (25)49 (26)61 (27)82 (28)79 (29)73 (30)91
(31)27
Ep@en fines de semana  |Pulsos er@hébi}es - -Promedio de pulsos en fines de semana  Promedio de pulsos en dias habiles |
140 - - — - o :
|
120 +
[
[
|
8 [
o |
z |
I |
|
|
1 - i 2 -1 2 Dias ~ - & K g i

Ilustracion 65. Variacién del niimero de pulsos en la vivienda de "Internacional” en Agosto.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre se observan dos dias con pulsos mayores a 500, presentados en
dia sdbado y martes. En la ilustracion 66 se observa que el valor promedio de los pulsos en

fines de semana es mayor al de los dias habiles.

Tabla 40. Nimero de pulsos en Septiembre 2003.

[ Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)59 (2)160 (3)137 (414 (5)0 (6)116
(7)95 (8)57 (9)160 (10)137 (1DH14 (12)40 (13)524
(14113 (15)52 (16)194 (17)73 (18)220 (1962 (20)91
(21)27 (22)59 (23)160 | (24)33 (25)59 (26)22 2N116
(28)95 (29)49 (30)515
'EEE Puisos en fines de semana B Pulsos en dias habiles ~ Promedio de pulsos en ﬁnesae?sergrana Promedio de p@m
600 — —

500 +

400 +

300 +

Numero de pulsos

200 +

100 +

P

o M oM MM M M MM M MMM MMM MM MM N N M MmN M m M N 0N
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9 9 O O 0 8 & 8§ € 2 0 9 £ (K - o= SR = R = S = R = (R > Rl == I TR T = e
N N &N N 8§ o & &8 N 8 6 &N N8 8§ 8§ § 6§ &N §§ 8§ §8 8§ S &N SN N N N N«
R o S S S . R SRR S ST ER R~ S S~ S (R R S R R -
22232382383 3832833238383232838823283328
- d ® ¥ B &8 K 8@ & 6 - N O ¢ B @@ ~ B & O r N O F B S X B B O
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Ilustracién 66. Variacién del nimero de puisos en la vivienda de "Internacional"” en Septiembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdistica del sonsumo

En el mes de Octubre de los cuatro fines de semana que existen en tres de ellos, se
presentaron nimero de pulsos mayores a 80, teniendo el valor maximo el dia 11, éste dia no
presento el factor de utilizacion maximo. En la ilustracion 67 se observa que el promedio
del nimero de pulsos es mayor que el de los dias habiles aproximadamente en 2.5 veces.

Tabla 41. Nimero de pulsos en Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)32 (2)14 (3)61 (4)62
(5)77 (6)33 (778 (8)27 (9)8 (10)62 (1D116
(12)95 (13)62 (14)25 (15)31 (16)46 (17)53 (18)111
(19105 (20)40 (21)33 (22)48 (23)47 (24)63 (25111
(26)94 (2718 (28)0 (29)0 (30)0 (31)62
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Ilustracion 67. Variacion del nimero de pulsos en la vivienda de "Internacional” en Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del consumo

En el ultimo mes de monitoreo en el mayor nimero de pulsos se registro €l 22 con un valor
de 116, seguido del dia 16 con 104. En la ilustracion 63 se aprecia que el promedio del
nimero de pulsos en los fines de semana en relacion con los dias habiles es mayor
aproximadamente el doble.

Tabla 42. Nimero de pulsos en Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(61
(2)66 (3)49 (412 (5)38 (6)39 (7)59 (8116
(9)95 (10)60 (11)51 (12)67 (13)90 (14)53 (15)78
(16)104 (17)49 (18)0 (190 (20)0 (21)53 22116
(23)95 (24)48 (25)35 (26)31 (27)54 (28)19
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Variacion del nimero de pulsos en la vivienda de "Internacional” en Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

Es importante mecionar que el promedio de los pulsos en la vivienda “Nevado de Toluca™
durante el fin de semana superé los 86.79 pulsos en promedio; en €l caso de los dias hébiles
solo se presentaron 77.50 pulsos.

Tabla 43. Promedio de pulsos en fines de semana de la vivienda de "Nevado de Toluca".

Mes Promedio (Pulsos)
Agosto 92.50

Septiembre | 84.38

Octubre 63.63

Noviembre | 106.63

Tabla 44. Promedio de pulsos en dias habiles de la vivienda de ""Nevado de Toluca".

Mes Promedio (Pulsos)
Agosto 125.67

Septiembre | 48.23

Octubre 7691

Noviembre | 59.20

La situacion resultd diferente, el promedio de pulsos fue de 79.44 en fines de semana y
85.24 durante los dias hébiles. Vale la pena mencionar que lo anterior no representa que
existe un menor consumo porque dependerd de la duracién e intensidad promedio de los

pulsos que se presentaron dentro de esta vivienda.

Tabla 45. Promedio de pulsos en fines de semana de la vivienda de "La virtud y Mz".

Mes Promedio (Pulsos)
Agosto 53.25

Septiembre | 64.63

Octubre 143.13

Noviembre | 56.75

Tabla 46. Promedio de pulsos en fines de dias habiles de la vivienda de "La virtud y Mz".

Mes Promedio (Pulsos)
Agosto 128.89

Septiembre | 70.91

Octubre 65.65

Noviembre | 75.50
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del consumo

En lo que respecta a la casa de Internacional, es la vivienda que presenta mayor cantidad de
pulsos con la relacién a las otras casas. El mayor promedio fue de 147.13 pulsos y se
registro el mes de Septiembre en los fines de semana. Vale la pena mencionar que el menor
promedio de pulsos fue de 36.65 y se present6 en Octubre en dias habiles.

Durante el fin de semana la actividad fue notoria al tener en promedio 99.10 pulsos.

Tabla 47. Promedio de pulsos en fines de semana de la vivienda de "Internacional".

Mes Promedio (Pulsos)
Agosto 61.50

Septiembre | 147.13

Octubre 96.38

Noviembre | 91.38

Los dias habiles en la vivienda “Internacional”, registraron un promedio de 62 pulsos
aproximadamentea.

Tabla 48. Promedio de pulsos en dias habiles de 1a vivienda de "Internacional".

| Mes Promedio (Pulsos)
Agosto 67.88
Septiembre | 103.45
Octubre 36.65
Noviembre | 40.35

En resumen, durante el monitoreo de 101 dias se presentaron en promedio 82.14 pulsos en
la vivienda “Nevado de Toluca™, 82.34 pulsos “La Virtud y Mz y 80.59 en la casa
identificada como “Internacional”.

Al final de la medican se puede decir que practicamente es el mismo nimero de pulsos en
las tres viviendas.
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6.4. Duracion (1)

Teniendo los pulsos se procedié a determinar la duracién promedio de éstos (T), en
segundos de las viviendas analizadas. La duraciéon es el parametro que en forma conjunta
con el numero de pulsos y la intensidad de los mismos, permitird obtener el volumen
empleado en el intervalo de tiempo que se requiera.

En la vivienda de Nevado de Toluca de Toluca® la duracién promedio de los pulsos durante

el fin de semana resulto de 56.67 segundos y los dias hébiles de 52.03 segundos. En ambos
intervalos de medicidn se refleja que esta situacion no se ve afecta por un dia en especifico.

Tabla 49. Promedio de duracién de pulsos en fines de semana de la vivienda de "Nevado de Toluca".

Mes Promedio (segundos)
Agosto 53.43
Septiembre | 48.87
Octubre 67.97
Noviembre | 56.40

Tabla 50. Promedio de duracién de pulsos en dias hdbiles de la vivienda de "Nevado de Toluca".

Mes Promedio (segundos)
Agosto 33.59
Septiembre | 53.23
Octubre €3.75
Noviembre | 57.56

En la vivienda “La Virtud y Mz”, se presentd un comportamiento diferente con respecto a
la casa anterior, debido a que el promedio de la duracion en fines de semana fue mayor con
relacion al de los dias habiles, es decir, el promedio de los fines de semana fue de 56.93
segundos y de los dias hébiles de 43.94 segundos,

Tabla 51. Promedio de duracién de pulsos en fines de semana de la vivienda de "La virtud y Mz".

Mes Promedio (segundos)
Agosto 58.01
Septiembre | 56.87
Octubre 40.85
Noviembre | 71.97

2 , .y - i
“ En el anexo niimero dos se muestran las graficas con la duracién promedio diaria en cada una de las
viviendas monitoreadas.

Universidad Nacional Auténoma de México

114
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Tabla 52. Promedio de duracién de pulsos en dias hibiles de la vivienda de "La virtud y Mz".

Mes Promedio (segundos)
Agosto 43.62
Septiembre | 46.62
Octubre 33.76
Noviembre | 51.77

Por ultimo para el caso de la vivienda “Internacional”, el promedio en la duracién de los
pulsos fue mayor en comparacién con los otros domicilios. En el fin de semana se obtuvé
una duracion de 101.89 segundos; por su parte en los dias hébiles, el promedio oscil6 los
84.85 segundos.

Tabla 53. Promedio de duraciéon de pulsos en fines de semana de la vivienda de "Internacional”.

Mes Promedio (segundos)
Agosto 9153

Septiembre | 79.55

Octubre 135.57

Noviembre | 100.92

Tabla 54. Promedio de duracion de pulsos en dias habiles de la vivienda de "Internacional".

Mes Promedio (segundos)
Agosto 84.99
Septiembre | 75.72
Octubre 89.13
Noviembre | 89.57

En resumen se tiene que la duracién promedio de los pulsos en la la casa identificada como
“Internacional” presento el mayor promedio de 93.37 segundos, con relacion a las otras dos
viviendas“Nevado de Toluca”(54.35 segundos) y “Virtud y Mz"(44.61 segundos).
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6.5. Frecuencia A
Por definicion se tiene:

p=TA Q)
donde

p: factor de utilizacion;
T: duracion promedio del pulso;
A: frecuencia del pulso;

Por tanto A= p / 1, a continuacion se muestra los los resultados obtenidos para las viviendas
monitoreadas’ en la zona Humaya de la ciudad de Culiacan, Sinaloa

En la primer vivienda *“Nevado de Toluca™ en promedio se obtiene una frecuencia durante
los fines de semana de 0.060275 min™' (16.59 minutos), por el contrario en los dias hébiles,
la frecuencia resulta de 0.0539 min™' (18.55 minutos). Lo anterior se traduce que un pulso
se presenta cada 17 minutos aproximadamente durante los sdbados y domingos y entre
semana ¢l lapso resulta mayor con 19 minutos aproximadamente.

Tabla 55. Promedio de la frecuencia de los pulsos en fines de semana de la vivienda de "Nevado de
Toluca".

Mes Promedio(min™)
Agosto 0.0642
Septiembre | 0.0586
Octubre 0.0442
Noviembre | 0.0741

Tabla 56. Promedio de la frecuencia de los pulsos en dias hébiles de la vivienda de "Nevado de Toluca".

Mes Promedio(min™)
Agosto 0.0873
Septiembre | 0.0335
Octubre 0.0537
Noviembre | 0.0411

En la vivienda “La Virtud y Mz”, el promedio registrado durante los fines de semana de la
frecuencia resulté de 0.05517 min’' (18.12 minutos en promedio). En los dias habiles, se
tuvo un registro similar con 0.0588 min™ (17minutos).

En el anexo niimero tres se muestran las graficas con la frecuencia promedia diaria en cada una de las
viviendas monitoreadas.
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Tabla 57. Promedio de la frecuencia de los pulsos en fines de semana en la casa "La virtud y Mz".

Mes Promedio(min™)
Agosto 0.0370
Septiembre | 0.0449
Octubre 0.0994
Noviembre | 0.0394

Tabla 58. Promedio de la frecuencia de los pulsos en dias hébiles de la vivienda de "La virtud y Mz".

Mes Promedio(min')
Agosto 0.0880
Septiembre | 0.0493
Octubre 0.0456
Noviembre | 0.0524

Por Gltimo en la casa “Internacional”, la frecuencia promedio registrada durante el fin de
semana es 0.0689 min'l, esto se traduce en tener un pulso cada 14.51 minutos. En los dias
habiles resulté de 0.04305 min™ (23.23 minutos).

Tabla 59. Promedio de la frecuencia de los pulsos en fines de semana de la vivienda de "Internacional".

Mes Promedio(min™)
Agosto 0.0427
Septiembre | 0.1021
Octubre 0.0669
Noviembre | 0.0639

Tabla 60. Promedio de la frecuencia de los pulsos en dias habiles de la vivienda de "Internacional”.

Mes Promedio(min'l)
Agosto 0.0471
Septiembre | 0.0717
Octubre 0.0254
Noviembre | 0.0280

Realizando una comparacion con las demds viviendas, esta casa presentd mayor actividad
entre pulsos en los fines de semana y menor en los dias habiles.
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6.6. Volumen

Esta variable refleja la cantidad de agua que los usuarios dentro de la casa habitacion
emplean para satisfacer sus actividades. En las tablas siguientes los valores tienen unidades
de Litros/dia. Es importante recordar que la casa del Nevado de Toluca cuenta con dos
habitantes, en lo que respecta al consumo diario se tiene el valor mayor de 951.73 L/dia, lo
que equivale a 475.87 L/hab/dia y el menor valor fue de 53.38 L/dia que corresponde a
26.69 L/hab/dia. En la ilustracion 69 se observa que el promedio de los consumos diarios

de los fines de semana en relacion a los dias habiles resulto ser mayor.

Tabla 61. Consumos medios diarios en Agosto 2003.

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
| (D )
3) 4) (%) (6) (7) (8) ©)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19)53.38 | (20)445.74 | (21)318.10 | (22)951.73 | (23)521.01
(24)341.18 | (25)299.04 | (26)411.19 | (27)180.35 | (28)413.38 | (29)221.19 | (30)929.99
(31)471.73
0 “‘olumen de agua utitizado en ﬁne_s de semana 1Volumen de aEJa utilizado en dias habiles —d
_ Promedio del volumen de agua utilizado en fines de semana_ 'Promedio del volumen de agua utilizado en dias hébiles
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Ilustracion 69. Variacion del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Nevado de Toluca" en

Agosto.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre descatan tres dias en particular, los cuales pertenecen a los fines
de semana 6, 13 y 27, tuvieron consumos superiores a 900 L/dia, el mayor tiene 1171.09
L/dia, equivale a 585.55 L/hab/dia, ademas los Sabados fueron los dias que tuvieron
mayores consumos. En la ilustracion 70 se aprecia que los consumos diarios de los fines de
semana son mayores que los consumos medios en dias hébiles.

Tabla 62. Consumos diarios en Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sébado

(1)399.71 | (2)416.89 | (3)391.60 | (4)425.01 | (5)325.64 | (6)929.99
(7)431.73 | (8)354.89 | (9)68.72 (10)0.00 (11)21.45 | (12)374.16 | (13)1171.09
(14)203.86 | (15)678.77 | (16)512.89 | (17)714.28 | (18)105.11 | (19)39.10 | (20)159.06
(21)29.40 | (22)74.93 | (23)416.89 | (24)336.36 | (25)55.93 | (26)612.81 | (27)929.99
(28)471.71 | (29)399.71 | (30)605.92
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Ilustracién 70. Variacién del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Nevado de Toluca" en

Septiembre.
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El mes de Octubre es notable debido a que el promedio del consumo en los fines de semana
con el de los dias habiles es practicamente el mismo 523 (LL/dia) lo que corresponde a 261.5
L/hab/dia, los dias 11 y 20 son los que presetaron mayor consumo, siendo el primero el

mayor absoluto, lo anterior se observa en la ilustracion 71.

Tabla 63. Consumos diarios en Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)490.23 | (2)320.65 | (3)413.89 [ (4)382.98
(5)345.45 | (6)668.52 | (7)609.52 | (8)668.62 | (9)297.55 | (10)325.64 | (11)929.99
(12)431.73 | (13)540.16 | (14)452.62 | (15)683.45 | (16)447.52 | (17)281.37 | (18)527.89
(19)406.86 | (20)866.99 | (21)510.46 | (22)724.84 | (23)496.16 | (24)637.79 | (25)700.96
(26)459.24 | (27)460.69 | (28)342.31 | (29)662.84 | (30)525.23 | (31)606.72
folumen de agua um en tnes ae ;emana ;/olumen d_e agua utilizado en dias hébﬂés i
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Ilustracion 71. Variacion del volumen de agua utilizado en la vivienda de '"Nevado de Toluca" en
Octubre.
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En el altimo mes de monitoreo en la vivienda del Nevado de Toluca, se tiene un valor
mayor de consumo de 929.99 L/dia, equivale a 465 L/hab/dia, vale la pena mencionar que
el dia 17 se presentd el menor valor de consumo de 62.55 L/dia que, correspondiendo a
31.28 L/hab/dia. En la ilustracién 72 se aprecia que el promedio del consumo diario en
fines de semana en relacién con el promedio del consumo diario de los dias hébiles.

Tabla 64. Consumos diarios en Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)109.15
(2)659.80 | (3)373.16 | (4)309.29 | (5)399.20 | (6)363.00 | (7)263.37 | (8)396.63
(9)966.07 | (10)388.97 | (11)416.89 | (12)391.60 | (13)460.57 | (14)919.39 | (15)929.99
(16)431.73 | (17)62.55 | (18)416.89 | (19)391.60 | (20)425.23 | (21)325.64 | (22)929.99
(23)471.73 | (24)338.63 | (25)70.42 | (26)71.38 | (27)425.23 | (28)325.64
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Ilustraciéon 72. Variacion del volumen de agua utilizado en la vivienda de '""Nevado de Toluca" en
Noviembre.
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La vivienda de la virtud y Mz es ocupada por cinco habitantes, de los cuales dos son
adultos y tres nifios.

El mes de Agosto no es representativo, debido a que solo se midi6 durante 13 dias, el dia
29 (Viernes) presenté el mayor consumo medio diario de 679.29 L/dia. equivalente a
135.86 L/hab/dia. En la ilustracién 73 se puede ver como el promedio del consumo diario
en los fines de semana fue menor al de los dias hébiles.

Tabla 65. Consumos diarios en Agosto 2003,

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
Q) 2)
3) C) &) (6) (7) ) 9)
(10) (11) (23 (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19)32.97 | (20)516.82 | (21)293.55 | (22)231.81 | (23)265.52
(24)137.04 | (25)424.25 | (26)176.44 | (27)555.39 | (28)284.29 | (29)679.29 | (30)456.28
(31)370.61
Jolumen ae ag 1 Gtmemesae semana | *‘olumen de agEutilizado en dias .hm- B
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Ilustracién 73. Variacion del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Virtud y Mz" en Agosto.
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En Septiembre el valor maximo se presento el dia 9 (Martes), que equivale a 146.14
L/hab/dia. En la ilustracién 74 se observa que el promedio del consumo diario es mayor en
relacion con el consumo de los dias habiles. Es importante mencionar que la mayoria de los
valores pasan de 400 Litros por dia.

Tabla 66. Consumos diarios en Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)299.02 | (2)390.46 | (3)172.33 | (4)592.97 | (5)43.96 | (6)456.28

(7)370.61 | (8)309.81 | (9)730.72 | (10)216.78 | (11)680.94 | (12)162.07 | (13)582.94

(14)323.22 | (15)156.93 | (16)359.65 | (17)115.02 | (18)429.99 | (19)122.38 | (20)427.97

(21)163.47 | (22)650.17 | (23)390.46 | (24)233.28 | (25)156.33 | (26)199.75 | (27)456.28

(28)370.61 | (29)299.02 | (30)215.13
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Ilustracion 74. Variacién del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Virtud y Mz" en
Septiembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En mes de Octubre al igual que el mes pasado el valor médximo se presentd en dia hébil,
teniendo un valor de 599.51 L/dia. En la ilustracion 75 se observa claramente como el
promedio del consumo diario en fines de semana en relacion con los dias habiles es mayor.
Una vez mas el registro mayor se presento en dia habil, el jueves dos se registraron 599.51

L/dia lo que equiva a 119.90 L/hab/dia.

Tabla 67. Consumos diarios en Octubre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)266.72 | (2)599.51 | (3)309.52 | (4)551.46
(5)405.18 | (6)428.21 | (7)107.54 | (8)0.00 (9)564.87 | (10)43.96 | (11)456.28
(12)370.61 | (13)100.07 | (14)399.24 | (15)82.74 | (16)96.44 | (17)42.63 | (18)382.52
(19)88.81 | (20)76.26 | (21)72.41 | (22)200.49 | (23)95.73 | (24)208.43 | (25)6.38
(26)292.82 | (27)40.71 | (28)6.27 (29)306.81 | (30)384.52 | (31)43.96
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Variacion del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Virtud y Mz" en Octubre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del consumo

En el dltimo mes de monitoreo se presenté un valor maximo de 592.97 Litros en dia habil,
es importante mencionar que todos los valores maximos se tuvieron en dias habiles, ademas
ni uno fue superior a los 600 L/dia. En la ilustracién 76 una vez mas resulté ser mayor el

consumo diario en fin de semana comparado con el de los dias hébiles.

Tabla 68. Consumos diarios en Noviembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)558.20
(2)425.74 | (3)338.71 | (4)314.97 | (5)172.33 | (6)592.97 | (7)115.08 | (8)456.28
(971.92 (10)461.25 | (11)56.82 | (12)55.33 | (13)103.36 | (14)84.96 | (15)456.28
(16)370.61 | (17)299.02 | (18)390.46 | (19)172.33 | (20)592.97 | (21)43.96 | (22)546.28
(23)370.61 | (24)281.14 | (25)390.46 | (26)256.48 | (27)118.38 | (28)43.96
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Ilustracién 76. Variacién del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Virtud y Mz" en Noviembre.
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Capitulo 6. Andilisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

La casa en Internacional tiene tres habitantes, de los cuales son dos adultos y un nifio. El
mes de Agosto se registro un rango de 171.75 L/dia — 952.50 L/dia, por tanto se tiene 57.25
L/hab/dia — 317.50 L/hab/dia. El promedio de los consumos diarios de los fines de semana
en relacién con los dias habiles fue menor, ver ilustracién 77, pero los resultados no son
representativos del mes, debido a que solo me midié 12 dias.

Tabla 69. Consumos diarios en Agosto 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles f Jueves Viernes Sébado
f 0! 2)
) (G) ©) (6) (7 ® )
(10) 1 (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19) (20)171.75 | (21)1239.55 | (22)397.31 | (23)372.44
(24)952.50 | (25)565.36 | (26)521.45 | (27)358.20 | (28)819.98 | (29)517.20 | (30)563.38

(31)242.67 !
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Ilustracion 77. Variacion del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Internacional” en Agosto.
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Capitulo 6. Andilisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el mes de Septiembre destaca el dia 13 debido a que fue cuando se registr6 el mayor
consumo 1508.89 L/dia, por tanto 502.96 L/hab/dia y el menor fue 28.12 L/hab/dia.

Tabla 70. Consumos diarios en Septiembre 2003.

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)585.17 | (2)145.09 |(3)561.18 | (4)84.36 (5)0.00 (6)1080.21
(7)936.22 | (8)314.10 ! (9)145.09 | (10)561.18 | (11)84.36 (12)507.22 | (13)1508.89
(14)651.64 | (15)621.11 | (16)891.06 | (17)676.07 | (18)508.89 | (19)570.11 | (20)563.38
(21)242.67 | (22)585.17 | (23)145.09 | (24)354.32 | (25)1066.56 | (26)129.42 | (27)1080.21
(28)936.22 | (29)565.36 | (30)200.00
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Ilustracién 78. Variacién del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Internacional” en

Septiembre.
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Capitulo 6. Anulisis y curacterizacion estocdstica del sonsumo

En el mes de Octubre los fines de semana presentan mayores consumos, por ejemplo el dia
19 present6 1250.68 L/dia, siendo el mayor registro, corresponde a 416.89 L/hab/dia. Al
igual que el mes anterior el promedio en fines de semana en relacion con los dias habiles
fue mayor aproximadamente cuatro veces. En la ilustracion 79 se puede apreciar que los
fines de semana tienen un consumo mayor a los 800 L/dia.

Tabla 71. Consumos diarios en Octubre 2003.

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sibado
(1)441.90 | (2)391.75 | (3)399.27 | (4)879.10
(5)1059.40 | (6)213.06 | (7)609.40 | (8)138.27 |(9)118.20 | (10)399.27 | (11)1080.21
(12)936.22 | (13)341.95 | (14)266.35 | (15)136.47 | (16)492.99 | (17)254.91 | (18)1212.12
(19)1250.68 | (20)244.94 | (21)222.14 | (22)564.55 | (23)345.04 | (24)328.23 | (25)1152.11
(26)1063.44 | (27)149.68 | (28)0.00 [ (29)0.00 | (30)0.00 | (31)399.27
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Ilustracién 79.

03
04
06
07

08
09

= SISO = - " B — " - [

21
22
23
24
25,
26,
27

28
29
30

Variacién del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Internacional” en Octubre.

128

Universidad Nacional Auténoma de México




Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del consumo

En el Gltimo mes del monitoreo la vivienda tuvo un compotamiento similar a los meses
anteriores, debido a que los fines de semana presentan mayores consumos que los dias
habiles, asi tambien el promedio. Esto se observa claramente en la ilustracion 80.

Tabla 72. Consumos diarios en Noviembre.

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)432.58
(2)729.00 (3)565.36 | (H)115.96 | (5)570.92 | (6)536.11 | (7)209.40 | (8)1080.21
(9)936.22 (10)410.90 | (11)612.52 | (12)572.84 | (13)600.19 | (14)277.09 | (15)1098.27
(16)1191.39 | (17)265.36 | (18)0.00 (19)0.00 (20)0.00 (21)277.09 | (22)1080.21
(23)936.22 | (24)265.70 | (25)587.12 | (26)438.46 | (27)584.98 | (28)164.14 | (29)
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Ilustracion 80. Variacién del volumen de agua utilizado en la vivienda de "Internacional” en

Noviembre.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo
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En la casa “Nevado de Toluca™ se presenta un volumen constante durante todos los fines de
semana en cada uno de los meses analizados. Si se considera que dentro del domicilio
habitan dos personas, se tiene entonces un consumo aproximado de 277 L/hab/dia durante
el fin de semana. En los dias habiles, el volumen promedio diario fue de 394.84 litros y al
igual que en los fines de semana, se presentd un valor constante en los meses de monitoreo,
con excepcion del mes de octubre con 523.20 litros en promedio diarios. Con lo anterior, se
obtuvo un consumo de 197.42 L/hab/dia durante los dias habiles.

Tabla 73. Promedio del volumen de agua usada en fines de semana de la vivienda de “Nevado de

Toluca”.

Mes Promedio (L/dia) | Promedio (L/hab/dia)
Agosto 555.98 277.99

Septiembre 535.85 267.93

Octubre 523.14 20151

Noviembre 606.89 303.45

Tabla 74. Promedio del volumen de agua usada en dias habiles de la vivienda de “Nevado de Toluca”.

Mes Promedio (./dia) | Promedio (L/hab/dia)
Agosto 366.01 183.01
Septiembre 333.22 166.61
Octubre 523.20 261.60
Noviembre 356.93 178.47

De forma similar que en el caso anterior, la casa “Virtud y Mz” registré un comportamiento
constante en los fines de semana durante todos los meses del monitoreo. El volumen
promedio fue de 354.07 L/dia, si se considera que en la vivienda habitan cinco personas
(dos adultos y tres menores) resulta un consumo promedio diario por habitante de 70.814

litros en la casa

Tabla 75. Promedio del volumen de agua usada en fines de semana de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

Mes Promedio (L/dia) | Promedio (L/hab/dia)
Agosto 307.36 61.47
Septiembre 393.92 78.78
Octubre 319.26 63.85
Noviembre 395.74 79.15
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacién estocdstica del consumo

Tabla 76. Promedio del volumen de agua usada en dias habiles de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

Mes Promedio (L/dia) | Promedio (L/hab/dia)
Agosto 354.98 71.00
Septiembre 301.24 60.25
Octubre 194.65 38.93
Noviembre 244.25 48.85

En los dias habiles, el volumen promedio diario fue de 273.78 L/dia, esto resulta menor en
comparativa al obtenido durante los fines de semana. Por lo anterior el consumo promedio
diario por habitante es de 54.75 litros.

Tabla 77. Promedio del volumen de agua usada en fines de semana de la vivienda en “Internacional”.

Mes Promedio (L/dia) | Promedio (L/hab/dia)
Agosto 532.75 177.58
Septiembre 874.93 291.64
Octubre 1079.16 359.72
Noviembre 23851 311.84

Por tltimo la casa “Internacional” presenté un volumen promedio diario de 855.58 litros
por dia. En esta vivienda habitan tres personas (dos adultos y un menor), por lo que el
consumo promedio diario por habitante es de 285.20 litros. Lo anterior, resulta el valor con
mayor orden de magnitud registrado durante el monitoreo de consumo.

Tabla 78. Promedio del volumen de agua usada en dias habiles de la vivienda en “Internacional”.

Mes Promedio (L./dia) | Promedio (L/hab/dia)
Agosto 573.85 191.28

Septiembre 422.77 140.92

Octubre 280.77 93.59

Noviembre 367.71 122.57

Se concluye que la vivienda “Nevado de Toluca” registré consumos promedios diarios por
habitante de 277 litros durante el fin de semana y de 197.42 en los dias hébiles. La casa
“Virtud y Mz” registré 70.814 L/hab/dia en el fin de semana y 54.75 L/hab/dia, de lunes a
viernes. Un caso especial es la casa identificada como “Internacional”, en ésta se tuvieron
los mayores consumos en los fines de semana. El consumo promedio diario por habitante
resulté de 285.20 L/hab/dia, esto es cuatro veces mayor con respecto al domicilio “Virtud y
Mz”. Por su parte, en los dias habiles, el consumo promedio diario fue de 137.09 litros, esto
es, 60 litros menor en relacidén con el obtenido en la casa “Nevado de Toluca”, pero tres
veces mayor en comparacion con “Virtud y Mz”.
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6.7. Microfugas

Las microfugas son pulsos de intensidad y duracion unitarias. En las mediciones
preliminares se pensé que eran errores de medicién o de programacion, sin embargo de
forma posterior se demostr6 que las microfugas eran el origen de estos impulsos. Un
ejemplo son las goteras que tienen los accesorios por el uso a través del tiempo o por
descuido de los usuarios. En la ilustracion 81 se puede apreciar un conjunto de microfugas.
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Ilustracién 81. Microfugas en una casa habitacion.

En las tablas siguientes se aprecia el volumen de microfugas de las viviendas
a 4 5 v 3 . i i i
monitoreadas”, una microfuga es aquel impulso con intensidad y duracién unitaria.

En la vivienda de “Nevado de Toluca™ se present6é un volumen promedio por microfuga de
7.96 litros por dia para los fines de semana.

Tabla 79. Promedio de microfugas en fines de semana de la vivienda de “Nevado de Toluca”.

Mes Promedio (L/dia)
Agosto 7.13
Septiembre 8.36
Octubre 8.26
Noviembre 8.08

Para los dias habiles se obtuvo un valor de 8.24 litros por dia, siendo mayor con relacion al
de los fines de semana.

4 . . . . Zi=s
En el anexo niimero cuatro se muestran las graficas con las microfugas promedio diarias en cada una de las
casas monitoreadas.
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Tabla 80. Promedio de microfugas en dias habiles de la vivienda de “Nevado de Toluca”.

Mes Promedio (L/dia)
Agosto 12.10

Septiembre 5.42

Octubre 7.79

Noviembre 7.63

Para la vivienda denomina “Virtud y Mz se obtuvé un promedio de 30.27 litros por dia
para los fines de semana y 26.77 litros por dia para los dias habiles. Vale la pena mencionar
que los meses de Septiembre y Noviembre tuvieron practicamente el mismo volumen de
agua por microfuga y diferente pos consumo.

Tabla 81. Promedio de microfugas en fines de semana de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

Mes Promedio (L/dia)
Agosto 26.19
Septiembre 30.30
Octubre 35.54
Noviembre 29.08

Tabla 82. Promedio de microfugas en dias habiles de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

Mes Promedio (L/dia)
Agosto e
Septiembre 27.78
Octubre 27.43
Noviembre 28.55

En la vivienda situada sobre la calle Internacional tiene un promedio de 11.47 litros por dia
para los fines de semana y 9.31 litros por dia para los dias hébiles. El mes de Noviembre de
los fines de semana presentd el mayor volumen por microfugas para los fines de semana
durante toda la medicion.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

Tabla 83. Promedio de microfugas en fines de semana de la vivienda de la “Internacional”.

Mes Promedio (L/dia)
Agosto 5.80

Septiembre 13.60

Octubre 11.89

Noviembre 14.59

Tabla 84. Promedio de microfugas en dias habiles de la vivienda de la “Internacional”.

Mes Promedio (L/dia)
Agosto 10.26

Septiembre 8.63

Octubre 4.59

Noviembre 13.76
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6.8. Intensidad o

La intensidad es un pardmetro que en futuro podria definir el origen de los pulsos de
acuerdo al tipo de accesorio. En un estudio realizado por el Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua en 1989, se encontré que una llave de lavabo con sensor se tenian
descargas de 1.5 L/min a una presion de 0.20 kg/em?, y de 5.9 L/s con una presion de 2.5
kg/em®, [Garcia y Cortés, 1989].

Por lo anterior es importante mencionar que esta seccion esta directamente relacionada con
la presién de suministro de la red’. De forma general se obtuvo una intensidad promedio
que oscila entre los 4.56 y 7.42 litros por minuto [Tablas 85 a 90].

Para el caso de la vivienda identificada como *“Nevado de Toluca”, la intensidad de los
pulsos, mantuvo valores entre 5.18 y 7.54 L/min, situacién que refleja el servicio continuo
de la zona donde se monitoreo el estudio.

Tabla 85. Promedio de la intensidad de los pulsos en fines de semana de la vivienda de “Nevado de
Toluca”.

Mes Promedio (L/min)
Agosto 7.54
Septiembre 6.69
Octubre 7.40
Noviembre 737

Tabla 86. Promedio de la intensidad de los pulsos en dias habiles de la vivienda de “Nevado de Toluca”.

Mes Promedio (L/min)
Agosto 6.11
Septiembre 6.84
Octubre 1.29
Noviembre 7.21

5 , ' .= : i ‘ =
En el anexo nimero cinco, se muestran las graficas con la intensidad promedio diaria en cada una de las
viviendas monitoreadas.
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Capitulo 6. Andlisis y caracterizacion estocdstica del sonsumo

En la casa “Virtud y Mz”, se presentd una situacién similar al tener un promedio durante
los cuatro meses en la intensidad entre 4.88 y 7.42 litros por minuto

Tabla 87. Promedio de la intensidad de los pulsos en fines de semana de la vivienda de la “Virtud y

Mz”,

Mes Promedio (./min)
Agosto 6.54

Septiembre 7.18

Octubre 5.18

Noviembre 7.42

Tabla 88. Promedio de la intensidad de los pulsos en dias habiles de la vivienda de la “Virtud y Mz”.

Mes Promedio (L./min)
Agosto 5.07
Septiembre 6.17
Octubre 4.88
Noviembre 5.87

Por tltimo en la casa identificada como “Internacional”, el promedio de la intensidad de los

pulsos oscila los 4.56 y los 6.14 litros por minuto.

Tabla 89. Promedio de la intensidad de los pulsos en fines de semana de la vivienda en “Internacional”.

Mes Promedio (I/min)
Agosto 5.70
Septiembre 5.87
Octubre .57
Noviembre 6.14

Tabla 90. Promedio de la intensidad de los pulsos en dias habiles de la vivienda en “Internacional”.

Mes Promedio (L/min)
Agosto 5.87
Septiembre 5.04
Octubre 4.56
Noviembre 4.66
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Proyecta lo dificil partiendo de donde auin es facil

Lao-tse








































Ten el suficiente valor y coraje para realizar tus suefios, asi como la suficiente
calma y comprension para los instantes en que pierdes el rumbo.

D.F. Garcia




ANEXO I
REGISTROS DE CONSUMO
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Ihustracion I-1. Variacién de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 8 de septiembre de 2003.
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Ilustracién I-2. Variacién de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 8 y 9 de septiembre de 2003.
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Ilustracion I-3. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 9 de septiembre de 2003.
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lustracion I-5. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 10 de septiembre de 2003.
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Hustracion I-6. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 10 y 11 de septiembre de 2003.
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Ilustracion I-7. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 11 de septiembre de 2003,
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Tlustracién 1-9. Variacién de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 12 de septiembre de 2003.
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Ilustracién I-10. Variacién de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 12 y 13 de septiembre de

2003.

I-5



0.140 -

0.120

a2 AN
6LL0 L
vS:617:01

6¢:8E:0L
v0:£2:0L
6E:51:0L
vLv00L
61:25°60
vZ1ri60
65'62.60
vE:81:60
60:20-60
yr'55:80

0.100

0.080

sonr

o
8

61'v¥:80
PS2E80
6¢:1c80
¥0:01'80
6£:85:20
vi:iv:L0
6vSE /0
ve-ve [0
65:¢1:40
ve.10'20
60:05'80
yr-8E:90
61:4¢90

0.040

0.020

¥5'51'80
62:¢0'90
v0'€5.50
6E:LP'S0
¥1:0€E:50
6¥:81:50
vC-10:S0
65'55'v0
PEPYP0
60°€Ev0
|4 AT 444
0C:0L-v0
§5:85'€0

0.000

(1502 -2 0]

Tiempo(s)

Ilustracion I-11. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 13 de septiembre de 2003.
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Ilustracién I-14. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 16 de septiembre de 2003.

I-7



014 —

nt
n [l

012 +

0.10 +

0.08 -
0.06

sonp

0.04 -

0.02
0.00

S06L6l
e G061
£0:¢581
[A5%: 8 1%
L0:6e8l
oe:ligl
654541
8CH¥iLL
15°0€L1
9C-LLLL
§G€0 21
vZ-0591
£5:9891
ceee9l
156091
029551
[ &4 4:11
8L6CGl
L¥:SL:SL
91:20'G1L
Srierbl
PLSEPL
erilevl
[A%:[R43
Lrvsel
OLipel
[ RAA
80:¥L-€CL
1£:00'¢h
o VAAY
seeect
r0:0C-2l
££.90°CL
CO-ES L1
lE6E-LL
009 L1
6C-ChbE
85850}
LZ2:5v01
95-LE0L

Tiempo(s)

Ilustracion I-15. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 16 de septiembre de 2003.

0.14 +

S06L:61
6061

=1 £0:25°81

zese8l
" 10'5Z:81
o

l

1655 /.1
8CbviLL

1 15°0€-21

= ——1 9zl

SG€0-LL
Y0591
£5'9E 9L

cceC9l
156091

02.95'S1
6vZpSl

816261
PSLGE
91:20'S1

pLSevL
Eviievl
cL80vl

ml WPSEL
oLlrEl

8 8
o =

son

012
0.10 +
0.04 -+
0.02

6€LCEL
80:¥LEL
LE:00:€t
90'LrCl
seeecl
vooccl
€e90°Ccl
COES'LL
LEBE-LL
00.92.1 1
6z-CLLL
858504
LZ.5v0l
95 1E0}

0.00

Sheryl

Tiempo(s)

.2

Ilustracién I-16. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 17 de septiembre de 2003.
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Ilustracién I-17. Variacién de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 17 y 18 de septiembre de

2003.
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Ilustracion I-18. Variacion de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 18 de septiembre de 2003.
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Hustracion I-19. Variacién de consumo de la casa “Internacional”. Fecha 18 de septiembre de 2003.

Los consumos de las viviendas analizadas se encuentran en el Informe final del proyecto

IMTA “Modelo del transporte de sustancias en flujo no permanente en redes del agua
potable” del 2003,

Para pedir informes sobre la base de datos, se pueden dirigir con los autores:

M.IL Victor H. Alcocer Yamanaka
valcocer@tlaloc.imta.mx

Dr. Velitchko G. Tzatchkov
velitchk@tlaloc.imta.mx

Ing. Daniel Feliciano Garcia
danfel@engineer.com
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La matemdtica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de
razonamientos, todos sencillos y faciles.

René Descartes




ANEXO 1I
DURACION PROMEDIO DIARIA DE LOS PULSOS EN SEGUNDOS.




Tabla II-1. Duracién promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(D 2)
€)) 4 (©) (6) @) (8) ®
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19)9.78 (20)44.15 | (21)16.84 | (22)70.98 | (23)33.18
(24)70.43 | (25)66.12 | (26)30.44 | (27)12.88 | (28)22.14 | (29)29.02 | (30)72.99
(31)45.13
I Duracién de pulsos en fines de semaﬁa wmml Duracion de pug)s en dias habiles
——Promedio de duracion de pulsos en fines de semana —— Promedio de duracion de pulsos en dias habiles
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Ilustracion I1-1. Variacion de la duracién de pulsos en la vivienda del ""Nevado de Toluca" en Agosto.




Tabla II-2. Duracién promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de septiembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)63.13 (2)79.05 (3)55.35 (4)83.70 (5)70.00 (6)72.24

(74513 | (8)32.59 | (91992 | (10)0.00 | (11)19.63 | (12)52.06 | (13)52.58

(14)27.03 | (15)58.46 | (16)72.12 | (17)71.80 | (18)34.45 | (19)18.85 | (20)32.11

(21)44.50 | (22)22.42 | (23)79.05 | (24)86.75 | (25)19.51 | (26)111.88 | (27)72.24

(28)45.12 [ (29)63.13 | (30)57.72
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Itustracion II-2. Variacion de la duracién de pulsos en la vivienda del "Nevado de Toluca" en
Septiembre.
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Tabla II-3. Duracién promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de octubre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)63.57 | (2)87.29 | (3)51.10 | (4)53.32
(5)76.76 (6)30.94 (7)77.05 (8)55.98 (9)42.57 (10)70.00 | (11)72.24
(12)45.13 | (13)77.44 | (14)83.42 | (15)88.47 |(16)43.51 | (17)50.77 | (18)67.59
(19)66.07 | (20)78.49 | (21)91.88 | (22)85.85 | (23)68.63 | (24)41.74 | (25)101.24
(26)61.42 | (27)67.06 | (28)58.75 | (29)74.12 | (30)33.70 | (31)43.95
o Duracion de pulsos en fines de semaniai IDuracic';n de pulsos en dias habiles
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Ilustracion II-3. Variacién de la duracién de pulsos en la vivienda del "Nevado de Toluca™ en Octubre.




Tabla I1-4. Duracién promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de noviembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)46.33

(2)102.73 | (3)55.53 4130 | (5)25.75 | (6)26.37 | (4278 | (8)40.68

(9)26.74 (10)61.76 (11)79.05 | (12)55.35 | (13)45.47 | (14)66.65 | (15)72.24

(16)45.13 | (17)28.97 | (18)79.05 | (19)55.35 | (20)84.07 | (21)70.00 | (22)72.24

(23)45.13 | (24)116.43 | (25)35.55 | (26)27.67 | (27)84.07 | (28)70.00 | (29)
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Ilustracion I1-4. Variacién de la duracién de pulsos en la vivienda del "Nevado de Toluca" en
Noviembre.
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Tabla II-5. Duracién promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1) (2)
3) “4) (5) (6) () (8) &)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19)27.44 | (20)55.82 | (21)41.26 | (22)44.75 | (23)69.91
(24)27.17 | (25)64.91 | (26)42.37 | (27)15.19 | (28)28.22 | (29)72.60 | (30)92.86
(31)42.08
B Duracion de pulsos en fines de semaFa I Duracion de pulscs en dias habiles
——Promedio de duracion de pulsos en fines de semana  -Promedio _df_d_u_r__acidn de pulsos en dias habiles
100 — k=
90 +
80 +

Duracién (s)

0
[=]
o
N
=
0
(=3
=
»
-

20/08/2003
21/08/2003

22/08/2003
23/08/2003

[\l o
Q (=]
=1 =1
N N
£ o
o« o]
o (=]
£ =]
< vl
~N N
Dias

26/08/2003
27/08/2003

28/08/2003
29/08/2003

30/08/2003
31/08/2003

Hustracién II-5. Variacién de la duracién de pulsos en la vivienda de la ""Virtud y Mz" en Agosto.
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Tabla I1-6. Duracién promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de septiembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)38.37 | (211531 | (3)25.75 | (4)28.09 |(5)32.42 |(6)92.86
(7)42.08 (8)45.57 (9)62.29 (10)35.98 | (11)50.11 | (12)36.67 | (13)65.02
(14)33.57 | (15)22.94 |(16)58.56 | (17)34.46 | (18)71.38 |(19)30.30 | (20)55.65
(21)30.85 | (22)37.11 | (23)115.31 | (24)31.30 | (25)25.47 | (26)39.51 | (27)92.86
(28)42.08 | (29)38.37 | (30)50.35
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Ilustracion I1-6. Variacion de la duracion de pulsos en la vivienda de la "'Virtud y Mz" en Septiembre
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Tabla II-7. Duracién promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Octubre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)48.87 (2)75.29 (3)39.14 (4)67.47
(5)55.43 (6)37.79 (7)18.20 (8)0.00 (9)97.72 (10)32.42 | (11)92.86
(12)42.08 | (13)27.04 | (14)70.00 | (15)38.24 | (16)34.80 | (17)25.50 | (18)47.77
(19)6.93 (20)26.34 | (21)9.87 (22)15.96 | (23)15.89 | (24)41.40 | (25)3.70
(26)10.58 | 27)17.13 | (28)4.36 (29)27.16 | (30)41.03 | (31)32.42
\i D_uracién de puisos en_fgdeis;;ma B | )uraciénaé}ulsos en dias habiles
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Tlustracién I1-7. Variacién de la duracién de pulsos en la vivienda de la "Virtud y Mz" en Octubre.
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Tabla II-8. Duracién promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de noviembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)47.39
(2)57.46 | (3)41.91 |(4)54.59 | (5)25.75 (6)28.09 | (7)74.40 | (8)92.86
(9)108.17 | (10)35.49 | (11)8.54 (12)5.36 (13)41.04 | (14)44.00 | (15)92.86
(16)42.08 | (17)38.37 | (18)115.31 | (19)25.75 | (20)28.09 | (21)32.42 | (22)92.86
(23)42.08 | (24)107.35 | (25)115.31 | (26)85.24 | (27)96.00 | (28)32.42 | (29)
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llustracion I1-8. Variacion de la duraciéon de pulsos en la vivienda de la "Virtud y Mz" en Noviembre
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Tabla II-9. Duracién promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de agosto

Domingo | Lunes Martes Miéreoles | Jueves Viernes Sabado
(D (2)

3) 4) ©) (6) (7) (8) ©)

(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19) (20)77.73 | (21)94.68 | (22)101.81 | (23)92.84

(24)101.75 | (25)110.73 | (26)80.36 | (27)48.56 | (28)99.52 | (29)66.53 | (30)69.30

(31)102.22
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lustracion I1-9. Variacién de la duracion de pulsos en la vivienda de "Internacional” en Agosto.
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Tabla II-10. Duracion promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de septiembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)95.98 (2)13.19 (3)38.20 (4)95.50 (5)0.00 (6)88.72
(7)100.38 | (8)58.40 (9MH13.19 (10)38.20 | (11)95.50 | (12)124.88 | (13)29.00
(14)57.70 | (15)121.88 | (16)44.99 | (17)93.56 | (18)24.86 | (19)86.23 | (20)69.30
(21)102.22 | (22)95.98 | (23)13.19 | (24)109.52 | (25)255.59 | (26)131.50 | (27)88.72
(28)100.38 | (29)110.73 | (30)4.72
[ Duracion de pulsos en fines de semana IDuracion de pulsos en dias habiles
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Ilustracién II-10. Variacién de la duracién de pulsos en la vivienda de ""Internacional” en Septiembre.
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Tabla 1I-11. Duracién promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de octubre

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)148.16 | (2)355.79 | (3)87.97 (4)256.13
(521549 [ (6)73.21 | (7)72.53 | (8)65.93 | (9)185.13 | (10)86.55 | (11)88.72
(12)100.38 | (13)58.60 | (14)98.88 | (15)51.03 | (16)118.63 | (17)50.55 | (18)103.41
(19113.23 | (20)75.73 | (21)80.00 | (22)115.38 | (23)80.66 | (24)67.06 | (25)101.18
| (26)106.01 | (27)91.67 | (28)0.00 (29)0.00 (30)0.00 (31)86.55
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Ilustracién II-11. Variacién de la duracién de pulsos en la vivienda de "Internacional” en Octubre.
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Tabla II-12. Duracién promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante ¢l mes de noviembre

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)62.82
(2)107.56 | (3)110.73 | (4)103.33 | (5)141.16 | (6)135.23 | (7)46.10 | (8)88.72
(9)100.38 (10)78.13 (11)124.96 | (12)88.96 (13)71.42 (14)62.64 | (15)139.49
(16)119.25 | (17)110.73 | (18)0.00 (19)0.00 (20)0.00 (21)62.64 | (22)88.72
(23)100.38 | (24)64.60 (25)194.09 | (26)163.94 | (27)135.87 | (28)96.89 | (29)
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Itustracion I1-12. Variacién de la duracioén de pulsos en la vivienda de "Internacional’ en Noviembre
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ANEXO III
FRECUENCIA PROMEDIO DIARIA DE LOS PULSOS (MIN™)




Tabla III-1. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(D 2

3) 4) 5) (6) @) &) ®

(10) an (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19)0.0742 | (20)0.0569 | (21)0.1867 | (22)0.0868 | (23)0.1181

(24)0.0243 | (25)0.0236 | (26)0.0771 | (27)0.1202 | (28)0.1138 | (29)0.0459 | (30)0.0673

(31)0.0472

Tabla III-2. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de

Septiembre

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

(1)0.0375

(2)0.0430

(3)0.0334

(4)0.0209

(5)0.0188

(6)0.0680

(7)0.0742

(8)0.0597

(9).0256

(10)0.0000

(11)0.0055

(12)0.0438

(13)0.1132

(14)0.0653

(15)0.0493

(16)0.0396

(17)0.0562

(18)0.0216

(19)0.0236

(20)0.0527

(21)0.0070

(22)0.0249

(23)0.0430

(24)0.0167

(25)0.0326

(26)0.0229

(27)0.0680

(28)0.0472

(29)0.0375

(30)0.0814

Tabla III-3. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Octubre

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

(1)0.0440

(2)0.0195

(3)0.0418

(4)0.0502

(5)0.0237

(6)0.1367

(7)0.0403

(8)0.0608

(9)0.0417

(10)0.0189

(11)0.0682

(12)0.0473

(13)0.0411

(14)0.0383

(15)0.0397

(16)0.0658

(17)0.0420

(18)0.0459

(19)0.0425

(20)0.0557

(21)0.0362

(22)0.0466

(23)0.0362

(24)0.0355

(25)0.0392

(26)0.0362

(27)0.0355

(28)0.0446

(29)0.0481

(30)0.1189

(31)0.0866

Tabla II1-4. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de

Noviembre

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)0.0188
(2)0.0285 (3)0.0381 (4)0.0737 (5)0.1077 (6)0.0869 (7)0.0410 (8)0.0605
(9)0.2542 (10)0.0375 | (11)0.0430 | (12)0.0334 | (13)0.0549 | (14)0.0763 | (15)0.0680
(16)0.0472 | (17)0.0236 | (18)0.0430 | (19)0.0334 | (20)0.0208 | (21)0.0188 | (22)0.0680
(23)0.0472 | (24)0.0146 | (25)0.0154 | (26)0.208 (27)0.0208 | (28)0.0188 | (29)

1I-1




Tabla III-5. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1 2)

@) @) B) © 0 @®) )

(10) (1D (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19)0.0112 | (20)0.0646 | (21)0.0570 | (22)0.0465 | (23)0.0319

(24)0.0479 | (25)0.0528 | (26)0.0409 | (27)0.3950 | (28)0.0799 | (29)0.0437 | (30)0.0243

(31)0.0438

Tabla III-6. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Septiembre

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

(1)0.0493

(2)0.0181

(3)0.0848

(4)0.1222

(5)0.0083

(6)0.0243

(7)0.0438

(8)0.0437

(9)0.0660

(10)0.0452

(11)0.0813

(12)0.0319

(13)0.0563

(14)0.0770

(15)0.0452

(16)0.0361

(17)0.0286

(18)0.0361

(19)0.0321

(20)0.0472

(21)0.0424

(22)0.0626

(23)0.0181

(24)0.0784

(25)0.0909

(26)0.0299

(27)0.0243

(28)0.0438

(29)0.0493

(30)0.0257

Tabla III-7. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Octubre

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

(1)0.0368

(2)0.0451

(3)0.0500

(4)0.0542

(5)0.0486

(6)0.0772

(7)0.0772

(8)0.0597

(9)0.0000

(10)0.0083

(11)0.0243

(12)0.0438

(13)0.0388

(14)0.0320

(15)0.0235

(16)0.0284

(17)0.0195

(18)0.0889

(19)0.1991

(20)0.0285

(21)0.0997

(22)0.1338

(23)0.0819

(24)0.0542

(25)0.0422

(26)0.2643

(27)0.0263

(28)0.0344

(29)0.0848

(30)0.0480

(31)0.0076

Tabla III-8. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Noviembre

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)0.0729
(2)0.0778 (3)0.0563 (4)0.0473 (5)0.0848 (6)0.1222 (7)0.0104 (8)0.0243
(9)0.0042 (10)0.0681 | (11)0.0956 | (12)0.1780 | (13)0.0180 | (14)0.0132 | (15)0.0243
(16)0.0438 | (17)0.0493 | (18)0.0181 | (19)0.0848 | (20)0.1222 | (21)0.0083 | (22)0.0243
(23)0.0438 | (24)0.0181 | (25)0.0181 | (26)0.0174 | (27)0.0098 | (28)0.0083 | (29)
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Tabla III-9. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(D 2)

3) (G)) (&) (6) @) 8 ®)

(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19) (20)0.0180 | (21)0.0875 | (22)0.0326 | (23)0.0305

(24)0.0583 | (25)0.0340 | (26)0.0423 | (27)0.0568 | (28)0.0548 | (29)0.0507 | (30)0.0631

(31)0.0187

Tabla III-10. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Septiembre

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

(1)0.0409

(2)0.1110

(3)0.0950

(4)0.0097

(5)0.0000

(6)0.0805

(7)0.0659

(8)0.0396

(9)0.1110

(10)0.0950

(11)0.0097

(12)0.0278

(13)0.3637

(14)0.0784

(15)0.0361

(16)0.1347

(17)0.0507

(18)0.1528

(19)0.0430

(20)0.0631

(21)0.0187

(22)0.0409

(23)0.1110

(24)0.0229

(25)0.0410

(26)0.0152

(27)0.0805

(28)0.0659

(29)0.0340

(30)0.3559

Tabla III-11. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Octubre

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

(1)0.0222

(2)0.0097

(3)0.0424

(4)0.0430

(5)0.0535

(6)0.0229

(7)0.0541

(8)0.0187

(9)0.0055

(10)0.0431

(11)0.0805

(12)0.0659

(13)0.0430

(14)0.0174

(15)0.0215

(16)0.0319

(17)0.0368

(18)0.0771

(19)0.0729

(20)0.0277

(21)0.0229

(22)0.0333

(23)0.0326

(24)0.0438

(25)0.0770

(26)0.0653

(27)0.0124

(28)0.0000

(29)0.0000

(30)0.0000

(31)0.0431

Tabla III-12. Frecuencia promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Noviembre

Domingo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)0.0463
(2)0.0458 (3)0.0340 (4)0.0083 (5)0.0264 (6)0.0271 (7)0.0409 (8)0.0805
(9)0.0659 (10)0.0416 | (11)0.0354 | (12)0.0465 | (13)0.0624 | (14)0.0368 | (15)0.0542
(16)0.0722 | (17)0.0340 | (18)0.0000 | (19)0.0000 | (20)0.0000 | (21)0.0368 | (22)0.0805
(23)0.0659 | (24)0.0333 | (25)0.0243 | (26)0.0215 | (27)0.0375 | (28)0.0132 | (29)
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No hay que confundir nunca el conocimiento con la sabiduria. El primero nos
sirve para ganarnos la vida; la sabiduria nos ayuda a vivir.

Sorcha Carey




ANEXO IV ]
MICROFUGA PROMEDIO DIARIA DE LOS PULSOS (L/DIA)




Tabla IV-1. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
) 2)

3) 4) ©) (6) (1) (8) ®)

(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19)6.19 (20)7.23 (21)15.32 | (22)10.19 | (23)12.30

(24)2.53 (25)11.56 | (26)9.13 (27)12.16 | (28)32.73 | (29)4.66 (30)7.76

(31)5.94

1Volumen de agua por microfugas en fines de semana

-Promedio del volumen de agua por microfugas en fines de semana

35 —
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28+

Volumen (L)
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o

—_
o
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| B 7Jo_lumen de agua F;or micro}&gas en dias habiles
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24/08/2003 -
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31/08/2003

Ilustracién IV-1.Variacion del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "Nevado de Toluca"

en Agosto.
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Tabla IV-2. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de

Septiembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)5:35 (2)6.17 (3)6.09 (4)10.81 (5)4.31 (6)7.76

(7)5.94 (8)7.86 (9)4.17 (10)0.16 (11)2.37 (12)6.19 (13)20.94

(14)14.87 | (15)3.74 (16)4.96 (17)8.99 (18)3.62 (19)3.11 (2033.27

(21)0.45 (22)3.68 (23)6.17 (24)4.39 (25)7.05 (26)3.72 (27)1.78

(28)5.94 (29)5.35 (30)11.03

| R - = o
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Ilustracion 1V-2.Variacion del volumen de agua por microfugas en la vivienda de '"Nevado de Toluca"
en Septiembre.




Tabla I'V-3. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Octubre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sdbado

(1)6.41 (2)8.91 (3)6.72 (4)21.16
(5)9.56 (6)14.46 (7)4.78 (8)5.84 (9)5.05 (10)4.31 (11)7.76
(12)5.94 (13)6.66 (14)6.11 (15)6.39 (16)31.28 | (17)5.78 (18)5.11
(19)8.36 (20)7.01 (21)6.19 (22)5.50 (23)7.21 (24)10.99 | (25)4.02
(26)4.21 (27)3.94 (28)4.62 (29)5.62 (30)7.93 (31)7.40

BN Volumen de agua por microfugas en fines de semana
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Ilustracién IV-3.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de ""Nevado de Toluca"

en Octubre.
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Tabla I'V-4. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de

Noviembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sébado
(1)2.70

(2)6.37 (3)4.45 (4)6.44 (5)32.93 (6)5.74 (15.27 (8)5.29

(9)22.90 (10)5.43 | (11)6.17 | (12)6.09 (13)5.31 (14)10.34 | (15)7.76

(16)5.94 (17)3.39 1 (18)6.17 | (19)6.09 (20)10.81 | (21)4.31 (22)7.76

(23)5.94 (24)3.41 | (25)6.68 | (26)8.46 (27)10.81 | (28)4.31 (29)

Jolumen de agua por microfugas en fines de semana
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Ilustracion IV-4.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "Nevado de Toluca"
en Noviembre.
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Tabla IV-5. Microfuga promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sdbado
€Y (2)
3) 4) ) (6) (7 (8) ®)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19)3.60 (20)15.97 | (21)25.05 | (22)24.58 | (23)19.35
(24)18.02 | (25)20.35 | (26)17.18 | (27)62.65 | (28)22.76 | (29)18.17 | (30)34.79
(31)32.62
[ Volumen de agua por microfugas en fines de semana B Volumen de agua por microfugas en dias habiles
—— Promedio del volumen de agua por microfugas en fines de semana —— Promedio del volumen de agua por microfugas en dias hébiles I
70 — .
[
|
60 +
50 +
2 40 +
S 301
20 + =y A=l |
10- I | I
0 - t t t + ; t
-~ ~N o~ ~N o~ o~N D(i\;s ~N o~ N ~N ™ [\2)

Ilustracién IV-5.Variacion del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "La virtud y Mz" en

Agosto.
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Tabla IV-6. Microfuga promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Septiembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)29.86 (2)30.95 (3)28.52 (4)32.48 (5)19.96 (6)34.79

(7)32.62 (8)28.86 (9)29.48 (10)28.32 | (11)31.15 | (12)30.66 | (13)27.56

(14)29.52 | (15)27.41 | (16)27.12 | (17)26.56 | (18)25.98 | (19)22.58 | (20)24.54

(21)25.99 | (22)31.48 | (23)30.95 | (24)32.43 | (25)25.21 | (26)16.17 | (27)34.79

(28)32.62 | (29)29.86 | (30)25.12
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Ilustracion 1V-6.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de '"La virtud y Mz" en
Septiembre.
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Tabla IV-7. Microfuga promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Octubre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

(1)25.34 (2)29.63 (3)30.06 (4)29.12

(52441 | (62955 | (7)2024 | (8)0.00 (9)19.15 | (10)19.96 | (11)34.79

(12)32.62 | (13)36.24 | (14)33.22 | (15)8.07 | (16)30.81 | (17)28.92 | (18)30.99

(19)39.75 | (20)28.03 | (21)31.66 | (22)39.31 23)32.72 | (24)31.10 | (25)45.47

(26)47.19 | (27)33.71 | (28)34.31 | (29)35.95 |(30)32.90 | (31)19.96
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lustracién IV-7.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de '"La virtud y Mz" en
Octubre.
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Tabla IV-8. Microfuga promedio diaria en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Noviembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)28.97
(2)28.39 (3)29.65 | (4)27.88 | (5)28.52 (6)32.48 | (7)21.04 (8)34.79
(9)5.05 (10)32.08 | (11)19.73 | (12)30.01 | (13)26.21 | (14)23.05 | (15)34.79
(16)32.62 | (17)29.86 | (18)30.95 | (19)28.52 | (20)32.48 | (21)19.96 | (22)35.44
(23)32.62 | (24)27.85 | (25)30.95 | (26)40.00 | (27)39.91 | (28)19.96 | (29)
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Ilustracién IV-8.Variacion del volumen de agua por microfugas en la vivienda de '"'La virtud y Mz"" en
Noviembre.
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Tabla IV-9. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
1) 2)

3) (4) (3) (6) () (8) ®

(10) (11 (12) (13) (14) (15) (16)

(17) (18) (19) (20)4.19 (21)20.51 | (22)9.36 (23)6.58

(24)7.20 (25)8.68 (26)6.54 (27H11.41 | (28)12.33 | (29)9.08 (30)7.33

(31)2.11

I VVolumen de agua por microfugas en fines de semana

——Promedio del volumen de agua por microfugas en fines de semana

| Volumen de agua por microfugas en dias habiles
Promedio del volumen de agua por microfugas en dias habiles
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Ilustracién IV-9.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "Internacional” en

Agosto.
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Tabla IV-10. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Septiembre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sdbado

(1)7.74 (2)8.35 (3)8.87 (4)1.80 (5)1.22 (6)16.99

(H11.30 | (8)11.60 | (9)8.35 (10)8.87 | (11)1.80 | (12)536 | (13)34.87

(14733 | (15)5.64 | (16)15.06 | (17)9.57 | (18)11.75 | (19)8.80 | (20)7.33

QD211 | (22)7.74 | (23)835 | (24)2.46 | (25)3.76 | (26)3.87 | (27)16.99

(28)11.56 | (29)8.68 | (30)40.11 | J

IVolumen de agua por microfugas en fines de semana Volumen de agua por microfugas en dias habiles
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Ilustracién IV-10.Variacion del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "Internacional" en
Septiembre.
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Tabla IV-11. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Octubre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sébado

(1)2.50 (2)2.09 (3)7.95 (4)4.85
(5)6.67 (6)5.68 £ 30 (8)3.21 (9)1.69 (10)7.95 (11)16.99
(12)11.60 | (13)10.02 | (14)2.80 (15)4.51 (16)8.83 (17)5.15 (18)22.63
(19)11.26 | (20)4.02 (21)3.14 (22)3.70 (23)3.95 (24)8.12 (25)11.92
(26)9.12 (27)2.95 (28)1.32 (29)1.43 (30)1.33 (31)7.95
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Ilustracién IV-11.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "Internacional" en
Octubre.
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Tabla IV-12. Microfuga promedio diaria en la vivienda “Internacional” durante el mes de Noviembre

Promedio del volumen de agua por microfugas en fines de semana
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Hustracion IV-12.Variacién del volumen de agua por microfugas en la vivienda de "Internacional" en

Noviembre
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La oscuridad nos envuelve a todos, pero mientras el sabio tropieza en alguna
pared, el ignorante permanece tranquilo en el centro de la estancia.

Anatole France




ANEXO V.
REGISTROS PROMEDIO DIARIOS DE LA INTENSIDAD DE
CONSUMO (L/MIN).




Tabla V.1. Valores promedio diarios en la vivienda “Nevado de Toluca” durante ¢l mes de Agosto

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
) (2)
3) G ) (6) @) (8) ©)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (193.06 | (200739 [(2D421 | (22)6.44 | (23)5.54
(24830 | (25)7.98 [(26)7.30 | (27)4.86 | (28)6.83 |(29)6.93 | (30)7.88
(31)8.44
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Ilustraciéon V-1. Variacion de la intensidad en la vivienda de ""Nevado de Toluca' en Agosto.
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Tabla V.2. Valores promedio diarios en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Septiembre

Domingo Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sabado

(1)7.03 (2)5.10 (3)8.84 (4)10.16 (5)10.34 (6)7.88
(7)8.44 (8)7.60 (9)5.59 (10)0.00 (11)8.20 (12)6.84 (13)8.20
(14)4.81 (15)9.81 (16)7.49 (17)7.37 (18)5.91 (19)3.66 (20)3.91
(21)3.96 (22)5.57 (23)5.10 (24)9.69 (25)3.66 (26)9.96 (27)7.88
(28)8.44 (29)7.03 (30)5.49

I Intensidad de pulsos en fines dg;emana

| —— Promedio de la intensidad de pulsos en fines de semana

12

10 +

Intensidad promedio (L/min)

2003
2003 f

L} RS

08,

2 £

01
02/09,

2003 L

2003
2003

S R

. A

03/09
04/09
05/08

]

2003
2003 -

ol R R

=

06/08

08

=

07

2003

2003 1
2003 |
2003 ‘

Aol Wl

08,

= oamr = =

08

09/09,
0/09,
1/09,

2003 |

b

=

2/08

2003

1
2003 l
2003
2003

- A3 &

=5 =S e ED

3/09,
4/09,
5/09
6/08

ntensidad de pulso;en'&ias habiles
Promedio de la intensidad de pulsos en dias habiles

2003 I

P

=

7/09,

PR S Re 2 D EER i e e e

N
|

l

=L

2003 f
2003 L—

|
2003

R R

o= B

8/09
9/09
20/09,

B3 A el

R

2003

22

[se]
(=1
o
o™

ol S e S S

23,
26

2003

- . -

27

2003
2003

b

=

28
29,

Ilustracién V-2. Variacion de la intensidad en la vivienda de '"Nevado de Toluca" en Septiembre.




Tabla V.3. Valores promedio diarios en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Octubre

Domingo | Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado

| (1)7.34 (2)7.87 (3)8.10 (4)5.99
(5)7.94 (6)6.68 (7)8.18 (8)8.21 (9)6.99 (10)10.34 | (11)7.88
(12)8.44 (13)7.09 (14)5.92 (15)8.13 (16)6.57 (17)5.54 (18)7.10
(19)6.06 (20)8.28 (21)6.41 (22)7.56 (23)8.34 (24)6.69 (25)7.16
(26)8.63 (27)8.08 (28)5.46 (29)8.63 (30)5.47 (31)6.68
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Ilustracién V-3. Variaciéon de la intensidad en la vivienda de ""Nevado de Toluca' en Octubre.




Tabla V.4. Valores promedio diarios en la vivienda “Nevado de Toluca” durante el mes de Noviembre

Domingo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)8.98
(2)23.55 (3)7.33 (4)4.24 (5)6.00 (6)6.61 (7)6.26 (8)3.14
(9)0.43 (10)7.00 [ (11)5.10 [(12)8.84 |(13)7.69 |(14)7.52 |(15)5.81
(16)5.60 | (17)3.81 [(18)5.10 | (19)8.84 [ (20)10.12 | (21)10.34 | (22)5.81
(23)5.60 | (24)831 |(25)540 [(26)5.16 |(27)10.12 | (28)10.34
i nle;smaddepulsosenﬁnesdesemanra IIntensidaddeipFosen dlasnéiunles 1 7
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Ilustracion V-4.

Variacion de la intensidad en la vivienda de ""Nevado de Toluca' en Noviembre.
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Tabla V.5. Valores promedio diarios en la vivienda “La Virtud y Mz” durante ¢l mes de Agosto

Domingo

Lunes
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Miércoles

Jueves

Viernes
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Ilustracién V-5. Variacién de la intensidad en la vivienda de "La virtud y Mz" en Agosto.
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Tabla V.6. Valores promedio diarios en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Septiembre

Domingo Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sabado

(1)6.59 (2)7.81 (3)3.29 (4)7.20 (5)6.78 (6)8.42
(7)8.39 (8)6.47 (9)7.41 (10)5.56 (11)6.97 (12)5.76 (13)6.64
(14)5.20 (15)6.31 (16)7.09 (17)4.88 (18)6.95 (19)5.27 (20)6.79
(21)5.21 (22)6.29 (23)7.81 (24)3.96 (25)2.81 (26)7.05 (27)8.42
(28)8.39 (29)6.59 (30)6.93
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Ilustracién V-6. Variacion de la intensidad en la vivienda de '"La virtud y Mz" en Septiembre.




Tabla V.7. Valores promedio diarios en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Octubre

Domingo Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sdbado
(1)6.18 (23735 (3)6.59 (4)6.29
(5)6.27 (6)6.24 (7)4.12 (8)0.00 (9)8.07 (10)6.78 (11)8.42
(12)8.39 [(13)3.97 [(14)744 [(15)3.82 [(16)4.06 |(17)3.58 | (18)3.75
(192.69 [(20)4.24 [(213.06 ](22)3.91 [(23)3.06 |(24)3.87 | (25)1.69
(26)3.92 (27)3.75 (28)1.72 (29)5.56 (30)8.15 (31)6.78
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Ilustracién V-7. Variacion de la intensidad en la vivienda de ""La Virtud y Mz" en Octubre.
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Tabla V.8. Valores promedio diarios en la vivienda “La Virtud y Mz” durante el mes de Noviembre

Domingo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)6.73
(2)3.97 (3)5.99 | (4)5.09 (5)3.29 (6)7.20 (7)6.19 (8)8.42
(9)6.65 (10)7.96 | (11)2.89 [(12)2.41 [(13)581 |(14)6.10 | (15)8.42
(16)8.39 [ (17)6.59 | (18)7.81 [(19)3.29 |[(20)7.20 |(21)6.78 |(22)8.42
(23)8.39 | (24)6.04 | (25)7.81 |(26)722 |(27)5.28 | (28)6.78
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Ilustracion V-8. Variacion de la intensidad en la vivienda de ""La Virtud y Mz" en Noviembre.




Tabla V.9. Valores promedio diarios en la vivienda “Internacional” durante el mes de Agosto

Domingo

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

€))

(2)

3)
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(6)

)

&)
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(10) (11 (12) (13) (14) (15) (16)
(17) (18) (19) (20)5.10 | (21)6.23 | (22)498 [ (23)5.47
(24)6.69 (25)6.25 (26)6.38 (27)5.40 (28)6.26 (29)6.39 (30)5.36
(31)5.28
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Ilustracién V-9. Variacién de la intensidad en la vivienda de ""Internacional" en Agosto.
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Tabla V.10. Valores promedio diarios en la vivienda “Internacional” durante el mes de Septiembre

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
(1)6.20 (2)4.13 (3)6.43 (4)3.79 (5)0.00 (6)6.30
(7)5.89 (8)5.66 (9)4.13 (100643 [ (11)3.79 | (12)6.09 | (13)5.96
(14)6.00 | (15)5.88 | (16)6.13 |(17)5.94 | (18)5.58 | (19)6.40 | (20)5.36
(21528 [ (22)620 [ (23)4.13 | (24)5.88 | (25)4.24 | (26)2.68 | (27)6.30
(28)5.89 | (29)6.25 | (30)4.94
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Ilustracion V-10. Variacion de la intensidad en la vivienda de "Internacional” en Septiembre.
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Tabla V.11. Valores promedio diarios en la vivienda “Internacional” durante el mes de Octubre

Domingo Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sabado
{1)5.59 (2)4.72 (3)4.46 (4)3.32
(5)3.83 (6)5.29 (7)6.46 (8)4.66 (94.79 (10)4.46 (11)6.30
(12)5.89 (13)5.65 (14)6.46 (15)5.18 (16)5.42 (17)5.71 (18)6.34
(19)6.31 (20)4.85 (21)5.05 (22)6.12 (23)5.46 (24)4.66 (25)6.15
(26)6.40 (27)5.44 (28)0.00 (29)0.00 (30)0.00 (31)4.46
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Tlustracién V-11.

Variacion de la intensidad en la vivienda de "Internacional’ en Octubre.
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Tabla V.12. Valores promedio diarios en la vivienda “Internacional” durante el mes de Noviembre

Domingo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado
(1)6.77
(2)6.16 (3)6.25 | (4)5.61 (5)6.39 6)6.10 | (74.62 | (8)6.30
(9)5.89 (10)5.26 | (11)5.77 | (12)5.77 | (13)5.60 | (14)5.01 | (15)6.06
(16)5.76 | (17)6.25 | (18)0.00 | (19)0.00 | (20)0.00 | (21)5.01 | (22)6.30
(23)5.89 | (24)5.14 [ (25)5.19 | (26)5.18 | (27)4.78 | (28)5.35
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Ilustracion V-12. Variacién de la intensidad en la vivienda de "Internacional” en Noviembre.




Un cientifico ... experimenta en su trabajo la misma impresion que un artista;, su
placer es de la misma magnitud y de la misma naturaleza

Henri Poincaré
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