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INAUGURACION DEL TALLER

PALABRAS DEL C. ING. JORGE SALOMON AZAR, DELEGADO ESTATAL DE LA
SARH EN EL ESTADO DE CAMPECHE.

A unhos cuantos dias de conclulr la trilla del arroz en el estado
de Campeche, queda limpia de toda duda la idea de que la
produccién de arroz es factlble vy atractiva para 1os productores.

Los resultados en el campo son mas que suficlentes para probar lo
afirmado; en este cicio agricoia logramos preducir cerci de las
120,000 ton de arroz, gque es decir mucho si la comparamos con ja
produccidén de afios anteriores.

Claro esta, que el esfuerzo de los productores y de fas
dependencias e Instituciones encargadas de apovyar al campo no fue
o unico realizado para garantizar esa produccion, debemos
reconocer que tuvimos un afic con excelente temporat.

En clclos pasados, imperaba la ldea de que =ra posible asegurar
una producclén estable en superflicies de temporal, pero la
real idad ha sideo ctra debido a lo erratico de las

precipltaciones.

Seguir produciendo en las actuales condiciones de ftemporal, sin
la seguridad del agua, resulta muy riesgoso para el productor vy
presiona a Ics niveles de precio del grano cosechado, respecto al
precio de garantfa establec.ido, rémplendo la relaclén de
equitibrio entre el costo de produccldn vy beneflcio, por 1os
bajos rendimrentos obtenides.,

En el sistema tradicional de temporal, los trabajos de
preparacion del suelo, resultan dificlles de reallzar, cuando Ja
superflcie permanece inundada mucho tlempe. Algunas superficies
se delan sin cultlvar, vya sea por retrazos en la preparaciodn del
suelo vy, las va preparadas, por €l exceso de humedad durante ef
per lode de siembra.

EI cultivo de arrcz aun se encuentra Inmersc en  un clrculo
viclioso, aparentemente diflcll de resolver, peroc que &S
determ|)nante para los resultados flnales- Ba)a produccion y
productividad.

Los prebiemas en la produccidn viclan las coctras fases del proceso
productivo, queda de manifiesto gue no basta tener una
infraestructura de trilla, acopio, secado y almacenado, Xe!
suficientemente amplia cuando su periodo de aprovecnamiento
comprende uUnos cuantos meses.



Con |a actual infraestructura, se puede triplicar la producclon
sin necesldad de aumentar su capacidad Instalada, siempre y
cuando se logre produclr escalonadamente durante dran parte del
afic.

S| no logramos estabilizar |la produccién ¥y segulmos preduciendo
aleator iamente, diflicl! sera resolver los problemas de
transporte, secado, acopio 3% comerclalizacidn, como Jos
presentados en este ¢lclo agricola que estamos por conclulr, en
donde hubo retrasos en la recepclén del grano.

Los resultados en el estado, sobre la aplicacion del nuevo metodo
de preparacion de suelos por fangueo, puesto a discusion en este
talfer, ha probado en Campeche, ser una aiternativa de produccion
viable, tante para garantizar y elevar la preoduccion tres veces
mas de l¢o alcanzado en temporal, como para lograr estabilizar ta
misma; sin embargo, e€s Imprescindlble contar con infraestructura
de irrigacién v drenaje , para |levar a cabo dicha tecnologla.

En Campeche, estamos avanzande en este propdsito; lo gue hasta
hace un afio, para muchos era un suefic, ahora es unha realidad.
Nuestros técnicos han aprendlido a manejar el agua y el suelo en
las Areas cultivadas, compartlendo las experiencias con io0s
productores, para gestar el camblo tecnoldglco.

Tenemos resultados ya en campo, dque demuestran lo aqu! afirmado.
En su etapa Inicial, se cuttlvaron bajJo este método 40 ha en
China, cuyo rendimlento en promedio fue de 6.2 ton/ha; existiende
iotes de hasta 8.8 ton/ha. En este afio, se tienen cultivadas 346
ha, donde la nacenclia y desarrollo de la planta pronostican
resultados similares,

La producclén de arroz de riego v, por el método de fangueo, ha
permitido aprovechar superflicies gue permaneclan osciosas, aun
contando con infraestructuyra vy reincorporando a l|a produccion
Areas de las [lamadas de alta sinlestratltidad, aportandeo a fa
fecha el 4 % de |la superficie tota!. Logros como estos prusban,
que en Campeche, el manejo del agua es vital para asegurar una
producclén creciente v estable,.

Convenclidos de los avances, perco no del todo satisfechos, hemos
promovido el segundo taller Internacional de arroz, para evaiuar
resultados, confrontar experiencias Y anaiizar nuevas
posibll idades de desarroliic en |la materia.

Seguros estamos, que con las aportacliones de tan distinguidos
expertos internaciconales, gue nuevamente nos  hohran ¢con sy
presencia, se garantiza el cambio tecnoidgico que, desde hace
mucnes afios se viene gestando entre los productores campechanos.,

Gracias a todos de antemano por sus valiosas aportaclones.



PALABRAS DEL C. ING. MANUEL CONTIJOCH ESCONTRIA,

COORDINADOR DEL PRODERITH Y REPRESENTANTE PERSONAL DEL

C. SUBSECRETARIO DE [INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA, DR. FERNANDO
GONZALEZ VILLARREAL.

Es muy satisfactorio, a un afic de haber reallzado el primer
taller internaciocnal de arroz en Campeche, regresar nuevamente y
ver un interés muy marcado por parte de todos ustedes al sasistir
a gste evento.

Creo Que este Interés, refleJa claramente nuestra preocupaclon
por Incrementar la produccion, e|l nivel de vida ¥y | levar a cabo
el desarrolle de esta reglén que es estratégica para nuestro
pals.

En este segundo tallier, el cual! fue poslble, gracias al interés
que Ia Secretarla, a través de su Delegacién en Campeche vy el
Gobierno del Estado se manifesto para ser huesped de este
evento.

Mi agradecimiento a elios, porque al! ausplclar este tipo de
eventos, vamos a poder Iintercamblar l|deas muy |mportantes para el
desarroliilo de la regidn y del palis en su conjunto.

El eventec es poslble gracias también al apoyo recibldo por parte
de! Banco Mundlial y de tas Naciones Unidas para el Desarro!lio,
as! como a los palses gue aceptaron nuestra Iinvitacién vy que
seguramente, como resultd el primer evento, nos van a brindar lo
me jJor de su experlencia, de sus conocimientos para fomentar un
dlalogo gque pueda ser posltlveo v benéflco para todos,

Recordando un poco las conclusiohes del evento del afio pasado, en
el cual pudimos después de una discusién y un dlaliogo entre todos
nosotros, alcanzar una serle de ldeas conjuntas, un concenso
sobre la situacién que se presentaba en materia de la produccidn
de arroz.

Mencionabamos entonces, que |la produccidn mundial de arroz, ersa
de alrededor de 470 millones de ton; que nuestro pals habla
producido un total de 769,000 ton, gue perm!tlieron alcanzar la
aJtosuficiencia en 1986.

En particular, la regidn habla aicanzado un gdgran dinamismo al
incrementar su superflicie sembrada en una época reciente, vy
entonces, se habla alcanzado una produccién reéecord de 75,000 ton
gue, come nos comenhta el ing. Salomén Azar, se ha superado este
afic.



Comentabamos tamblén, que sl bilen tas perspect|ivas para
Incrementar fa preducclon de arrcz eran muy ampllas, por otro
lado nuestro pals se caracterizaba por tener un consumo percéapita
muy bajo en el consuno de arroz; due nuestro programa de
investigacion ya presentaba resultados significativos y que era
conveniente reforzarico y avanzar en el desarroillo tecnoldgico.

El ecosistema troplcal es fragll, dellcado y que las acciones que
real ilcemos en la zona deben de tener muy en cuenta esa fragilidad
del ecoslistema v, la Importanclia de mejorar el medio ambiuente, al
mlsmo tlempo que podemos Incrementar la producclan.,

Una forma para prever poslbles dafices © conflilictos era |levar a
cabo un estudio integral de la zona, que nos permltiese ir
avanzando, en etapas sucesivas, pero con pasos firmes en el
desarroilo de la regién.

El crédlto es un elemento fundamental para ausplciar la
producclén de arroz en la zona vy, en la medida qgue pudlesemos
conseguir que fuese mas oportuno con una mayor particlpaclon de
las organlzaciones superlores en su manejo, serd mas eflciente,

Los productores de la regién juegan el papel mas Importante en el
desarrollo de la zona, aque es ahi donde nace y debe de partir la
mayor parte de tas Infclativas para Incrementar l|la producclon; ya
que son ellos, c¢con su esfuerzo, los que efectivamente estan
I levando a cabo la produccldn, afrontando tos riesgos,
Incorporando esta reglén a jla produccién,

Comentabamos tamblén que Jos pardmetros para medir el proceso de
la calidad del grano deblan ser revisados Yy que necesl|iabamos
me jorar la calldad de nhuestra produccién e inclulrle como un
parametro muy importante en los provectos.

Concluimos que |la reglén presenta condiciones y caracteristicas
muy importantes para producir el arroz en nuestro pals, Y dque
deber lamos buscar un enfogue mas Integral y tener otros cultlvos
alternativos, que tuvieran posibilidades de diversl|flcar la
estrateglia, de tal forma de no caer en un momente dado en
problemas de produccidn, etc,

Se anali{zd entonces que en el sistema de produccion contlnua con
fangueo, era una alternativa viable, adecuada a f(as condlicliones
de produccion de l|a zona y gue era muy Importante contar con
experiencias en la regldn, que nos permltleron asimllar esa
tecnologla, ponerle el sello particular que los mexicanos le
hacemos a [as cosas de tal forma de qgue pudlera funclonar en
nuestro medio. .



Se mani{festaron preocupacliones en términos de que el desarrollo
deberia ser un proceso compartido, con una ampiia partictitpacién
social, que deberl!amos avanzar en una programaclén correcta de
los provectos de Iinfraestructura, de tal forma de prever, tanto
el riego como el drenaje para el desague de las tlerras que serla
la base, la columna vertebral del esquema de desarrolio de la
regiéon y, que deberia de tomarse en cuenta la experiencla
internacional en ta materia, dlsponlble vya en nuestro pals y que
deberla de considerar |la protecciéon al medlo amblente. En fin,
estas fueron las principales conciusiones del primer taller.

Veo muchas caras conocldas, gente que particlpo actlvamente en
ese primer taller, vyo los exhorto a que ustedes participen
abiertamente, son muy bien reclbidas todas sus oplniones; sus
comentarios los consideramos muy valiosos, e€s el espiritu de este
evento, que de ese Intercamblio, ya sea aqul en |las seccliones, en
las discusiones, en los recesos, en las visitas de campo, etc.

En este segundo taller,busca evaluar las acciones realizadas en
un afio de trabajo; es un punto de reflexidn para que, primero,
tengamos una |nformacién compartida.,

Este es un Interés muy importante por parte de la Secretaria, del
8r. Secretarlo, del Dr, Gonzalez Vilfiarreal; para que tengamos
una discusioén ablerta, franca, sobre 10os dlferentes probiemas,
sobre |os avances, las diflcultades v que halla una Informacion
compartida, que eso es fundamental para establecer un dialogo.

En segundo fugar, es Importante anallzar o que se ha hecho en
Méxlco en materla de investlgacion, desarrollo tecnoldégleo,
planeacidn del provecto, en térmlinos de las experlenclas exitosas
que se han tenldo con ia Introduccion del sistema de produccidn
continua con fangueo, Yy que nos ayude a plantear las
alternativas, los pasos que debemos auspiclar para consolidar el
desarrollo de la region.

Creo que en este evento, a diferencla del que |levamos a cabo el
afio pasado, la participacion serda muy importante, en términos de
la experlencia nacional vy le estamos pidiendo a I|os expertos
internaclonales que nos acompafan ahora, una mayor critlica sobre
lo que estamos haclendo, Yy por supuesto, aprovechar esa crilitica
para reforzar las actividades gque se estéan realizando o correglr
algunos de los problemas ¥ diflcultades.

Creo que, al térmlno de este evento, la perspectliva para el
desarrollo del Estado, de ta regién, van & ser muy favorabies, vy
vamos a contar con mayores elementos, con un &nimo vy un [nterés
reforzado, para continuar en este procese de desarrollo.



PALABRAS DEL LIC. CARLOS MANUEL SANCHEZ PALMA, SECRETARIO DE
DESARROLLO ECONOMICO Y REPRESENTANTE PERSONAL DEL C. GOBERNADOR
DEL ESTADO.

De parte del Sr. Gobernador dei Estado, Don Abelardo Carrlllo
Zavala reciban todos ustedes una cordial birenvenida, Yy una
sincera disculpa por no estar presente en este importante acto,
en este segundo taller i1nternaclonal de!l arroz en tropico humedo.

Una vez mas, lo llena de beneplacito, la realizaci1on dei talter
Internacional sobre produccidn de arroz en el tréopico humeco, el
cual nos permite contar con expertos de diversos palses que,
estamos seguros, aportaran sus conccimientos en beneficio de la
poblacién mundial, que cada dia se ve mas afiligida por la
Iinsuficiencia de al!mentos.

Especial significado tiene para noscotros, la real)zacliodon de estos
encuentros, vya que €n ellos recogemos experiencias gue sumadas a
las nuestras, contribuyen a optimizar la wutilizaci1én de las
superficies aptas para el cultivo de arroz.

Uno de los grandes objetivos nacionales s precisamente,
desarroliar el potencial agricola con que contamos, Impulsando f(a
coordinacion interinstitucional, la 1ncorperacién de nuevas areas
a la produccidon v la utilizaci1don de técnicas e innovaciones dque

1herementen los rendimientos agricolas, me jorande 1os niveles de
bienestar en el campo.

De este modo, de acuerdo c¢onh Io establiecido en ei PND, se han
implementado programas gue reunen fos esfuerzos del Gobierno
Estatal vy Federal, dirigidos a aprovechar plenamente las
condicicones cl imatoldégicas e hidrolégicas de dgue dJdoza nuestro
pals y dque son propicias para una gran produccion arrocera.,

En Campeche, a la fecha, nay ablertas al cultivo de arroz un
totail de 70,000 ha, de las cuales, mas del 85% se cultivan bajo
condicicones de temporal; hemecs incorporado pedguefias areas con
mane jo de agua, apiicando la produccidén mecanizada de |los suelos
inundados.

El sistema de producci1dn continua es una de ias innovaciohes en
las apllcaciones de tecnoiogla, resultandoe de nuestra primera
experiencia del pasado taller internacronal sobre produccidn de
arroz y aun, cuando su JUtiitrzacion se encUentra en etapa
experimental, los resultados obtenidos hacensde el una de las
alternativas mas seguras para elevar la preoduccien del cultive de
la graml!nea.



ia apllicaclién de este sistema, sélo puede reallzarse en zonas que
cuenten con suficientes recursos hidrologicos, lo cual reaflrma
ia natural disposlclién arrocera de nuestra entidad, ya gue
contamos, princlipalmente en el sur del Estado, c¢con grandes
extenslones de tlerra que cuentan con el vital [iqulido.

l.La mecanlzacién con fangueo, ademas de aumentar ia produccidn,
permite el control de maiezas indeseables, como es el caso de
zacate Johnson y eleva ta rentabllldad y eficlencla de la
magulnaria v equipo mediante [a produccion continua,

La administraclion de Carrlllo Zavala, se ha esforzado para gue
Campeche ocupe un lugar destacado, de primera Importanclia entre
los estados productores de arroz, qgue nos permiten sumarnos al
esfuerzo qgue el Presidente de la Republica, C. Miguel de la
Madrid realiza para gque nuestro pals alcance su soberania
al Imentaria.

Asl, nos estamos avocando a la reallzaciéon de un proyecto de gran
vision, denomlnade "proyecto arrocero del Bajo Usumacinta” en el
cual se contemptan la apertura de 90,000 ha al sistema de rliego,
mediante [a utilizacidn del agua de |los rfos de la zona.

Es Indudable que fas condiclones naturales en gue se enmarca
nuestro Estado, lo slitdan en una posicién de privilieglo, en la
medida que |0 aprovechemos y contribuyamos a subsanar el deéflicit
naciconal del arroz.

Dtras entidades que |0 producen, a pesar de los altos costos de
produccion que su cultivo les orlglna, podran dirigir sus
recursos a la produccidn de otros al Ilmentos, mAs acorde a su
conformaclén natural y no menos Importantes para el pals,

Sefiores particlipantes en este segundo taller Internaclonal;
pueblo y goblerno de Campeche agradecemos su presencla a los
técnlicos de palses hermanos, asl como a los naclonales, les
aseguramos qgue Meéxico sabra valorar sus trabajos.

Estamos seguros que ios resultados de este encuentro contribulran
a perfeccicnar nuestras herramientas productivas, sean todos
ustedes blienvenldos.



AVANCE EN LA FORMULACION DEL PLLAN RECTOR DE DESARROLLO INTEGRAL
DE LA REGION BAJO USUMACINTA-CANDELARIA

Ing. Martio Villarreal Pulldo
Subceoordinador de Ingenieria y Estudios
PRODERITH

El Goblerno Federa! emitid en este afio la "Ley del Equilibrio
Ecoldégico ¥y Proteccidn al Amblente”, de donde se desprende el
slguiente diagnéstico a nivel naclonal:

Eroslidn en mas del 680% del territorio.

Deforestaclon anual de cerca de un millén de hectareas.

- Desaparlcléon del 90% de |las selvas tropicales.
Contaminaclén de las principales cuencas.

Amenaza de extincloéon superior al 15% de la flora mexicana.

INTRODUCC ION

En el sureste de Méxlco, en particular en el Area de influencia
comprendlida entre los rios Candelarla y Usumacinta,
correspondlente a fos Estados de Campeche y Tabasco, se han
venido dando desde hace aproximadamente 17 afhos, acciones
tendlientes al aprovechamlento de los recursos naturales para el
desarrol le agropecuarlo. Recientemente se ha acentuado Ia
actividad arrccera en un Aarea importante de esta regldén, con
tendenclia a crecer no solo por su potenclalldad, sino por el
interés de los productores v la neceslidad de este cereal en el
pals; sin embargo, es de suma Iimportancia anaiizar los dliversos
factores que Inciden globaimente en el desarrcollio agricola,
pecuarlo, forestal y aculcola para medlr la relacldén alcanzada
entre ellos y¥ la que puede ser deseable, en términos de un manejo
Yy conservacion Integral de los recursos naturales en beneficlo
del hombre.

De aqul surge I|la necesidad de contar c¢on un plan general, que
norme el desarrollo agropecuarlo, forestal, acuicola y soclial en
esa importante reglidén del pals.

OBJETIVOS

Se plantea que el plan rector de desarroilo de la reglon Ba)o
Usumaclinta-Candelarla, establezca las directrices baslcas para un
desarrollo equlllbrado con un enfogue en ia conservaclén y uso de
los recursos naturales, y permlita alcanzar un nlvel satlsfactorio
en el proceso de intercambic del sector agropecuario, forestal vy
el resto de Ia economla, en beneficlio de la poblacldén aqul
asentada.



MARCQO DE REFERENCIA

Al considerar dlversos estudlos que definen la potencialidad de
la zonha, se adopta como unidad de planeaclton la regién
comprendida entre los rios Candelaria y Usumacinta, desde el
iftoral, hasta la frontera con Guatemala, abarcando una extensién
del orden de 1'400,000 hectareas, correspondiendo el 62% del aArea
al estado de Campeche y el 38% al de Tabasco.

La regidn reglistra un clima cdlideo que wvarta de himedo a
semi-humedo, en donde la preciplitacliéon medla anual, osclla entre
1,500 mm en el noreste de la reglén y 2,500 -mm en el sur-oeste,
con intensidades maximas de ltuvia de 120 mm en 24 horas, para
pericdos de 5 afios.

lLa topografla la conforma una superficle plana en el 66% del Area
total, c¢on pendlentes menores al 3%; asimismo existe hacia la
porcion centro y sureste, una zona de fomerlo que va de
suavemente ondulado a onhdulado en un 31% del Area, con pendientes
hasta de 30%, vy finaimente, una fraccion peguefia det 3% estéd
ocupada por las estribaclones de la slerra del Peten (lam.1).

Los estudios de suelos, conforme a ta clasificacién FAO/UNESCO
Indlcan que predominan los gleysoles con pequefias inclusiones de
solonchaks en ta franja costera; los regoscles ¥ vertisoles en
ias inmedlaciones del Usumaclnta; los cambisoles ¥y rendzinas en
la zona del Jomerfo; y los |ltosoies en las estribaclones de la
slerra.

La regidn esta flangueada por dos rios caudalosos, Candelaria y
Usumacinta gue a pesar de sus volumenes escurridos, de 1,400 y
58,8600 millones de metros cubicos anuales respectlvamente, son
desaprovechados en la actualidad, hacliendo notar que ademas, ei
drea es cruzada por un sistema de rios, entre 108 gque destacan
por una parte, E! Pallzada, Amatitlan, Las Pifias, Marentes, EI
Este y Chumpan, los cuales a su vez descargan hacla el norte en
el sistema de |las lagunas EI Vvapor y El Este y finaimente a la
Laguna de Términos.

El sistema interno presenta, en general dificyltad para descargat
debido a las bajas pendlentes, aque propician desbordamlentos en
las eépocas de |luvias o blen exceso de agua superficial en las
tlerras.

DESARROLLO ACTUAL DE LA REGICON

El desarrollio de la regiodn principia en 1884 con la explotacion
intensiva del chicozapote, intciando as/| dos fendmenos: la
colonizaciodén vy la deforestacion incontrolada. En 1936 se forman
los primeros ejldos v se coriglna con ellos la expictaclén de la
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ganaderia y f(a agricultura con manejo I|naproplado para las
condiclones del troplico humedo. A partir de 1870 se realizan
desmontes masivos para expandir la actividad agropecuaria sin
considerar ia complejlidad de los ecosistemas del tréopico humedo.
En el perlodo de 1872 a 1982, se Incrementa el cultivo del arroz
en una superficie gque va de 8,000 a 68,000 hectAreas,
aprox imadamente como consecuencla de las pellticas sobre este
cultlivo.

Al |levarse a cabo los primeros desmontes en Areas de la selva vy
la Introduccidn de camlnos de penetracion, se inician las
expiotaclones agriceoias, que no prosperan, porque la fertilidad
de los suelos dependla del alto contenido de materia organica en
su estrato superfliclal que al ser expuestos a las condiciones del
medio ambiente modlflcado, fueron perdliendo fertilldad hasta
empobrecerse en poces aflos, dando lugar al empastamiento, y
propiclando la creacion de grandes explotaciones ganaderas., De
esta manera, ilas explotaciones agricolas de arroz y malz
principaimente, se van clrcunscriblende a Ilos suelos gue
presentan las mejores condiciones edaflcas para ellos, dando
lugar a que gran parte de las sabanas ocupadas por predlos
agricolas, se convirtieran posterlormente en areas ganaderas.

Esta actividad, gque es la predominante, se ha mantenido estable
con rendimlientos bajos ¥y un incipiente proceso de transformaclén
tecnoldgica; el esquema forestal ha sufrido una reducclén
drastica en superflcie vy volumen, para favorecer a la
agricultura, que finalmente ha sido aprovechada por la ganaderla.
La actlvidad aculcola se fundamenta en el creclmiento poblacional
principalmente, y llega a alcanzar un esquema de aprovechamiento
a nivel comerclal en especies de crustaceos y moluscos, ademas de
formar parte importante de ia dieta regional.

De esta manera, los distintos usos del suelo, dque se determinan
cen el apoyo de fotografla de satelite Landsat de 1988, conflrman
la existencla de 379,100 hectareas (27%) cublertas con pastizal;
80,450 hectareas (6.0%) dedicadas a Ila agricultura:; 312,160
hectareas (22%) de selva; 284,480 hectareas (20%) de sabana;
334,550 hectdreas (24%) de tulares y mangiares y 14,980 hectareas
(1%) de cuerpos de agua, haciendo un total de 1°415,700 hectareas
{lam. 2)}.

Con base en estos resultados, se establece que, aunhque la
ganaderla representa el mayor porcentaje del| area productiva, es
evidente el repunte de la agricultura, en especial de arroz; sin
embargo, es preclso reflexiconar sobre otro fendmeno: la
slniestral idad del cultivo, atribuida principaimente a la
aleatorliedad de la {iluvia.
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La regléon no quedd exenta de ta influenclia del desarrolio
petrolero, que por su importancta a nlvel pacional, ha tenide un
crecimlento acelerado; repercutiendo en la probiematica del
desarrcllo agropecuarlc de la region, debido a los flujos
migratorios y al alto costo de fa vida princlpalmente, por lo que
el sector primarlo requiere reencauzar su direcclién para atenuar
ios impactos econdmlicos desfaveorables entre estos sectores.

Dentro de los ecoslistemas del tréplco humedo, la selva es un
banco natural de germoplasma con alta diversidad bloloegica, con
especies de potenclal alimenticio, medicinal e industrial. Esta
equiliibra el c¢clima en cuantoc a la varlaclon de- la temnperatura y
sus valores extremos, Yy ta retacién de CO2 regufa la

distribuclon de la lluvia y conaecuentemente ia humedad relativa,
infiuyendo por 10 tanto en el clcio nhldrologico; asimismo,
Interviene en la reguiaclon de los escurrimientos y en la
formulacidon y proteccion del suelg y sus especles huéspedes; por
i tanto, en la planeac|én regional deben conslderarse estas
interacciones, gque |Inclden, como en el caso del arroz, en la
produccioén y en la economla de ios productores.

En los aspectos socioecondmicos, la reglén definida presenta
insuflcienclia en las actlvidades prodyctlivas, en las vias ¥y
medlos de comunicaclidon, de comerciallzacion y abasto de productos
basicos, asl comoc de servicios publiicos y médlcos asistenciales,
o que ha dado como consecusncia en la poblacion rurat, economia
de subsistencla, niveles precarios de edycacién, satud, vivienda
y allmentacion.

Con relacion a la tenencla de ta tlerra, el 31.5% pertenece al
sector ejidal, el 54% a l|la propledad prlivada, el 10% a colonias
agricolas, vy el 4.5% son terrenos naclonales; sin embargo, la
distribucion de 1a poblacidon no guarda ia mlsma proporcion, ya
gue el ©83% corresponde a comunidades rurales y el resto a la
pebliacién urbana asentada en Frontera, Campeche, Jonuta, Palizada
y Tenoslique,

Se reconoce que existe desequilibrio econdmico ¥y soclal dentro de
la region Bajo Usumacinta-Candetaria, y aungue la densidad de
poblacion rural actualmente es de 12 hab/km}, ésta tendera a
aumentar con ja Inmigracldén ¥ creaclén de nuevos ¢entros de
poblacidén, pues al generarse nuyevos provectos de inversion,
traeran consigo mayores requerimlientos de atencidn que deberan
ser satisfechos. Esto no debe Interpretarse como Justlificante
para abrir mayor area a la actividad agropecuaria, sino para
hacer mas racionales y eficlentes los ecosistemas actuales, a
fin de crear mayores empleos. ’
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POTENCIAL AGRICOLA DE LA REGION

Con base en las unidades de suelos, los ecosistemas dominantes y
las condiclones edaficas, se elfabord un esquema del uso potenclal
agricola, que pudiera servir de referencia para orientar en su
fase preliminar, la ordenacién de los ecosistemas y posibles
zonas de desarrollo.

La clas!ficaclidn correspondiente Implicéd una consideracién
especial, trataAndose del cultivo del arroz, por ser el
predominante y de mayor permanencia actuaimente en la regidn, de
esta manera, se estIméd que el 45% podria ser-de alto potencial,
el 25% de medio y e 30% de bajo (lam. 3).

Aunque en las dos vltimas clases, el arroz no serla posiblemente
el cultivo adecuado, por restricclones flsicas principalmente,
en su lugar destacarlan otros cultlvos: cafia, malz, frijol vy
frutales; pudiendo también ublicar l|la ganaderia y el uso forestal,
para ratificar los ecosistemas actuales.

Dentro del campo potencial de la reglon, es relevante el recurso
aculcola en especies de escama Yy crustacecs, cuyo futuro
dependerla en gran parte del mane]o de los slistemas agricolas.
Pero esta Area requerira de estudlios especiales para hacerla
compatible con los demas ecosistemas.

ZONAS DE DESARRCLLO Y PRIORIDADES

De acuerdo con la experlencia generada en la regidn, en la
existencla de ecoslistemas domlnantes, Yy en su potencialldad, se
pueden ldentiflicar clinco zonas de desarrollo dque permitiran
reorlentar las actividades basicas y econdtmicas dellmltadas
principalmente por parametros fislcos, dentro de los cuales
existe un ecosistema dominante (lam. 4).

Este modelo se cbtuvo con base en la Informaclén disponibie, sin
embargo, se requiere ampliar y profundlzar los estudios que
permitan definir con mayor precision la caracterizacion vy
extension de l|las zonas de desarrollo. Las definidas agqui! son |as
siguientes:

Zona Frontera-Jonuta

Abarca aprcoximadamente 380,000 ha, en donde se presenta una
franca orientaclén hacla el desarreolio aculcola, si se toma en
cuenta ia fuerte Interrelacién entre Jos ecosistemas ahl
existentes, en los que hay un predominio de los cuerpos de agua y
de areas bajas Inundables c¢on dominancia de wuna vegetacion
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hidréfila, Esta zona ofrece un Importante potencial para el
desarrollo de sistemas de producclén acuicola, en especies de
escama, crustaceos y moluscos, que podrian explotarse

a nivel comerclal con apoyo de tecnoliogia e Infraestiruciura a
hase de pequefios provectos. Deberda monlitorearse |la Influencia de
ecos|stemas vecinos vy prever las medldas de proteccion.

Zona Pal izada-Chablé

Abarca 356,000 ha aproximadamente; presenta ampllas
posibllidades de desarrollo agricola, especlficamente en arroz,
dadas por ias condiciones eddficas y de humedad exlistentes. Sin
embargo, interaccionan ecosistemas de selva baja y de
aprovechamiento aculcola, que deberan conservarse para mantener
el equilibrio ecolégico y asegurar ia factibllidad econdémica de
los cultivos en el medlo y large plazo.

Se requiere por lo tanto, de mayor investigacidon en ! manejo del|
agua, agroquimicos y cultivos;: as! como la introducclén de fa)as
intercaladas de vegetacldén naturail en los campos aArroceros, cuya
funcion serla la de una zona de amortiguamiento, permitliendo asl
la formacion de un microciima que regule la temperatura, reduzca
la velocidad dei viento y permita el controi de plagas, por
efecto de la diversificacion de especies, Destaca en esta zona,
la necesldad de manejo del agua para fines agricoias de acuerdo
al drenaje naturatl.

Zona Candelarla-Chumpan

Abarca 260,000 ha aproximadamente. Esta zona se dlstlngue por
una importante presencia de selvas bajas y medias a lo largo del
curso del rloc Candelarla. Hacla la parte norte predomina un
area de sabana que colinda con la zona litoral de lta Laguna de

Términos, ¥ hacia el sur, hasta ta frentera con Guatemala,
alternan las selvas con |los pastlizales. Las orientacicones serlan
mantener ta cubierta natural de Jla selva e Intensificar el
proceso preductivo en las zonas de sabana VY de pastizal con un
mane jo adecuado.

Zona San Pedro

Con una extens|on de 309,000 ha aproximadamente, presenta un
marcado desarrollo de grandes extensliones de pastizales, debldo
principaimente a {a existencia de un relieve ondulado con fuertes
pendientes y a las condiclones edaficas que Imp lden sSU Uso
agricola. Esta 2zona es de orientacion ganadera permanente,
asoclada con explotaciones agricolas en pequefia escala, y las
areas de bajo potencial, deberan ser reforestadas.
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Zona Balancan-Tenos|gue

A fines de |a década de los afios sesentas, esta zona sustentaba
una vegetacion de seiva alta perennlfclla con abundanclia de
especies maderables finas, due desaparecieron uha vez que se
| levaron a cabo desmontes masivos en una superficle de 115,000 ha

que conforman actualimente el comple]jo agrolndustrial
Balancan-Tenosiqgque, el cual se conclbld dentro de una pollitica de
desarrollo agricola-ganadera, predomind finalmente, un
desarrolloe ganadero. Este proyecto requiere de un

fortalecimiento de las o«organizaclones de productores y una
eflciente participacion instituclional para Impulsar un desarrollo
autonomo, va que a pocos afios de su Implantaclén muestra ya un
marcado deterioro ecolégico.

CONCLUS IONES

- La regidtn Ba)o Usumacinta-Candelarla, por su potencial
agropecuyarlio, forestal, aculcola v petrolero, presenta amplias
perspectivas de desarrolio econdmico y social v de significativa
contribucion al pals con productos alimenticlios y materias
primas,

- La explotaclén |Inadecuada de los recursos naturales, ha
producido efectos negativos en e! medico ambiente, refle)adndose
ademas un desequllibrioc econdmlico y social de ia poblaclon local.

~ Por las caracteristicas de |a zonha Palizada-Chabié yv su peosible
repercusién econdmlica y soclal en la regidén, se consldera
pricorltaria para la reactivacién del sector agropecuarlo.

RECOMENDAC IONES

1. OQrdenar las acclones de desarrcollo a traves de un plan rector
regional.

2. Propiciar el aprovechamiento de los recursos naturales por
etapas a traveés de proyectos-pliloto, considerando los ecosistemas
de cada zona de desarrollo.

3. Desarrollar tecnocleoglas adecuadas en las |Ineas de produccioén,
sin deterloro del potencial productivo de los ecosistemas.

4. Consliderar ia interaccion de los ecosistemas a nivel de
cuenca, para asegurar el adecuado desarrollo productivo de la
reglon,

5. Reallizar un menitoreo y evaluacion del comportamlente de los

ecosistemas, como consecuencia de las accliones que se implanten
en las distintas [1neas de produccién.
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PROYECTO INTEGRAL BAJO USUMACINTA

tng. José Antenio VI josa
Coordlnaclon Regjonal Sureste SARH, Meérida, Yuc.

En los limites de los estados de Campeche y Tabasco, se
identiflicaron 730,000 ha, cuyo uso estd subaprovechado. De tal
superficle, 300,000 ha presentan las condliclones muy ventajosas
para el cultlvo de arroz; en 100,000 de eilas se propuso el
desarrol lo del proyecto integral del Usumacinta.

Para definir ta superficle, se tomaron en cuenta, principaimente,
las &reas que actualmente ya se slembran bajo condiciones de
temporal v 1as cuales se encueniran dispersas en una superficle
de 100,000 ha, de las cuales corresponden 78,000 a Campeche y
22,000 a Tabasco; se consliderd tambien, el Interés de algunos
productores, algunos de ellos para incrementar la produccion de
arroz y para Introductr el cultlivo, mediante el riego.

Aun cambilando el usgo del suelo, se analizaron las caracterlisticas
fisliograficas del Area y se vio que en ia zona, actualimente
existen alrededor de 34,000 ha de arroz. Se tuvo en cuenta
también la infraestructura exlstente, porque facillta el
desarrollo de los estudios baslicos, de proyecto, de construccion,
de operaclioén y de comerclallzacidon, para la explotacion de este
cereal.

Desde e! punto de vista hidrolégico, el proyecto es factible., La
fuente principal de abastecimiento es el rio Usumaclinta, con un
gasto minimo medioc de 438 m3/s, caudal suficlente para regar este
cultive en 1a totalidad de la superficie propuesta.

USO ACTUAL DEL SUELO E INFRAESTRUCTURA BASICA EXISTENTE

Se definid la superficie del proyecto Ba)o Usumacinta, en base al
estudio de usec actual de! suelo, encontrandose un alto porcentaje
de agricultura de temporal con 37,100 ha (37%), de las cualies
33,800 ha son cultlivadas con arroz, 1,750 ha con sorgo, 450 ha
con malz y 1,100 ha con otros cultlvos. tos pastizales y
potreros representan 45,400 ha y solo 17,500 se refleren a sabana
y selva baja.

Se cuenta en el Area con tres caminos principales: la carretera
1868 tramo Viliahermosa-Escdrcega; el camlino de entronque que va a
la poblac|én de Palizada vy la carretera que va a Balancan; con
los caminos revestldos que van a Playa Larga vy a el Zapote, los
cuales son transitabies practicamente durante todo el afio.
También existen dos molinos para arroz, uno operando y otro por
termlnarse. Entre ambos, pueden tener una capacidad de §5,000
toneladas.
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La SARH cuenta con dos campos experimentales: uno para temporal,
y otro para riego. También se cuenta en ia zona con plstas de
aterrizaje, maquinaria y equipoe, propiedad de los productores y
de las socledades de produccién rural. Las instalaciones
ganaderas estan Integradas con bafios garrapaticidas, corraies de
mane jo, cercos perimetrales v establos.

CLASIFICACION DE SUELGS

La superficie propuesta tiene en su mayor parte topoagraflia muy
ptana, sus suelos son arcllliosos a traves de todo el perfll,
excepto en algunas Areas en donde su textura superficial es mas
arenosa.

Se realizéd un estudio agroldgico de toda el area a nlvel de
reconocimiento y de acuerdo a la clasl|flcacion de capacidad de su
uso; resultaron en su maycorla suelos de cuarta clase, con
vocaclén agricela limitada, recomendandose los cultivos de arroz,
cafa de azucar y pastos,

En estudios de mayor detalle, las caracteristicas de drenaje
superficlal (d1), baja permeabl | idad (d4), manto freaticoc elevado
{(d3} y suelos |hundables (d2), son factores que no afectan de
manera decislva el cultivo del arroz y por tanto, para este tipo
de cultivo, resulta una clasiflcacion de ita. clase en el 84% de
los suelos estudiados en la superficle de las 100,000 hectareas.

PRECIPITACION

De acuerdec a los registros de precipltacidén y evapotransplracién
en las estaciones de Palizada vy Balancan, se aprecia que hay
deflciencia de |[luvlia en los meses de diciembre a mayo, periodo
en el cual las demandas de agua seran mayores, Yy de junioc a
noviembre menores., SIn embarge, como el proyecto contempla la
produccién de arroz por el meétodo del fangueo, sera necesario
calcular para cada ciclo, los requerimientos minimos para
desarrol! lar este cultivo,

TENENCIA DE LA TIERRA

La tenencia de la tlerra es principalmente pequefia propledad,
(89%) v s0lo el 11% corresponde a la superficie ejidal.

En el estado de Campeche esta el e]ido Vista Alegre y parte del
el]ido Playa Larga. En el estado de Tabhasco, el area de estudio
tiene los e)ldes Marlo Calcanee, el Plpila y el complemento del
de Playa Larga, que en conjunto suman 11,000 hectareas.
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La propledad prilvada, en el estado de Campeche, comprende: 79
predlos con superficle menor de 100 hectdreas (5.9%); 97 predios
entre 100 y 200 ha, (22.6%) y 108 predios con superficie mayor a
200 ha (71.5%).

En la parte tabasdguefia la participacion ejldal es superior a
Campeche, vy para ia pequefia propiedad su distribuctidn se estima
muy similar a ila encontrada en este estado. Con conocimiento de
ios productores, el gebiernco del estado de Campeche, ha reallzado
gesticnes ante la Secretarla de |la Reforma Agraria, con objeto de
plantear alternativas de scolucldn para precisar, de acuerdo con
ia ley, 1a superficie de cada productor.

Proponemos que se continuen las gestliones y se establezca el
dldlogo entre las autoridades y los sectores involucrados, para
anallzar debidamente este problema ¥ se solucione
satilsfactor |amente.

ANTEPROYECTO DE LA PLANEACION DE INFRAESTRUCTURA

Definida la superflcle de 100,000 ha, se revisaron diversas
alternativas para obtener mediante bombea, el agua del rlo
Usumacinta, asl como de la zona lagunera gque se iocaliza en la
margen derecha y aguas aba)o del! puente de Chable. Esta tlitima
opcidn fue descartada en virtud de la inseguridad e irregularidad
en la disponiblilidad deil recurso en dichos almacenamientos.

Para la derivaclén del rlo se analizaron dos alternativas: la
primera con una obra de captaclén, planta de bombeo y canal
principal, ublicada en el extremo sureste cerca del poblado
Balancan, Tabasco. Esta opcién presenta inconvenientes por ser
una socla planta; el crecimiento en etapas sera diflcil de
realtzar; las obras de captacion serfian complicadas; se tendrla
que cruzar la carretera y el gascducte con estructuras
Importantes.

Una alternativa que cfrece mayores ventajas, propone dos
captaciones: una para regar 30,000 ha de l!a zona orlente de la

carretera 186, iocalizada en el mismo sitio anterlor, cerca de
Batancan y denominado “Las Mercedes" y otra toma para regar
70,000 ha de ia parte oceste, local lzada a unos 800 metros aguas

abajo del cruce del puente con el rio Usumacinta, al cual se le
na denominado sitlo "Chablé™.

Se ellgio esta Ultima, en virtud de la flexibilldad que presenta
y ademas, qgue la primera etapa se ubicar!a en las proximidades de
las propledades de i{os productores gque han manlfestado su
interes en el provecto.
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Para la planeacion de 1a infraestructura de la zoha de riego, se
anallzaron tres alternatlivas que abarcan no stlo las
caracteristicas fislograficas, de tenencia y agrologicas de la
zona, sihc el tamafio del lote tipo que se propone en el proyecto.

La primera alternativa tom¢ como base para el trazo de los

canales y camlnos, log |Iinderos de las propiedades y los camlnoes
existentes v la tendencla topografica, usando como descargas de
la red de drenaje, los arroyes que se localizan en |a zona., Los

canales laterales parten de un canal principal paraielo a la
carretera.

lLa segunda alternativa consldera el mismo canal principal, vy los
canales laterales parten en forma perpendicular con
equidistanclas de 650 metros; en virtud de que el modulo tipo
tiene 800 por 200 metros asl, los camlinos se locallzan en forma
adecuada para operar satisfactoriamente. El canal princlpal y
ios drenes tlenen su descarga en los arroyos y lagunas
adyacentes.

En ia tercera alternativa, la red de canales, caminos y drenes
obedece a una orlentaclén norte-sur y este-ceste 1{fratando de
formar una cuadriculia con lotes tipo dentro de un méduio que
Incluye 18 lotes de 600 por 200 metres. Estos médulos tendran una
superficlie de 2°180,000 metros; en elios se incluirdn sus
canales, camlnos y drenes. ElI slistema general de drenaje, busca
dascargar en ios arroyos haturales de la zona ¥ en las lagunas
adyacentes.

Por lo antertor, se escogid la tercera alterpativa, va que es
congruente con el desarrollo planteado per etapas, asl como con
fas plantas de bombeo vy el posible crecimiento de las areas de
rlego.

Se regquiere plantear su desarrollo por etapas: se considera una
superficie inlcial de 20,000 ha para poner en marcha el sistema
de riegoe contlnuo vy que los productores tengan tiempo para
Implementar adecuadamente el ritmo de produccién por el método de
riego v el fangueo.

Esta 4rea se ubica en donde las condiciones son mAs favorabies;
esto es, en donde el desarrcllo arrocero ha slide frecuente. Se
trata ademas, de una zona <cercana a la obra de captacioén y en
donde l|los productores han manlifestado un especlal interées en
convertir el uso de sus tierras, al método de riego y fangueo del
arroz.

Se estima desarroilar esta primera etapa en un término de cuatro
affos, continuandola a un rlitmo que permlta conecluir la
Iinfraestructura en aproximadamente unos 10 afios y ast,
implementar totalmente el proyecto de las 100,000 hectdreas.
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La base para la propuesta de Infraestructura considera los
parcelamientos tipo con 18 Ilotes de 800 X 200 metros (12 ha) con
obJeto de aplicar |la metodologla y técnlcas ya probadas, en las
que se usa el slstema de canales terciarlos,

LA PRIMERA ETAPA DE 20,000 HA
Uso actual! de! suela.

El uso actual del suelo presenta en forma Importante el cultive
del arroz con 7,400 ha, con el 37% Yy los pastos naturales con
11,510 ha, hacen el $7.5% de tas 20 mil hectareas, (El proyecto
total comprende 30 mil hectadreas).

TENENCIA DE LA TIERRA

Se muestra el alto porcentaje de la propledad privada, con 18,370
ha, que representan el 92% y a la parte ej}idal, ( 1,630 ha) so¢lo
ie corresponde el 8% restante. Respecto a la distribucién
estatal, corresponden 18,820 ha (84%) para el estado de Campeche
y 3,180 ha (16%) para el estado de Tabasco.

ANTEPROYECTO DE LA PLANEACION

Como resultado de ia propuesta para desarrotflar las primeras
20,000 ha, cercanas a [a obra de captacién "Chableé”, se suglere
la planeacion general para (os sistemas de riego, camlhos y
drenaje.

Canales

La zona de riego comprende un canal princlipal de 11.3 km de
fongitud construido en su mayor parte en terraplén, de secclon
variable para conducir en el Intelo, 40 m3/s. Este canal
principal tiene a su vez, seis canales lateralies de 39 Km de
longitud, asl como una red de canales sublaterales de §9 Kkm, mas
259 km de canales secundarios, dque totailizan wuna longitud de
368.3 km.

Caminos

Para el sistema de caminos, se han tomade como base los vya
exlstentes y a partir de ellcecs, se han proyectado los caminos
para operar y sacar 1a produccldn. El sistema cuenta con 97.2 km
de caminos principales y 259 km de caminos secundarlos, haclendo
un total de 356.2 km.
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Drenes

Por o que respecta al sistema de drenaje, tamblén se
conslideraron |los arroyos que desaguan en forma natural Yy se
propusec una longitud de 2.7 km de drenes princlipales y 210 km, de
drenes secundarios, sumando un total de 219 Kkm,

Ubicaclén de 1la obra de captacion, planta de bombeo y canal
princlipal.

Con objeto de definir {a ubicacldn de ta pianta de bombeo, en la
obra de captaclén y conduccidén, se anallzaron ocho aiternativas.,
lLa primera consldera una planta de bombeo directa del rlo, con el
canal principal en terraplién.

La segunda es igual a ta anterlor, solo modifica la posicion de
la planta de bombeo, sltuandola a 65 metros del cauce dei rlo.

La tercera ublca la planta de bombeo alejada del rioc en la
estacion 24375, con el canal princlipal en terraplen. Aqui se ha
buscade equilibrar los cortes de la excavaclén del canal de
| lamada, en relacion con los volumenes del terraplén del canal
princlipal.

La cuarta alternativa propone colocar la planta de bombeo a 1.1
km del rio, con una conduccidn de tuberia a presldén de 3.6 km. E|
canal principal también es en terrapteén.

La quinta alternativa, suglere un primer bombeo cercano al rlo;
un canatl de conduccidn hasta la estacléon 4+700, en donde serla
necesaria otftra planta de rebombec, para domlinar la superficie.
A partir de aqul, el canal princlpal también serla en terrapleéen.

La sexta aliternativa, semejante a la anterior, plantea la
varlante de gue se situen cuatro rebombeos, uno en cada sltio
donde se ublican las salidas de los canales laterates.

La séptima alternativa, localiza 1a planta de bombeo en la
estaclon 2+375; un canal principal en terraplén de 13 km de
longltud, con una seccidén suficiente para dominar la totalidad de
la superficle.

La octava y ultima alternatliva, presenta un primer bombeo cercang
al rlo ¥y dos rebombeos: uno en la estacion 4+700 y otro en la
10+800 con objeto de dominar toda el area.

Con o anterior, se ve que l|a mejor opclidn es ia alternatl|iva

slete, ya que estima un costo de Inversién fgual a la ocho, ¥ sin
embargo, los gastos de- mantenimlento son menores: su lejania al
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rio i{a hace mas segura, pues de acuerdo coh la experliencia,
existen problemas de resistencia del subsuelo para climentar una
estructura de este tipo en las Inmedlaclones del cauce.

ANALISIS DE DIFERENTES EQUIPOS DE BOMBEQ

Para seiecclonar los equipos de bombeo, se estudiaron cuatro
alternativas c¢on bombas dlferentes, en todos los casos se
consideraron equipos para 2 m3/s con motor eleéctrico,.

Los equlipos estudiados Yy sus costos, incluyendo |a subestaclon
electrica, la obra clvil ¥y los tableros de controt, fueron los
sliguientes:

1.- Hydra-Flow $ 27,370 ml | lones
2.- Tornl!lo 11,940 ml |l lones
3.- Verticales 10,530 mlllones
4,=- Sumerglbles 24,530 mllionhes

Después de revisar ias caracteristicas de cada equipo, se
concluyd que las bombas verticales, tlienen ventajas sobre los
demads, puesto gque manejan carga y gasto de acuerdo a las
neceslidades del proyvecto; suU costo es menor; tienen una
integraciéon det 100% en l|a fabrilcacién naclonal, todas estas
condiclones benéficas para su conservacion y mantenimliento.

Por tanto, para regar las primeras 20,000 ha c¢on un gasto total
de 40 m3/s se proponen velnte equipos con bombas tlpo vertlical,
acclonadas con motor eléctrico de 600 HP cada unco, que demandan
una energia de 15,000 KVA. E! ritmo de equlpamiento, dependera
del crecimlento de las areas de cultivo, por lo que se ha
estimado instalar una bomba de 2 m3/s por cada 1000 ha abiertas
al rlego.

PLANTA DE OBRA DE CAPTACION Y SECCIONES TIPO

De acuerdo al anteproyecto de obras, las secciones tlpo del canal
de |lamada, estan excavados en suelocs de depdslito y tienen una
piantilla de slete metros y taludes de 2:1. Su excavacion medlia
es de 14 metros de profundidad. La seccidn tipo de la planta de
bombeo, tiene ei plso del cArcamo a la cota -2.50 m.s.n.m. E|I
pis¢e de manlobras se ha dispuesto a la elevaclén 11.00 m.s.n.m.,
para garantizar que en ¢época de avenidas quede libre de
Inundaclones.
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PROGRAMA DE INVERSIONES Y COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para esta primera etapa de las 20,000 ha ublicadas entre Chabié¢ y
Playa Larga, se Invertirdan 44,745 millones, dlistribuidos en

cuatro afios.

La operacién y manten!miento, se inlcliarda con 349 milliones el
primer afic y se Incrementa a 1,590 mlilones a partlr del cuarto
affo. A partlr de aquif se espera Qque esta parte ya esté
comp letamente construlda.

PROGRAMA GENERAL DE [MPLANTACION

El programa de Implantacion para fa primera etapa, conhtempla
cuatro actividades; en la primera se consilderan Iniclalmente |os
estudios basicos y de anteproyecto que se espera estén conciulidos
en noviembre de 1988 con un costo de 2,020 millones. Los

proyectos elecutivos, con un costo de 1,580 millones se
terminardn a flines de 1989. La construcclion dara princliplo en
1888 con una Inversidon de 44,745 millones. La operaclén y

mantenimiento se Iniciarda en el segundo semestre 1988 ¥y suU costo
se establitiza a partlr del cuarto afic ¢on un monto de 1,590
millones.

Con este modelo, se ha propuesto un proyecto para las 100,000 ha,
a ser realizado esperando realizado en 10 afos, La inversidén
total podria ser de 249,175 millones, con lo que resulta
tentativamente, un costo unitarlo de 2.5 millones por ha abierta
al cultivo.

ETAPAS DE CRECIMIENTO

Se proponen dos alternativas: A y B. La "A" se reflere a
mantener un c¢recimiento siguiendo el rumbe Chablé~-Playa Larga
como primera etapa; en una segunda serfan otras 20,000 ha regadas
con la nueva planta de “Las Mercedes" y en una tercera serlan
otras 20,000 ha anexas a las ya en marcha, y finalmente en una
ultima, se Incorporarifan 40,000 ha en el noroeste de la zona.

La alternativa "B", consldera el desarrcllo de la primera etapa a
lo largo del! camlno carreterc 186 y el crecimiento serfa en forma
analoga al anterlor.

INDICADORES ECONOMICOS

En e! Area actualmente se cultivan bajo condiciones de temporal
34,000 ha, de las cuales se cosechan 22,200 ha con un rendimiento
medio de 2.2 ton/ha, resultando un volumen de produccisdn de
48, 8B40 ton. S| se . conslidera el precio medio rural de
$238,000/ton, el valor de la produccidon resulta de 11,841
miliones de pesos {(a preclos actuales).
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Con ia Infraestructura de rlege para 20,000 ha y con el apoyo
técnico a los productores, se espera tener 60,000 ha en
produccioén, con Io que ei valor de la produccidon se lncrementa a
$45,257 mi | lones de pesocs.

En estas condiciones, 103 Indicadores econdmicos resultan con una
T.l.R de 19.92%, una relaclén B/C de 1.46 y un valor presente
neto- de 19,855 millones, 10 que hace atractivo implementar la
metodolicogla del rlego y fangueo.
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COMENTARI0OS EN TORNO AL PROYECTO INTEGRAL BAJO USUMACINTA

Ing. Ariel Mora Vaca
Delegacidon Estatal SARH, Campeche

En el estado de Campeche, los productores han buscado dlistintas
alternativas para lograr una mayoer productividad de sus unidades
de produccién; esta situacidn ha sido valoprada por autor idades
federales y locales del sector agropecuario, con el fin de
secundar este esfuerzo.

En el sector ejlidal, se han realizado varias obras de apoyo a las
explotaciones agricolas de temporal : caminos y drenes.
Concretamente sus estructuras han sido construidas en el e)jido el
Zapote, el Aguacatal y Vista Alegre, en beneflclo de 3,388 ha
cultlvadas con arroz.

Una estrategia para incrementar [os nlveles de productlividad en
estas Areas, consiste en reemplazar la produccidn temporalera
actual, con un sistema permanente de riego.

Con este fln, se proyecta utilizar Ias aguas del arroyo el

SalvaJe en el ejido el "Zapote"; en el e]ldo "Aguacatal", las
aguas del] rlo Chumpan y por Gltimo, el ejido "Vista Alegre®,
entrara en la primera etapa del proyecto integral Bajo

Usumaclinta.

Se ha concluido el estudio de factibllldad para Incorporar rlego

al ejido "Cenquista campesina®, Incorporando asi, mas de 1,000
ha; En e! e]lido "ignaclio Zaragoza", en el bajo Candelarla, estan
en proceso de construcclén, sistemas de riego que pueden

beneflciar a mas de 1,500 ha.

51 bien en el caso de los pequefios propietarios, la gran mayorla
de las obras han sldo reallzadas por el los mlsmos, no se les ha
de jado de apoyar con infraestructura de caminos, que favoreceran
a mas de 40,000 ha.

lguaimente, han reclibldeo ayuda para la construccién de
Infraestructura de rlego las sociedades de produccidn rural
Belbec, San Jerdonimo y Suriname, para aprovechar mas de 3,500 ha.

Otras socledades de produccidén rural, como la Chumpan, han
Iniclado obras por cuenta propia, para aprovechar las aguas del
rlo Usumacinta para utitltizar asi el riege con 3,000 ha mas.
Reclientemente, han s¢llicltado aslistencla técnica para continuar
con este proyecto.

Al constatar la creclente necesidad de apovo que demandaran a

future Ios productores, se ha generado un plan maestro de
desarrollo y un provecto especlfico que permitira atender las
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neces ldades de los productores; éste incliuye obras de
infraestructura hldraulica, Investigaclén, organizaclén de
productores y financliamiento.

A los e)]ldos gue ho particlipan en el proyecto, se ies contlnuaré
apoyando con las ohras vya Inlcladas, hasta su terminaclion en
1990, Asl, para 1988 se Invertliran 6,000 miilones de pesOos para
obras en jos e)jidos del Zapote, bajo Candetaria y Cohgulista
Campesina, para |Incorporar 4,900 ha mas.

Concretamente, durante la primera etapa del proyecto Bajo
Usumacinta, en los cuatro afilos, se pondran en expleotacion,
agricola de riego 20,000 ha. Su costo estimado sera del orden de
45,000 mlllones de pesos, que incliuyen gastes de operacion,
mantenimlento y maguinaria.

Se ha iniclado va el proyecto ejecutivo para el canal de | lamada
v la planta de bombeo; especlalistas de la SARH trabajan en el
anteproyvecto gque beneflclara a 5,000 ha ¥y que estarda concluldo a
flnales de abrii de 1988.

Normalmente para el buen desarrollo de este proyecto, se reqguiere
un grupo de trabajo que Investigue Ilos aspectos legales de
tenenctia de la tlerra {1imites legales, reacomodos,
indemn!zaclones, etc.), tanto para involucrar en el proceso a los
productores c¢omo para que la elecucidn del proyvecto tenga
contlinuidad.
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RELATQORIA DE LA MESA 1: PRESENTACION DEL PROYECTO BAJO USUMACINTA

RELATOR: Ing. Fernando Patifio

Para la presentacion del proyecto Bajo Usumacinta se expusieron
cuatro ponenclas gue nos ublcan en el avance y |as perspectivas
actuaies del mismo,

El Ing. Vitllarreal, nos expusco c¢on mucha claridad el marco
geografico de referencla, asi como el desarrcilo histérico de la
actlividad econdémica de ia zona, deflnlendo el potencial en forma
prefimlinar y estableclendo la necesidad de estudlos especiales
para su censolldaclién. Delimitd & zonas dl ferentes de desarrcollo:
Frontera-Jonuta, Pallzada-Chablie, Candelaria-Chumpan, San Pedro ¥y
Balancan-Tencsique, caracterlizandolas y proponiendo alternativas
y acclones concretas para su adecuado aprovechamiento.

Las conclusiones que presentd son las siguientes:

a) La region BaJo Usumaclinta-Candelaria, por su potencial
agropecuario, forestal , aculcola y petrolero, presenta amplias
perspectivas de mejoramiento econdmico y social, de relevante

contribucidn al patfts, en producteos alimenticios y materias primas
para la agrolndustria.

B El maneo Iinadecuado de los recursos naturales, ha producldo
efectos negativos en el medio amblente dque ha repercutido en Ia
poblacidn local, desajustando su eguilibrio.

c) Por las caracterlisticas de la zona Palizada~Chablé vy su
posible Iimpacte econdmlico y social en la region, se cohslideran
prioritarios para la reactivaclién del sector agropecuarlo, las
siguientes recomendacliones:

1. Ordenar las accliones de desarrollo a través de un plan rector
regional

2. Propiciliar el aprovechamiento de los recursoes naturales por
etapas, por medio de provyectos piloto, considerando Jlos
ecosistemas de cada zona de desarroilo.

3. Desarrollar tecnclogias adecuadas en las |lneas de produccion
sin deterioro del potencial productivo de los ecosistemas.

4, Consilderar la interaccion de los ecosistemas a nivel de
cuenca, para asegurar el adecuado desarrollo productivo de la
regién.

5. Realizar un monttoreo y evaluacion de |los camblos en el

comportamiento de los ecosistemas, como consecuencla de ias
accliones que se Implanten en las distintas |lneas de produccion.
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En la exposiclién del Ing. Antonio Vijosa, se considero que la
region sureste, especificamente ia cuenca baja del rlo Usumacinta
presenta condlcliones favorables para el cultivo de arroz. Se
definieron 100,000 has con las condiciones mas favorabies para el
cultlvo, tomandc en cuenta produccién actual, interes de los
productotres, infraestructura exlistente y dlsponthilidad del
recurso agua,

Se jdentiflicd el uso de! suelo, tas wvias de comunicacion
terrestre utliizables, la claslficacién del tipo del suelo
existente y la estructura actual de la tenencia de la tierra.

Para la obtencion del agua medlante bombeos, se propusieron dos
alternativas: uha para regar 30,000 has y otra para 70,000 has.

Para {a planeacidon de la infraestructura de la zona de rlego, se
eligid construlr una red de canales, caminos Yy drenes, due
obedece a una orlentacidén N-S y E-W que forman una cuadricula de
lotes de 6C0 X 200 m,

Se sugirio gque Ia fncorporacléan al riliego fuera por etapas;
iniclaimente 20,000 has a conclulr en 4 afios; ¥y en los & afios
restantes, hasta anexar ias 100,000 has.

Se realizé un analisis de opciones para ublcar y definir tfas
caracterlsticas de la planta de bhombec de! canal principal. Se
recomendaron accliones especlficas de concertacion
interinstitucicnal respectc a la tenencia de la tlerra, accliones
agrarias; de promoclén, de construcclién, de equipamiento y de
supervision.

El Ing. Arlel Mora vVaca nos mostré un avance de (o reallzado en
Campeche, tanto de gabinete como de campo, y resaltd l1a
importancla de contar ccn un plan maestro de desarrollo y un
proyecto espectflco para atender Integramente las necesidades de
loes productores.,

Concluyd asentando que las condiciones para la realizacion de las
obras en esta zona presentan ventajas, tanto en lo constructlvo
come en lo econdémico, en reiacion a otras grandes obras de Ia
region o del pals.

Por su parte, el Ing. Adan Palavicini describi¢é el programa de
desarrolio de tnfraestructura agriceola de riego en la zona
Tabasco en donde se ha reallzado la perfeoracldon de pozos como una
forma de vallidar la alternativa tecnoldéglca de la produccldén con
mane jo de agua. MiIzo énfaslis en la necesidad de la coordlnaclén
¥y mutua cooperacién para el desarrollo adecuado de los proyectos,

En fta sesidn de preguntas y respuestas se plantearon las
sigulentes cuestliones:
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- Uso de Ilos medios fluviales como Impertante alternativa de
comunicaclon en la zona de estudio.

- Necesidad de obtener mano de obra y prevenir las neceslidades de
los asentamientos humanos.

- Reallzar estudios y acclones para prevenir dafos ecolégicos vy
aprovechar adecuadamente el potencial.

Recomendaciones:

- EI crecimiento del proyecto debe ser en funcidn de |as
necesldades del pals para iograr |la autosuficiencia en arrox y
soberania al imentaria.

- Al conslderar el tamafio de Ilos lotes, aparte de examinar los
aspectos puramente técnlicos, debe recomendarse que sea Uun
maittiplio de la propledad soclal © privada.

-~ Estudiar comparativamente los costos de construccidon, operaclon
y conservaclon de las obras para transportaciéon fluvial y
caminera, considerando que seran costos que tendran que absorber
ios productores, bajo un esquema de pago de precios de garantia
adecuados a los costos reales de produccién.

- Que continuen los estudlios sobre [a conveniencla de que la obra
de toma sea a travées de una derivaclén, y dado el caso de gue se
iiegara a desechar, que sea en base a un anallsls profundo de
venta jas comparativas, pues sl bien la derlvacldon puede ser una
alternativa con mayores problemas técnlcos, Yy por ende, mas
costosa, no es menos clerto que abaratarla la operacidédn en su
conjunto, los costos de producclon, facllidad en la operacidéon, vy
en consecuenclia, un mAs rapido desarrollo del proyecto.

- Culdar el Impacto ecologlico de la zona baja dei proyecto,
como el mane)o Yy aprovechamlento de recursos naturaies en l!a
cuenca media y alta.

- dinclulr en el proyecto conceptos mas preclsos orientados a

me jorar los conceptos de: desarroiio ruratl integral, vivienda,
salud, educacléon, etc.
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CONCLUSIONES DE LA MESA 1: PROYECTO BAJO USUMACINTA

1) La reglén Bajo Usumaclinta, con el potencial de desarrolio
agropecuario, forestal y acuicola que posee, ha confirmadg ia
posibiiidad para mejorar las condiciones econémicas y sociales
ex|stentes en ella. Un procesc metéddico y ordenado de planeaclon
reglonal, contribuirad a asegurar el uso eflclente de los recursos
naturales.

2) Las condliciones de esta reglén, son favorables para la
producclén Intensiva de arroz, dados los abundantes recursos
hidricos y edaflcos existentes, la experiencia ya generada y las
poslibilldades de desarrollar nuevas tecnologlas que puedan
contribulr a optimizar las c¢ondicicnes actuales de cultivo.
Caracteristlicas todas ellas que constituyen bases firmes para
prosegulr su ejecucion.

3) Los anallisls de los recursos naturales, uso actual del suelo,
tenencla de Ia tierra e indicadores economicos han permlitido
definir un area de 100,000 ha donde sera factlble el desarrciifo
de un proyecto de manelo del agua que apoye € Impuise la
produccién arrocera, mediante un sistema de producciédn continua y
rlega, bajo un criterio de uso eficiente del agua.

4) Para este proyecto, se elaborara un plan maestro, en cual,
los aspectos de Infraestructura hidrauilica, investigaclon,
asistenclia técnica, organizacion, acopio ¥y procesamiento
industrial, financiamiento, capacitacion e incorporacldn de los
productores tanto en el proceso de integraclén del proyecto como
en ta operacléon de la Infraestructura, deberan conslderarse bajo
criterios integrales gque aseguren ia secuenclia, importancia vy
conex|éon entre las etapas.

5) La particlpaclon de |1os productores organizados asegura |a
puesta en marcha del proyecto, su construccldén, operacion y
conservacldén; garantlzando asl su desarrollic autosostenido.

6) Es necesarlo desarroliar techologlas adecuadas en las |ineas
de producclién planteadas, que contribuyan a la conservacion de
los recursos exlistentes.

) Reallzar practicas de monitoreo Y evaluacion del
comportamiento de las actividades productivas, en relacion a
poslbles efectos que las puedan poner en rlesgo.

8} La implementacidn del proyecto de rlego en 100,000 ha se hara

por etapas a fin de minimizar riesgos, valldar tecnologtas y
capacltar a 10s productores.
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8) En el proceso de desarroiio e implantaciéon del proyecto de
rlego, serd necesarlo Investigar paraieiamente acerca de estudlos
agrocl Imatologlcos, con el propdsito de maximizar el uso del
agua bombeada y reduclr |os costos de produccion.

10) Los aspectos de tenencia de la tierra yv de organlzacién de
productores deberan ser evaluados durante el proceso de ejecucidén
del - provecto de manera Interactiva para implantar las acciones
pertinentes.
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MESA 2: AVANCE EN INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNQLOGICO DEL ARRQZ EN LA CUENCA
BAJA DEL RIOQO USUMACINTA '

Ing. Leonardo Hernandez

como consecuencia del crecimiente poblacional, se ha incrementado
ia demanda de granos basicos como malz, trigo y arroz. be este
titimo se pronostica que habrd en México para 1999, una demanda
de 882,300 ton. En consecuencla, existe ya una gran preocupacion
por parte de los productores para satisfacerla oportunamente.

Para ello, se requlere regionalizar la superficle agricola
naciconal para deflnir Areas especlficas de producclon, optimizar
la investigacion, mejorar la asistencia técnica e Incrementar el
ingresc de los productores,

Para el caso de la region bajo Usumacinta, se han encontrado
condicicnes favorables para la produccién de arroz, rebelandose
al mismo tiempo ciertos limitantes en produccidén como son los de
caracter biotico, ambiental, tecnico vy social gue interactuan
entre si y generan clerta incertidumbre para el éxito del
cultivo.

FACTORES LIMITANTES EN LA PRODUCCION DE ARROZ
Bloticos

Los problemas bidtlcos, en orden de importancia son:
enfermedades, malezas y plagas. '

Enfermedades

La enfermedad mas Importante, en el tropico mexicano, es causada
por el hongo Pyricularia oryzae; recientemente se ha presentado
la enfermedad del "manchado de grano" provocada por la bacteria
Pseudomonas fuscovaginae.

Malezas

En lo gue se reflere a malezas dentro de arrozales en €l trépico
humedo, estas varian de § a 22 X 106 plantas por ha, las cuales
pueden reduclir los rendimientos de arroz palay. Hasta ahora se
han identificado 32 especies de malezas, pero sélo 7 compiten con
el arroz; estas son:

Zacate pinto Echinochloa colona
Coquilics Cyperus Spa
Empanadilla Commellna diffusa
Zacate kamchin Panicum fasciculatun
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Navajueia Scleria sp

Arroz rojo= 0. sativa, var. fatua
Arroz rojo O. gltaberrima
Zacate Johnson* Sorghum halapense

* Sefialadas como las mas nocivas para |los cultlvos actuales.
Flagas

Las plagas mAs importantes que se han registrado en i{a reglon
son: gusano defoliador (Specdeoptera Frugifera), chinche cafe
(Oebalus Insularis) especialmente en la floracién v maduracion
del grano.

Reclentemente, con la implantaclén del riego, se ha Introducido
el picudo acuatico (Lissorhoptrus oryzophylus) y se ha
descubierto que existe un riesgo potencial de Iinvaslon de
Sogatodes oryzicola.

Sociales

Las Iinstituclones que componen el sector agropecuario, han
generado una equivocada peolitica de crecimiento arrocero ya que:

a) Muchos ejlidatarlos scobreviven a expensas de los insumos gue
deberlan ser invertidos en 10s cultlivos.

) EI| paternalismec ha Impedido dinamizar esta actlvidad, con el
consiguiente demeérito del productor, de la regidén y del pais.

Amblentales

La inestabil idad del temporal Y fa sequla intra-estival
constlituyen los principales factores ambientales que limltan el
desarrol lo del cultivo. Durante 1886, de 109,770 ha sembradas en
temporal, so0lo se cosecharon 67,390 ha, se perdieron mas del 40%.

En segundo termino, existen problemas con el suelo, por sus
caracteristicas de la acldez del suelo y c¢consecuentemente,
toxicidad por aiuminio.

ESTRATEGIAS PARA AUMENTAR LA PRODUCCION EN EL TRCOPICO HUMEDO AL
ASEGURAR EL SUMINISTRO DE AGUA

A corto pltazo es posible dotar de rilegos de auxillo al arroz de

temporal, con agua de corrientes superficlales. Esta
infraestructura puede tener un costo de 250,000 pescs por ha
(precios 1887), la cual se puede recuperar ail generar mas de 2.5

ton/ha de arroz palay.

Riegos de auxilio con agua del subsuelo
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En los estados de Tabasco, Campeche y Quintana Roo exlsten pozos
que actuaimente se haillan subutilizados y que pueden ser
Incorporados a programas de produccidén arrocera.

Este tIpo de rlego solo es costeable si, durante e! desarrollo
dei cultivo, se le proporcliona agua desde l1a formacion ded
primordlio, hasta el inicio de la madurez.

Generacién de tecnologia

Este punto serd el maAs importante, especlaimente =2al aplicarlo
para la cuenca baja del rlo Usumaclinta y otras areas del troplco,
en donde existen condiclones favorables, pero gue requleran de
Investigaciones que produzcan estos nuevos conecimlientos.

INVESTIGACIONES SOBRE EL CULTIVO DEL. ARROZ EN LA CUENCA DEL
BAJO USUMACINTA

En ias sabanas del Ba)o Usumacinta se bha cultivado arroz en
condiciones de temporal desde principlos de la presente década.
En 1984 un grupoe de productores arroceros de la zona,
solicitarcn el establecimiento de un Campo Experimental Auxiilar
para que se encargara de la investigaclon arrocera en esa region;
Azl el INIFAP (antes [INIA) a la fecha ha efectuadoc las siguientes
acciones:

- Locallzacion del sitio idéneo para el Campo Exper imental
Auxilliar de las Sabanas (CEAS).

- ldentificaclién de 1os factores limitantes de producclién de este
cereal en la zona.

- Estabiecimiento de las estrateglas y del plan de investigacion
sobre el cultivo.

Los criterios considerados para ublicar al CEAS se basan en los
sigulentes elementos: recursos naturaies, estructura de la zona,
servicios disponibles vy participacian tnstitucional. Ademas se
trata de que este campo sea establecido sobre un tipo de suelo
representativo de ia regidn, vya que no obstante |a aparente
uniformidad del area, siempre existe una gran variabilidad de
éste en la zona y cada uneo demanda diferente atencién y manejo.
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El Area de reconcocimiento del Bajo Usumaclinta comprende 13 series
de las cuales predomlinan jas 8 sigutentes:

Ser i es % del area total

Balancan 37
Multe 33
Rancho Grande 10
S5al si puedes 4
Juncalt 4
Santa Adelaida 4
Tumbo de la Montafia 3
Santa Rosa 3
Otras 2

Total 100

Los suelos que se han usado para el cultive del arroz de
temporal, corresponden a las series Balancan y Multé; por su
importancla fueron considerados desde su inicio para la ublcacidén
del CEAS el cual quedara establecido en el km 156 de la carretera
federal No. 186 Viltahermosa-Escarcega, a una distancia de 2.5 km
del entrongue de ésta con la carretera a Palizada.

A la fecha falta Infraestructura y soélo se dispone del lote de 30
ha, donado por el Ing. Carlos Diez Gutiérrez, en donde, desde
1985 al dia de hoy se han hecho traba)os de mejoramiento genético
del arroz vy de fertitizacion, con apoyo de personal y equipo del
Campo Agricola Expertimental "Campeche" {CAECAM), actualimente
ClFAP-Campeche.

ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION A TRAVES DEL CAMPO EXPERIMENTAL
AUXILIAR DE LAS SABANAS (CEAS)

Me joramiento y conservacion del suelo

Reconocimiento ¥ andliisis de datos en base de suelo y clima. Es
amp !l iamente conocida la interaccidn suelo-clima. Por lo tanto, un
conocimiento de tales factores sera determinante en aspectos
tales como: definicidén de la naturaleza de la acidéz, neceslidades
de encalado, fuente de fertilizantes, problemas de deficliencia
de foésforo, potasio, micronutrimentios o toxicidades de aluninio,

firerro o manganeso, todos redguieren cuantificarse en grado y
magni tud.
Correcci1én de acidez y fertilizacidn

Esto puede efectuarse con el propdsito de optimizar y hacer un
uso mas eflclente de los elementos nutritriveos, vya que los sueios
son deficientes en fosforo y potasio.

Mane Jo de suelo y agua
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Ambos aspectos estan interrelacionados. Se debe hacer un USO mas
racional del agua disponible en e! suelo, con el proposito de
obtener &1 mavyor potencial de (os cultivos ¥ el suelo,. Tambien
es necesarioc efectuar estudios de tos suelos en condlciones de
inundacioén, pues e&stos, dado el hecho de estar cublertos por una
capa de agua durante varios meses del afic pueden sufrir
alteracicones en su estructura al responder a una serie de
reaccicnes quimicas.

lguaimente es de suma importancia determlnar 0os mezanismos de
degradacién v proceso de descomposicion de fa materia organica en
tos suelos |nundados por varics meses, ya que en ellos suelen
aparecer los horizontes de oxidacion y de reduccidn,

Para areas inundabies, se requiere efectuar trabajos sobre manejo
Y preparacion de suelos por fangueo, tendientes a buscar copciones
de siembra en forma directa (semilla pregerminada) o por
trasplante (dependiendo de l!a profundidad de la tamina de agua).

Me Joramiento genético con enfogque a adaptacion y tolerancla a
suelos acidos.

La planta de arroz responde en una amplia gama de tipos de suelo,
aque van desde textura arenco-arcilicesa a arcilleosa, con pH de
tigeramente adcldo a ilgeramente aicalino; no obstante, 1a Red de
Cereales de INIFAP da atencion especial al mejoramiento varietal
del arroz para tolerancia a sueios aAcldos de las areas de sabanas
{los cuales se caracterizan principalmente por suU baja
disponibl}lidad de fosforo v toxicidad de fierro y aluminio).

De acuerdo con lo anterior, el mejoramiento de arroz se enfoca a
la formaclon de mejores variedades que reunan las sigulentes
caracter|sticas:

- Alto potencial y estabilidad de rendimientos.

- Tolerancia a toxicidad de fierro, atuminio o manganeso.

-~ Resistencla a Pyricularia orizae y a otras enfermedades
fungesas vy bacterianas.

- Tolerancia a sequla bajo condiciones de temporal vy a ta
sumergencia en caso de inundaciones abruptas.

- Plasticidad de adaptabilidad a condiciones de riego y
temporal.

- Pedregosidad, tolerancia a frlo e insensitividad a fotoperiodo

con el fin de que puedan cuitivarse en cualquier é&poca del afio
incluyendo ta de invierno,.
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- Resistencl!a a plagas (Sogatodes spp)

- Perlodo corto de latencia de ia semllla

- Buena caildad iIndustrlial! dei grano.

Mecanizaclon

Maquinaria vy equipo.

Uno de |os obletlvos del programa de mejoramiento varietal, es
el de formar variedades precoces, tolerantes al frio e
Insensitivas ail fotoperlodo, las cuales puedan cultivarse todo
el afio; por ello, el programa de mecanizaclon debera estar
enfocado a las sigulentes actlvidades: determlinar el tipo de
maqguinaria que se ajJuste a los métodos de preparacion del suelo
por fangueo, sSlembra traspiante y cosecha en el sistema de
produccidn contfnua, obtener (inlcialmente) dos cosechas por afio
con la mira en el futuro, de ilegar a tres.

La maquinarlia e implementos que deberan wvalidarse son los
sigulentes:

- Tractores de dlferente potencia y tipo de rodada o banda con
las adecuaciones correspondientes.

- Rotatiliers y rastras

- Niveladoras

- Bordeadoras y zanjeadoras

- Cultivadoras, fertillizadoras y aspersoras de tracclidn

- DIferentes tipos de cosechadoras: peguefias, medianas y
tradiclonales

- Bombas de distintos modelos y potencias para rlege o drenaje.
Generaclén de tecnoliogia para e! desarrollo del arrcz en el Bajo
Usumacinta y otras Areas del trépico humedo.

INVESTIGACION APL ICADA

A travées del CiFAP-Campeche en 1987 se establecieron los
siguientes estudios:

Me joramlento genético:
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a) Evaluacion del banco de germoplasma: 1,500 variedades y |lneas
nacionales y extranjeras.

b) Manejo de poblaciones segregantes
- 145 lineas en F3 ¥ 13 en FS5

c) Evaiuacion de rendimientos: 478 |Ilneas avanzadas distribuldas
en las siguientes etapas

Pruebas preliminares (PPR): 245

- Ensavos preliminares (EPR): 65
- Ensayos regionales (ERR): 73
- Ensavos compactos (ECR): a5

d) Lotes de Incrementacién de semilia original de 17 ilneas
promisoras con las caracterl!sticas gue se regquieren para el
Bajo Usumacinta (resistentes a enfermedades y tolerantes a

factores adversos).

e) Lote de valldacidén de 4 variedades comerciales: Palizada A8E,
Chetumal A86, Campeche AB0 y Champotdén AS8Q.,

Agrotecnia

a). Preparacléon del suelo

- En seco: barbecho, rastreo y nivelacidén con "Land Plane".

- En humedo (fanguec): Con rotatiller o con rastra |lgera de 24

discos de 168 pulgadas en "V", manteniendo una lamina de agua de

10 cm en forma constante. Con el rotatlller se obtuvieron B.5

ton/ha {maycr eficlencia) y con la rastra 5.5 ton/ha (pero con

mayor economla), en la variedad Cardenas ABO.

b) Siembra directa

- En seco: Con maguina sembradora ta densidad es de 150 kg de
semi|la por hectéarea.

- En hdmedo: Con semifla pregerminada con un perlodo de (24 a 35

horas de mojamientco ¥ de 24 a 36 horas de escurrimiento para
incubacion); densidad: 125 kg de semilila/ha.
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c) Fertllizacidn

En 1987 se establecieron en el Area de influencia del CEAS, 4
estudlos sobre la determinacloén de dosis optimas econdmicas de
fertitizantes en el cultivo del arroz. Estos experimentos se
manejaron bajo condiciones de temporal con riegos de auxilio y
los resultados reportaron, que con la férmula 92-92-0 se pueden
obtener rendimientos medios de 6.0 a B8.0 ton/ha con las
var iedades Campeche AB80, Palizada A86 y Chetumal AB86.

d) Control de malezas

Tambié&n se determind en el cultivo del arroz que el controt de
malezas puede efectuarse mediante la aplicacidh de los siguientes
herbicidas en pre-emergencia o post-emergencia temprana:

- Pre-emergencia: Ronstar + Goal en dosis de 4 + 0.8 It/ha
(rociando a los 4 dias del riegoe de germinacion o de la primera
lluvia).

- Post-emergencia temprana: Prowl + Propanii + 2,4-D Amlna en
dosis de 3.0 + 4.0 + 0.3 It/ha (aplicando a 10s 8 dlas después de
la emergencia).

e) Manejo del agua

Inundacién del cuitivo con una lamina de 10 cm. El flujo del
agua se inicia de los lotes altos hacia los intermedicos y de ahl
a los bajos, procurando gue la corriente sea lenta v en zig-zag.
{(Para mantener una hectarea de arrgoz inundada se requieren de 1.0
a 1.3 it/seg). El riego se suspende durante la aplicacidon de
herbicidas o fertiliizantes.

INVESTIGACION BASICA
Estudios ecofisiogenéticos

Medlante el sistema de rlego/sequia (R/S) se determlind que las
| ineas IR10120-7-2-1-4-0C2ZS e IR5853-118-5-0CX presentan
tolerancia a sequia, practicamente en todas sus etapas
vegetativas y reproductivas. Ambas | ineas son tolerantes a este
fenomeno en las fases de primordlio floral, embuche, paniculacion
y floracion, va que son las etapas mas critlicas en este cereal,

Estos materiales se caracterizan por su excelente potencial de
biomasa y longltud radicuiar, factores que les permlten absorber
convenientemente la humedad a través de los perfiles del suelo;
ademds, estas | ineas han reportado buena capacidad de
recuperacion despues de soportar perlodos de sequlia, pues al ser
reabastecldas con agua de |lluvias, sus hojas alcanzan adecuados
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poctenciales hidricos a |los pocos dias, no interrumpiendo en
consecuencia, suUSs procesos fisiologicos que influyen en poca
reduccién de sus rendimlentos. '

Estos genotipos se perfilan con grandes posibilidades para
sustitulr en un futuro proximo a las actuales wvar iedades
temporaleras que se ven afectadas por la sequia en aguellas areas
del Sureste.

VALIDACION DE TECNOLOG!IA
Area cde Balancan, Tab.

En coordinacidén con la SARH-Delegacidén Tabasco, FIRA e INIFAP
(CIFAP'S Tabasco y Campeche), en 18987 se establecio un lote de
validacion de tecnhologia de rlego en el cultivo dei arroz en el
tJido "El Plpila*, donde se tiene un pozo equipado con una bomba
acclionada con un motor Diesel de 100 HP y cuyo gasto es de 65
lt/seg.

El suelo fue preparado en himedo por fangueo con rotatilier vy el
lote se manejdé con rilegos de auxilio. Se sembraron tlas
variedades Cardenas A 80, Milagro Fllipino, Pailzada A 886,
Chetumal A 86 y CIiCA-8.

Pltan Chontalipa, Tab.

En cooperactén entre “Promotora Chontaipa*® y CIFAP-Tabasco,
tamblién en 1887 se establecid otro lote de validaclién en arroz de
temporal con rlegos de auxflio, el cual se ubicd en el pobtlado
C-31 en donde se tiene un pozo también acclonado con otro motor
Diesel de 100 HP cuyo gasto también es de 65 lt/seg.

El suelo fue preparadc en seco c¢con un barbeche, cinco pasos de
rastra semi-pesada y nivelacioén con "Land Plane”. Se sembraron
tas var ledades CArdenas A80, Milagreo Fi{llplno, Campeche ABO vy
CICA-4. Se le dleron al cultivo dos riegos de auxlilo y dos
entables (cuando el suelo estuvo a capacldad de campo).

Ejldo Nicolas Brava, Q. Roo

El CIFAP-Q, establecid en aquella entidad un icte de validacién
en el ejido N. Brave, en donde se tiene establecido un pozo con

un gasto de 70 li1t/seq. La preparacion del syelo se hlzo en
himedo por fangueo con rotatiiler v el cultivoe fue manejado bajo
riego todo el ciclo; las variedades due se sembraron fueron:
Campeche A8B80 (7.5 ha) y Chetumal! AB6 (0.5 ha), .las cuales

produjeron entre 5.5 ¥y 6.0 ton/ha.
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RELATORIA DE LA MESA 2: INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOG!ICO
DEL ARROZ EN LA CUENCA DEL BAJO USUMACINTA.

RELATOR: Humberto Rodrliguez Avila
INIFAP.

Dentro de la exposicidn que realizd el Ing. Leonardo Hernandez
Aragon, se menciond que el panorama que se presenta al respecto
de la produccidtn y consumo de los tres principaltes granos
baslcos, es muy critico debido a gue en ias uUultimas cuatro
decadas el pueblo mexlcano consumid 79.6 kgs mas de malz, 22.1
kgs mads de trigo yv 5.4 kgs mas de arroz por afio. De continuar el
creclmlento de !a peobiaclidon mexicana a una tasa de 2.4% anual,
para flnes del sigio seran 103.8 millones de habitantes que
demandaran mas de 18 mlillcones de toneladas de malz, cerca de B
milliones de toneladas de trigo y alrededor de 1 miiion de
toneladas de arroz. En este Ultimo, el mas favorabie para
satisfacer la demanda, pues suUu valor nutritivo, compite muy
eficientemente con el malz y el trigo.

Se analizaron y clasificaron Ilos factores |lImitantes de 1a
produccion de arroz, desde el punto de vista biético, (que
destaca los problemas de enfermedades como Pyricularia oryzae y
Pseudomonas fuscovaginae, las malezas como Echinochloa, ciperae y

algunas malezas de hoja ancha, y las plagas); desde el punto de
vista social, (mayor participacion del productor en el manejo dei
cultivo de arroz) y desde el punto de vista ambiental,

problematica de la sequlia intraestival y el caracter Acido de los
suelos de las sabanas).

Fueron cuantificados los requerimtentos de agua para el cultlvo
de arroz en cada una de sus etapas fenoldgicas, totallizando una
iamina de 1.38 M en un periocdo de 120 dfas,

Al respecto de ias estrategias para aumentar la produccion de
arroz en ¢! Tropico Humedo, se considerd factible a corto piazo
utiltzar las corrientes de agua superficiales para auxiliar el
arroz de temporal mediante rlegos de apoyo en sus etapas
criticas, principalmente en los perliodos de sequla; se lfdentifico
a tas scocledades de produccién rural de Oxecan, de Chumpan, de EI
Palay, de Las Palmitas, de San Jeronimito, de E] Carmen, de Mata
del Tlgre y del ejldo E! Zapote, quienes tienen programas para
reatlizar labores de riege en una superficie total de 14,300 ha.
Se Informd sobre la existencia de una infraestructura hidraulica
basada en 237, 80 y 252 pozos de agua profunda en jos Estados de
Campeche, Tabasco vy Quintana Roo respectivamente, infraestructura
que también puede ser utilizada para riego de auxilio en arroz de
temporal.
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A mediano y/o a largo plazo se puede llevar a la practica el
sistema de produccidn continua de arroz bajo riego, pero para su
operacidn es necesario contar con temperaturas calidas durante
todo el afio, tener un abastecimientc seguro de agua, una

Infraestructura en ingenierta para el manejo de ella, la
adecuaclon topografica de los terrenos y una apropiada tecnologla
de producclon. Se menciond que para el abasteclimiento de agua,

se proyecta derivar las corrientes de los rios Usumacinta y
Pallzada gue proporclionan un escurrimiento anual de mas de 58,000
miilones de M3, con un gasto medio y minimo de 1,859 y 458
m3/seg, siendo el agua apta para riego.

Se menclond también que el provecto "Gran Vislion" propone
culitivar una superficie de 200,000 ha, de 1as cuales 184,000
corresponden al Estado de Campeche y 16,000 al de Tabasco. EI
costo de la Infraestructura en iIngenierta podrla oscllar entre
1,600 ¥y 1,800 ddélares por hectarea. Actuaimente Ja Unica
socledad de producciédn rural que cultiva arroz por el sistema de
produccion contlnua es la Belbek.

Al respecto de la investigacidén sobre el cultivo de arroz en ta
cuenca del Bajo Usumacinta, el INIFAP ha efectuado las siguientes
acciones: localizacion del sitio idéneo para el campo
exper imental auxiliar de las sabanas, identificacion de las
limitantes de producciéon vy establecimiento de las estrategias y
del pian de investigacién sobre el cultivo.

Bentro de los objetivos basicos de la investigaciodn, se tiene: el
me joramiento y conservacion del suelo, manejo del suelo y agua,
sistemas de produccidn y mejoramiento genético con enfoque a la
adaptacion y tolerancia en suelos acidos, definiéndose que las
var ledades qgue se liberen en el area deberdn tener Implicitas
tas siguientes caracteristicas: alto potencial vy establlidad de
rendimiento, tolerancia a toxicidad de fierro, aluminlo Y
manganeso, resistencla a Pyricularia Yy otras enfermedades
fungosas y bacterianas, tolerancia a sequia y sumergencla,
piasticidad y adaptabilidad a condiclones de riego y temporal,
precocidad, tolerancia a frio e insenslbilidad al fotoper{odo,
resistencia a sogatodes, corto periodo de dormancia y buena
callidad Industrial del grano.

En relacion a |la mecanizaclidn, se menciond que debera preclsarse
el tipe de maquinaria que se ajuste a los meétodos de
preparacldn del suelo por fangueo, siembra o trasplante y cosecha
en el slstema de produccion continua. Para este fin sera
necesario valildar tractores de diferente potencia, rotatillers y

rastras, nlveladoras, sanjeadoras, cuitivadoras, fertillizadoras vy
aspersoras de traccion; diferentes tipos de cosechadoras,
{pequefias, medianas y tradicionaies), as! como bombas de

distintos modelos y potencias para riego y drenaje.
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Respecto a la generacion de tecnoiogla se menciond que se han
hecho investlgaciones basicas en el area de mejoramiento genetico
y agrotecnia. En el primero de los casos, se han reallzado
exper Imentos para evaluar alrededer de 5,000 materiales en
diversas etapas, obteniéndose en |z actualidad un grupo de 17
| Tneas avanzadas c¢omo promisorias; Yy en la 9Yltlima etapa de
Investigacién, dentro de tres afios, podria llegarse a Ilberar

atguna como variedad. Fn el renglon de agrotecnia se han
conducido experimentos de preparacloén de suelos, siembras,
fertilizacion, control de plagas, malezas y endermedades;
estudios que han permitido la elaboraciodén de perfiles

techologicos adecuados para ser usados por los productores;
perfiles gue han sido validados en las &reas de Balancan,
Tabasco; Plan Chontalpa, Tabasco; Campeche ¥ Quintana Roo con
resultados satisfactorios,

Respecto a las preguntas y respuestas se observe que la mayor
parte fueron dirigidas al uso y manejo del suelo y agua. Otras se
refirieron a temas tales como: mejoramlentc genético, problemas
parasitoidégicos y socloecondmicos.

Dentro de! primer punto se comentd que tratandose de arroz de
temporal, el trazo v construccidéon de bordos en conhtorno es
rentable., En relacidon a la conversiéon de temporal a riego, se
resalte ta necesidad de impulsar la investigacidn sobre manejo y
conservacién de suelos ¥y agua para su ¢ptime aprovechamlento. En
estudios realizados por el Ex CSAT, se identificaron 13 series de
suelos siendo de éstos, ocho los de mayor importancia, en los
cuales se tliene planeado implantar el proyecto, stempre y cuando
se identifiquen previamente las areas con pH, mas bajo (aclidez)}) y
con mayor sodicidad, para excluir scbre tode éstas ultimas del
cuttivo del arroz, que es susceptible a este problema. En cuanto
a la aclidéz, se menciond gque uno de ios objetivos del programa de
me joramiento es la formacion de varledades resistentes a suelos
acidos. Por lo que se refiere al manejo de agua se afirmo que es
necesario impulisar investigaciones sobre lamina de riego, con el
fin de contar con una tecnologla propia para la region, en base a
los Indices de uso consecutivo de agua por la planta.

En lo que se reflere at riego con agua obtenida por bombeo, se
comentd que debido a las altos costos de mantenimiento ¥y
operacién de los pozos sera nhecesario definir un calendario de
riegos para el cultivo, haclendo especial énfasis a las etapas
reproductivas.

Desde el punto de vista de ja fertilidad de ios suelos, se aludio
el tema de la factibllidad de la aplicacion fraccionada de
nitrogeno en tres porcicohes, habiéndose recomendado gue €s5to se
haga de preferencia en dos épocas, con el fin de no incrementar
aun mas os costos y de que las plantas |lo aprovechen.
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la fertiiizacion deberd aplicarse cuande las condiciones de
humedad 10 permitan, En relacion a este tema vy en cuantc se haya
establecido &1 cultivo bajo rilego, se comentd que en €l Noroeste
de nuestro pals se bhan realizado experliencias en la sustitucidn
de urea por amoniaco anhidro, cuya aplicacion pusde hacerse en el
agua de riego con o cual! se reducen los costos, En cuanto a
biofertlilizaciédn (azola) se citd que en afios recientes, el
INIFAP, realizé algunos estudios sobre e cultive y uso de este
elemento de varias especies nativas e introducidas pero que estos
estudios se encuentran actualmente interrumpidos por falta de
recursos humanos y financieros.

Con respecto al tema de mejoramiento, se comentd gque los avances
en la formacidon de variedades son significativos, ya que en la
actual ldad se cuenta con 17 Ilneas escogidas, con plasticidad a
diferentes condiciones adversas, deli tipo suelo, parasitologicos
y medio ambiente y que cobviamente cuando se |iberen y se cultiven
bajJo riego su rendimiento sera mayor qgue en las actuales
var | edades. Ademadas, como se pretende establecer el sistema de
produccidén contlnua, se hizo hincapié en gue alguna de las 17
| ineas reldnen caracterlisticas de fotoinsensibilidad y tolerancia
al frio, con [0 cual se podrad tener mayor éxito en el futuro, ya
qQue las actuales var ledades que se cultlvan son sensibles a ambos
factores. Se agregd, que estos materiales se encuentran en fa
Gltima fase de investigacidon, tanto agronédmica como industrial,
de las cuales, en un perlodo maximo de tres afios, se podran
liberar las de mejor respuesta a las condiciones de la zona y que
en ellas se podran tener rendimientos superiores en un 30% sobre

las actuales varledades. Tamblén se comentd la utilizacidén de
arroces flotantes en d4dreas con inundacidén permanente de mas o
menes un metro, indicandose que el INIFAP cuenta vya con dos
| Ineas promisorias v el paguete tecnoldgico para el

aprovechamiento de estas areas.

En relacidn al control de malezas, se informd dgue a ia fecha se
cuenta con la tecnologla para ila aplicacion de herbiclidas
pre-emergentes utliilizande la mezcla de Ronstar mas Geoal en dosis
de 4.0 mas 0.5 Is/ha, con la cual se obtlene un control mas
efectivo gue con la aplicacion de post-emergentes.

Fn cuanto a los problemas Que se tienen en el Sureste respecto a
infestacidén de arroz rojo y de zacate Johnson, se recomendd en
primer Ilugar, ia actualizacion de las normas de certificaclén de
sem!|jia, va que las actuales se consideran fuera de é&poca por que
permiten, en el caso de arroz roio, dos semitlas por kg de
semiita certificada, las cuales, debido a su alto Indice de
desgrane y rusticldad, en poco tiempo pueden infestar un terreno
nuevo, maxime si el arroz se establece come meono-cultivo.
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Es convenlente destacar, aque dentro de las malezas nocivas mas
dafiinas, se encuentra el arroz rojo que tiene pocas posibilidades
de ser controlado eflcientemente. Sin embargo, el zacate Johnson,
para el cual si hay medios mecanico-quimicos de control
efectivos, no se permite ninguna semilla en Jlas diferentes
categorlas de semiilas certificadas.

Desde e} punto de vista de enfermedades, se informd que para el
control de Pyrilcularia, la investigacicén, a través del programa
de mejoramiento, ha incorporado resistencia genétlica a este
patdgeno, pero que debido a la variabilidad del mismo, esos
niveles se reducen con el tiempo, como ha sucedido con la
var iedad han tenido como objetivo principal! el de incorporar en
forma constante mejores niveles de resistencia tal como ha
sucedido con ias nuevas variedades Chetumal A-86, Pallzada A-86
Huimanguilio A-87, Asl como las 17 I theas que se han citado
anterlormente. Se afiadid gue en arroz de riego esta enfermedad
es menos agresiva que en condiciones de secanc.

Con respecto al problema que presenta ila bacteria Pseudomona
fuscovaginae, se comentd que aun se desconocen datos de
estimacidn de perdidas de acuerdo con la diseminacléon de
incidencia de esta bacteria, se hizo hincapie en el probtema

potencial, que puede representar este patéogeno Incluso de mayor
importancia que el de Pyricularia, puesto que se adapta a todos
{os ecosistemas, y en cuanto a su control, se informo gue se

desconocen las formas de dominarlo hasta ahora, pero que el
iINIFAP ha designado a un grupo de fitopatclogos y mejoradores
para dar solucion a este problema.

Otro téplco tocado en la sesidén de preguntas, fue ef de la
utilizacion de cultivos alternativos v de rotacidon, comentandose
que existen investigaciones sobre algunos cultivos de alto valor
nutricional, citandose el Amaranto, el cual es objeto de
Investigacioén en varios estados del pals, incluyendo Campeche.
Se citd tamblién la necesidad de iniciar la investigacion acuicola

que podria Implementarse en las zonas arroceras que soportan
largos perlodos de inundaciones, lugares donde existe la
posibilidad de producir fuentes de proteina animal y vegetal. Se
indicd gue el iNIFAP hasta la fecha no tiene recursos humanos

preparados para afrontar la problematica derivada de estos
cultivos Integrados.

En cuanto a la rotacidn de cuitivos, se resaltd su utilidad para

ila conservaclién del suelo, sobre todo en aquéllos con aitos
Indices de erostén (Cuenca alta del rioc Usumacinta).
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Se destacd |la necesidad de Iinciluir analisis socioeconomicos gue
pudlieran permitir la ubicacidon de los diferentes tipos de
agricultores en tal forma de proporcionaries tecneclogla adecuada
a su nivel econémlico v permitirles en esta forma, un mayor
aprovechamiento de la tecnclogla generada.

Se hlzo énfasis en el paternalismo, dependencia y sobreproteccion
hacla los productores y sus efectos que ocasionan su 1imitada
participacioén Una de las soluciones serla propiciar una polltica
reallista en el establecimiento de l!los precios de garantla del
arroz.

S5e comentd que el factor cultura! y el econdmico |imita el
consumo de arroz en nuestro pals. Serla necesario abaratar costos
y hacer propaganda masiva a la poblacion en favor de esta
graminea.

Finalmente, se preguntd cuales serfan los beneficios que podria
obtener el productor, del desarrollo.tecnoldgico (considerando
los costos de producciodn necesarios para aplicar estos paquetes),
mencionandose que INIFAP dispone de costos ¥y rendimientos
comparativos para la tecnologla que utilizan los preductores
(incluye las innovaciones generadas por la investigacion).

Como nota aclaratoria se menciona gue las preguntas realizadas
respecto al fangueo, serdan trasladadas a [a mesa de trabajo
correspondiente.

-GONCLUS IONES DE LA MESA 2:

1} Maximizar la produccidn arrocera en el Bajo Usumacinta,
requiere de una solida investigaclién a fin de mlnimizar los
factores que limltan la produccion arrocera.

2) Los indicadores hasta hoy aqul expuestos incluyen aspectos de
manejo y control del agua, plagas vy enfermedades, relacién
suelo-planta-clima, practicas culturales y tftransferencla de
tecnologia hacia los productores.

3) Sera importante contlnuar con las tendencias Yy desarrollo

tecnéloglico como el hasta hoy expuesto, para as! incrementar la
producclén de arroz, (incluyen riego de auxilio, correlacionados
con la etapa fenoldgica del cultivo), investigaciones sobre

var ledades adecuadas a la zZonha, manejo y conservacion de sueltos y
practicas culturales seran actlvidades recomendabies.

Y
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RECOMENDAC IONES

1) Es necesario indagar aun maAs en [0S procesos de validacion de
tecnologta, considerando las condlciones ecoldgicas y economicas
prevaleclientes en la region Bajfo Usumaclinta; con e! objeto de
reducir costos de produccion y maximizar los rendimientos.

2) Los estudios deben incluir no solo aspectos técnicos, s1no

soclales, que permitiran orientar mej)or fas aoueiones de
Investigaclidn y capacitaclon.
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MESA 3: PRODUCCION EN FANGUEO
EL FANGUEO, METODO DE PREPARAR LA TIERRA PARA ARROZ

Dr. Theodorum de Wit
Holanda

El fangueo fue uno de los topicos principales del primer Taller
Internacional de Arroz en el Tropico Humedo, celebrado en
Campeche, México en noviembre de 1986, Este métado, aunque
conocido desde hace miles de afios en Asia, solo reciertemente se
apiica en Mex!cCo.

DEFINICION DE FANGUEQ

"Fangueo" significa: "la preparaciédn de la tierra coh agua
sufliciente, para evitar que la arcilla se pegue en los tractores
Y en las herramientas y que éstos se hundan en el barro”.

En Suriname, el métcdo de fangueo se practica de dos maneras:

- Cuando ei tiempo es tluvioso vy/o es deficiente el drenaje de
los campos, at ser mposible la preparacién del terrenc en seco.
Aqul es necesario coioccar detrds del tractor una herramienta gue
tiene un efecto cortante de las malezas y dentro de Jla tierra
("la rastra de aguas", como se le l!iama en Suriname). EI trabajo
requiere mas fuerza del tractor.

~ Después de ararse la tierra, especlalmente cuando sg ha hecho
con arados de vertedera, los trozeos grandes y muy compactos de
tierra se desmenuzan v se aplastan mucho mas faciimente con el
fangueo, lo que economiza horas de uso del tractor.

Generalmente el fangueo permite sciamente un trabajo ligero de
los tractores, que de otro modo se quedarian pegados; asimismo,
del fangueo resultan mas desgastes de Jas ruedas U orugas y se
requlere un mejor seltado de los cojinetes. Por su costo, se
prefieren tractores con ruedas, equipados con ruedas-jaulas, pero
en condiciones mas diflciles son aceptables y hasta necesarios,
los tractores con orugas.

El fangueo completo de tirerras en afios himedos es casi

inevitable, pues arar en seco produce frecuentemente mencres
cosechas.
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Una menor cosecha puede tener otras causas como.

A La falta de aereacién de la tierra después del anterlor
cultlvo, la aereaci16on por arado en seco no es tampoco siempre
necesario. Existen ejemplios de rotacidn de arroz con barbecho
Inundado, como en Espafia vy Guyana, en donde se consideran
beneficiosocs.

B. la falta de Nitrdgeno por la excesiva canftidaa de pa)a
incorporada (se puede corregir con mas fertilizantes).

C. La deficiente iabor del fangueo.
D. La deficiente calidad de la siembra y del control de plagas.

E. lLa deflicliente nivelacién del terreno. {(se deben construir tos
bordes antes del fanguec}.

LOS BENEFICIOS DEL FANGUEO

Los productores mexicanos se interesan por el fangueo porque les
permitiria sembrar arroz en forma continuar y cobtener dos
cosechas por afio. En mi i1nforme "The Wageningen Rice Project n
Surlname" (1980) he puesto especial énfasis en la conveniencia de
dos cosechas por afio y un escalohamiento de fechas de siembras y
cosechas

En Surtname se demostro que ta proporcion de gastos firjos y
gastos varitables eran aproximadamente de 2 a 1, lo cual significa
aue un Iincremento de ta produccidnh por dos cosechas andales con
costos variables razonables podria aumentar considerablemente las
gananclias netas.

Lo anterior suponiendo que el cultivo adicional no involucra
costos variables adicionales © gue darla menos rendimientos en
kllogramos/ha, O que causaria una reddccion en la preoducciéon del
cultivo principal, sigulente, o en deterioro de los campos
para los trabajos de preparacidn de tierras posteriormente.

Otro principilo importantisimo para bajar 1os costos f1)0s ¥
reducir los wvariables, consiste en  escalohar las fechas de
slembra y de cosecha, que resultarla en un uso mas efliciente de
en el campo mezclado dentro del barro}, t1ene mucha desventa)a
con el arroz sembrado en forma pregerminada.
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TECNOLOGIA DE PRODUCCION
La siembra

Las siembras en campos fangueados deben hacerse con semillas
pregerminadas, Q por lo menos mojadas por 24 o© 48 horas, pues
necesitan menos oxlgeno debhajo del agua para seguir crecliendo,
ademas hay una ganancia de tres dias en que la semilla nho esta
expuesta.

E! manejo del agua

En generai se trata de mantener el mismo nivel de agua utilizada
para el fangueo durante y después de la si1embra, para ahorrar
agua. No obstante, el manejo del agua puede variar de acuerdo

con las clircunstancias locales; s e! agua es muy turbia, puede
reducirse mucho la poblacidn de plantitas de arroz que puede
levantarse. En este caso, e! agricultor puede decidir s drenar
el campo y meter una capa de agua nusva.

Se ha pensado en otra solucion, que consiste en apllicar un poco
de fertillzante para precipitar el barro suspendido, sSacar el
agua permanentemente después de la siembra, stgnifica exponer
las semillas a los pajaros, ratas, a que se seque ¥y a que
crezcan mas malezas.

Elmminar el agua del campo después de la stembra, puede acarrear
todo tipo de compllcaciones; quedan charcos en donde las
temperaturas suben, provocando falta de oxigeno y mala
germinacion y donde aterrizan patos y otros acuaticos que
ocasionan dafos. En barro sin agua, la semilla puede hundirse y
no brotar. En barro secco la semilla puede perderse por seco, por
pajaros o por ratas.

Asl gude se requiere un control estricto del agua; sin embargo,
esto implica altos costos de construccion y manejo del equipo de
bombeo. La situacion de las tierras costeras de Campeche y
Tabasco habra que decidirse por un compromiso mas economico,
por o menos al principico. No es postbie tener siempre un control
de agua rapido y que se siembre en la misma agua con la que se
nRizo el fangueo,

Se podrian desarrollar ademdas otros métodos como el dejar brotar
una segunda cosecha sobre el rastrojo; sembrar en rastrojo o
campo sin cultivar y en c¢caso extremo de 1nundaciones mas
profundas: el arroz flotante.
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Seleccidn de variedades

Un aspecto primordial reside en la seleccion de variedades de
arroz aptos para la segunda slembra, que entre otros son
insensibles ai fotoperlodo y que tienen tolerancia al frio.

CONS IDERAC IONES CL IMATICAS

La posibilidad de dos cultivos por afio depende mucho del ¢l ima de
la regiéon vy del suministre y costo del agua de riego. Se
recomienda ublcar (os periodos de preparacién de tlerres v de la
cosecha del arroz en los perliodos maAs secos del afio. Ln Suriname
esto es posible porque hay dos temporadas de |luvias por afio.

Por el contrario, los perliodos de crecimiento del arroz, se
colocan en las temporadas de ltuvia para reducir el costo de
riego artificial; esto a pesar de la hipdtesis de que los altos

rendimientos del arrcz en zonas subtropicales {comparadas con
tropicales) se deben a |la mayor 1nsolacidn

Para una evaluacidn no se debe tomar scolamente en cuenta la
cantidad de [luvia por mes, sino ademas la distribucidén tocal,
la frecuencia, |la I1ntenslidad (e! tiempo que dura) ¥y la ocurrencla
en las horas cada dia, s1 cae en l|a mafiana, la tarde o |la noche.
Otra wvariable es la condensacldon durante la noche. Todas esas
caracterlIsticas influyen en la factibitlidad de ia cosecha
comb | nada

En 4reas grandes no lillueve al mismo tiempo scbre toda la
superflcie, se puede entonces dirigir las operaciones dependiendo
de esta wvariabilidad, En Suriname por ejempic hay bastante

diferencla en fluvliometrlia segun son las distancias con respecto
ai mar.

También se deben analizar las horas sol y las temperaturas,

especlalmente para determinar sl en la si1tuac!1én mas nordica de
México es factiblte un cultivo de arroz en los meses invernales.
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PRODUCCION DE ARROZ MEDIANTE EL SISTEMA DE FANGUEO

Dr. Darlio Leal
Coordinador Naciohal, programa de| Instituto Colombiano
Agropecuar 10-I1CA.

El sistema de preparaclén de tierras bajo el sistema de fangueo,
es uyna practica gque data de milenios, tradicironaimente ha sido
emp |leada por agricultores aslaticos en Tailandia, Fitipinas y
Japon.,

Este consiste basicamente, en retener agua por medic de bordos vy
asi, con e! campo |nundadeo, preparar y nivelar las tierras, Asi,
se obtiene un mejor contreol, manelo y distribucidén de agua, con
lo gue aumenta fa eficiencia productiva.

SELECCION DEL LOTE PARA FANGUEQ

No teodos los suelos utilizados en arroz son aptes para ser
preparados por ¢l sistema de fangueo. No son aptos-

a) adquelilos suelos de poca profundidad de su capa vegetal u
horizonte A.

bl suelos con alto indice de infiltraci1on como aquelios de
texturas livianas o alta materia organitca.

c) suelos de topografla i1rreguliar y altas pendientes (mayor del
1-2 %) debido a su alto costo y riesgo de erosién ¥y sUueios muy
permeables. Una mala setleccion del lote puede |llegar a anular
las ventajas econdmicas del! fangueo y aun causar graves dafios.
Ademas se debe consliderar también:

DISPONIBILIDAD ¥ MANEJO DEL AGUA

Los requerimientos promedioc del agua del arroz sembrado en suelos

fangueados son del orden de 2.3 litros por segundo por ha,
satisfaciendo asi las perdidas bor evapoctranspiracién,
percolacion, conduccion a través oqe canaies principales vy
secundarios ¥y pérdidas a traveées de las bordas o caballones,
especilialimente los iateraites. ElI sistema de fangueo reduce las

perdidas de percotacion profunda por conduccion ¥y peéerdidas
laterales aumentando asl !'a eficiencia en el usc del agua, en la
mayoer area de produccidn y en & mavor numerc de cosechas. £l
agua no debe contener concenitraciones de sales © minerales que
puedan ser téxicas a las plantas.
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TOPOGRAF |A DEL TERRENC

Las areas mAs adecuadas para fangueo son zohas balas, lnundables,
con drenaje imperfecto y con una pendlente promedlio de 3 por mll
O sea 3 metros por kllémetro, aunque e3 posible utitizar tlerras
con mayor pendiente (5 & 6 mlil), pero su costo de adecuacion sera
mayor ., La eprofundidad de la capa arable es importante al
considerar probiemas en ia nivelacidn, cuando se ytillcen
terrenos con pendientes superiores al 3 por mil.

CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO.

Las mas Importantes son: la textura y la estructura del suelo.
Los suelos arenosos, fIvlianos, no son aconsejables por tener muy
baja capaclidad de retencién de agua y nutrimentos. Tlenen alita
permeablifidad dificultando as! el mantenerios permanentemente
lnundados, sin usar gran cantidad de agua..

CAMBI0OS QUIMICOS EN EL SUELO.

Como consecuencia de la preparacion del suelo en fangueo vy la
inundacién permanente, ocurren camblos gquimicos en el suelo; |os
cyales en su gran mayorla son benéflces para el arroz. EI
fangueo ha sido utilizado para recuperar suelos con problemas de
sales.

El mayor cambic ocurre en el Ph del suelo, el cual tiende hacla
ia neutralidad luego de 3-4 semanas bajo inundaclon, razén por la
cual el Ph no es un factor |limltante.

A) Nltrégeno

No hay aumento en la abscorcion de Nitrdgeno ni mineralizacion del
nltrégence organico. Pero e! menor movimiento de agua puede
aumentar significativamente la eficiencia de! nitrégeno aptl tecado
debldo a mencres perdldas por IlIxiviacién y reduccldn de los
efectos noclvos del riegoe Intermltente que causa condicliones
alternas de reducclién y oxtdaclidn, los cuales aumentan las
pérdidas de nltrdégeno:

"= La concentracion de amonlaco aumenta mientras que el suelo esta
inundado, pero se convierte en nitratos cuando el suelo se airea
y oxlda. Estos nitratos son desnltrlficados durante [la siguiente

| nundacion. En suelos permanentemente inundados las fuentes
amcnlacales (urea, sulfato de amonio) son superiores a las
nitricas.
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B) Fésforo

El aumento en ! aprovechamlento del féosforo del suelo después de
lnundar ha sido dempostrado dniversalmente. Las principales
reacclones envueltas en este cambio de disponibilidad son:

- Reducclién de fosfatos férricos a fosfatos ferrosos méas
spliubles.

- Hidrollsis de fosfatos de hlerro v aluminico debido &! aumento
del| pH.

- Disoclucldn de apatita debldo a 1a mavor presion de 2T02 en la
soluclén del suelo,

La eflclencla parcial del fosforo es mayor durante los estados
tempranos de desarrolilo. Una aplicacidén basal antes, o0 al
momento de |la slembra, es mas eficiente que aplicacliones tardtas.
Ademas, sl| se Ilncorpora el fosforo en la slembra seréa mas
efectivo que aplicaciones tardlas superficilales.

C) Potasio

El arroz absorbe mucho mas potasio que nitrogeno y fosfeoro. Para
cualqguier var ledad de arroz, at auinentar el nivel de
rendimlientos, la utiilzacion de potasio tambiéen aumentara. Bajo
condlcliones de Inundacidon se favorece la |liberaclén del potasio
intercamblable, con aumento de la concentracion de potasio en la
solucidon del suelo. Les reguerimientos del arreoz por una

contlinua disponlbllldad de potasic y la poca fijaclién de este
nutriente, en muchos suelos muestran la necesldad de aplicaciones
divididas, slendo Io mas Importante el fracclonamiento en partes
iguales después de la slembra y en el pericdo de maximo
amacol lamiento,

D} Zinc

El efecto del fangueo sobre la quimica del zinc no es muy claro,
pues existen controversias entre ios investlgadores. La
deflclencia de 2inc puede correglirse sumergiendo las raices de
las plantulas antes del trasplante, en una suspehsion de oxldo de
zZinc al 2%, mezclandolo con (a semilla, o ap!licando una désis de
zinc directamente al suelo.

E) Azufre

Con !a disminuclén en el uso de abonos organicos en arroz, los
cuales anterlormente eran fuente de azufre, Yy con el aumento de
ios rendimientos de !as nuevas var liedades, las cuales requteren
dosis mayores de nitrégeno, féosforo v potasic han aumentado las
deficienclas de azufre.
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ADECUACION Y PREPARACION DEL LOTE

Levantamiento topografico

Este es el primer paso a segulr, cualquiera que sea e! método de
adecuaclion que se LUuse. Pueden utilizarse Jlos métodos de las
cuadriculas, por terrazas o por curvas a nivel.

El levantamiento superficial puede efectuarse medliante cualquier
métode convenclonal que produzca un mapa topografice del lote.
Se puede usar el metodo del movimiento, de |los perfliies simples,
de la cuadricula compensada, del centrolde ¢ de los perfiles
promedios.

Construccion de bordos

S se va a utlllzar el meteodo de las cuadriculas, el trazado de
las bordas puede hacerse scbre una cuadricula, estacada 25 X 25
matros. Este método puede utlilzarse cuando el terreno tenga una
pendiente mencor del 3 por mli.

Con las preparacliones siguientes, pueden eliminarse ailgunas de
estas bordas y modlflcarias con parcelas de 25 por 50, 25 por 75
© 25 por 100 metros. En lotes adecuados en terrazas o curvas a

nivel, ias bordas se marcaran sobre éstas. Las curvas pueden
posteriormente rectificarse para no tener lotes muy irreguliares o
demasiado estrechos. Las dimensiones de una borda o caballdn

permanente deben ser de 80 cm de base por 25 cm de altura y 40 cm
de cresta.

Adecuaciédn en seco

La adecuacion o nivelacldén en seco puede reallzarse en
cuadricuias o curvas a hlvel, Antes de trazar los caballones se
procede a efectuar la macronivelacidn, la que puede reallzarse
usandc bul ldozer, pala trasera, trilia, motoniveladora, etc. Con
el plano dibujado y una vez caliculado e! movimiento de tierra se
demarcan los cortes vy rellenos en las estacas que sefiaia la
cuadriculia en el terreno. Una vez realizados Ios cortes y
rellenos se trazan las lineas de Igual nivel con una diferencia
de altura de 10-15 ocm. Estas |lneas son rectas y sobre ellas se
construyen las bordas, la nivelaciéon flnal se hard bajo agua.

Adecuacion bajo agua

Se puede utllizar en terrencs con pendlentes menores del 5 por

mii. Se pretende asi utlllzar el agua para que ésta haga la
mayor parte del traba)o, pues es mas senhcl!llo mover todo gue
mover tlierra seca. BasAndose en el levantamiento topograflico se

marcan ias bordas, ya sea en cuadriculas © en curvas a nivel y se
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tnunda el iote, El eguipo necesarlo consta baslicamente de un
tractor v tres accescrios: El rototlliler ¢ arado rotatorio, la
cuchllla o pala trasera v el rastrillo de puas.

a) el tractor

El tractor debe ser lliviano, de tal forma que el peso total sin
implementos no exceda las tres toneladas equivalente a un tractor
de 75 H.P, Se deben retirar las pesas traseras, el agua de las
iiantas debe sacarse vy dlsminuir la presién de aire do éstas en
3-5 1lbras por pulgada cuadrada. Pueden también cambiarse las
ilantas traseras por otras mas anchas Yy altas. E1 tractor debe
tener enganche de 3 puntos, eje tomafuerza y sl es poslble, de
doble transmision y sus sistemas de frenos y embrague necesltan
estar sellados.

) El rototilier o arado rotatorio

Puede tener enire 1.8 o 2.0 metros de ancho y se acopla sobre el
enganche de 3 puntos del tractor, v el eje cardan se acobla al
eje tomafuerza del mismo. Los cojlnetes y transmisidon deben
estar completamente sel lados. Se utiliza para dar la primera y
segunda arada.

¢} La cuchllila o pala trasera

Es una hoja pesada gue se monta sobre el enganche de 3 puntos del
tractor y se utiliza para remover tierra de los sitios altos del
terrenco.

d) El rastriliio de puas .

Es un marco con una serle de dlentes de fuerte construcclén
dispuesto en forma perpendlicular al terreno. E!l conjunto pende
de una barra, con sus brazos, los cuales sujetan el marco con una
serie de cadenas, la barra se monta en el enganche de 3 puntos
del tractor. Su funciodon es hacer la micronivelaclén final del
terreno.

Nivelaclién bajo agua
a) inundacién del terrenc
Esta se hara con una semana de anticipaclén a la arada para que

el sueioc se ablande. {(Depende de ta dureza del suelo y de los
residuos de la cosecha anterior}.
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k) Primer pasoc

El objeto es el de aflojar el suelo, incorporar {a materia
organica y producir el fangueo que permitira despiazar tierra de
los s1tios altos a los bajos

c) Usoc de la cuchilla ©o pala trasera

Después de! pase de rototiller, se procede a |levar fangueo a {0s
sitios bajos, nasta producir una tamina uniforme en cada uha de
tas parcelfas para obtener asl, una nivelacién muy cercana a
ceros.

d) Segundc paso

Este sera necesaric cuando e! sueloc esté muy durc y el primer
paso se haya efectuado en forma superficilal no habiendo existido
una buena incorporaciéon de materita organica o© cuando hayan
quedado partes muy compactas y sea necesarlio transformarlas a
fangueo para la microniveliacion.

€) Rastrilla o nivelacion final

La UuUltimma parte de este procedimiento (y una de las mas
importantes) es la rastrillada, o niveiacion final. Se procede a
drenar el exceso de agua del lote y pasar el rastriiio niveliador
gue llevara fangueo a las partes bajas gue aun subslisten, para
legrar finalmente una completa nivelacion.

ASPECTOS TECNCOLOGICOS DE LA PRODUCCION

variedades

Et problema a soiucionar a travées del fitomejoramiento es cobtener
var tedades de alto rendimiento, de tallocs fuertes resistentes al

vuelco ¢ acame, de buena calidad culitparia vy de molinerla
Ademas se requiere gue tengan una resistencia estable al hongce

Pyricuiaria oryzae y a las enfermedades predominantes en ia
region

Una de e Ias ia Pyricularia spp, causa peérdidas de gran
importancia en la zZona Estos dafics zon trascendentales er
algunas Areas A este respecto, es necesaric sumarle los costos
para su contro!l guimico, la merma del rendimiento v la reduccion

en preclo por granos dafiados

Las variedades deben ser de amaco lamientc o ahijamrento
Iintermedio o alto {(para sembrar por trasplante) y eeficlientes en
el uso de INsSUmMos Se requlere :a cooperac ' on del CIAT © del
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IRR! para el sumlinlistrgo de viveros de observacioéon, teniendo en
cuenta los lImltantes bioticos existentes y el sistema de
produccidén sobre &1 cual wvan a utilizarse.

Estas lfneas o variliedades evaluadas y seieccionadas localmente
podrian ser posteriormente utilizadas dlirectamente cOomo
var iedades comerclales © como progenltores en  programas de
cruzamiento. Se recomienda ampllar la base de diversificacion
geneétlca en las variedades entregadas,

Sistemas de slembra.

La slembra puede efectuarse en forma directa conh semllla
pregerminada © por el sistema de trasplante.

a} Siembra directa con semil!lla germlnada

La semilla se pone en agua durante 24 a 38 horas, en sacos o
costales con mas o menos 30 kllos de semiila. Luego se saca del
agua y se coloca en un sltlo sombreado por 24 a 36 horas, al
finali la rafz vy el tallo de las semillas debenh tener de 2 a 3
millmetros de largo. La distribucion de la semiflia en el lote se
hace posteriormente a mano, con maquinas voleadoras © por avion.,
La cantidad de semlila fiuctua entre 60-100 kgs por hectarea. La
siembra puede realizarse c¢on lamina de agua o© en el barro,
después de drenar. Un hombre con aiguna experiencia puede
sembrar 2-3 hectaAreas al dla.

b) Siembra con trasplante

Reguiere de la construcclon de semilleros, en donde las plantulas
de arrocz crecen durante 20 a 30 dias, dependiendo princlpalmente
de la variedad. Despues son arrancadas y |levadas al campo va
fangueado donde se slembra en forma manual o mecanica. Para el
trasplante manual se requieren de 20-30 Jornales por hectarea.
Se requieren de 25 a 30 kilogramos de semilla por hectarea para
sembrar una hectarea por trasplante. La dlstancia de! trasplante
depende de la varledad, costos de 1a mano de obra y las
condicicnes de <clima. En general las distancias de trasplante
pueden estar entre 20 X 20 c¢cm, 20 X 25 cm, 25 X 25 cm,
dependiendo de los factores enunciados.,

FERTIL{ZACION

a) Nitrdgeno (N)

La cantidad de nitrdgeno a utllizar dependerda de la variedad
utlllzada, su reslistencia al vuelco o© acame, 3sSuU reacciodn a
Pyricularia y a las condiciones de clima, especilalmente a la

radicacién solar. lLas fuentes amoniacales son superiores a las
nitricas. El arroz necesita asimifar nitrogeno durante todo su
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periodo vegetativo, pero exlisten dos perlodes flsioldgicos
criticos en nuestras condiclones troplcales que estan |Intimamente
| igadas a |la produccién: el estado de amaccllamiento o
ahl jamiento, ¥ el inicio del primordlo fioral.

Ei nitrogeno debe aplicarse en forma basal antes de la siembra
directa o el trasplante e Incorporandolo en el suelo, ¥y
apllcaclones posteriores al voleo,

b) Fosforo (P)

La dosis de fosforo dependera del analisis del sueloc y de los
niveles critlicos establecldos. El fosforo debe ser apllicado
antes de |a sliembra dlirecta o del traspliante.

La eficlencla parcial del fosforo es mayor durante [os estados
tempranos de desarrollo y un suministro tempranc del nutriente
llenara tamblieén (as necesldades de este elemento durante l|la fase
fina! del clclio de produccion.

¢} Potasio (K)

Para determinar ia cantlidad de potasio a apllicar, es negesarlo
realizar analisis de suelos. Aunque el potaslio es absorbido
practicamente en todos ios estados de desarrofio de la planta, su
aplicacién debe efectuarse en época temprana del cultivo y
durante el perlodo de maximo amacollamiento.

MANEJC DE MALEZAS

Al sembrar semlila pregermlinada o al utlitlzar ef sistema de
trasplante, cuando la plantula ya tilene 20 a 30 dias de edad, se
favorece |la supervivencla del cultlvo contra tas malezas, debido
a un mayor desarrollo de 1a planta de arroz. Con el solo mane]o
eflciente del agua, se puede reallzar un control oportuno vy
satisfactorio de las malezas, sin necesidad de! yso de
herbliclidas.

MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

E! sistema de fangueo presenta grandes ventajas en lo que se
reflere al control de plagas y enfermedades. Estas ventajas no
s0io son de tipo econdmlico, sino que técnicamente el cultivo se
encuentra en condlciones mas favorablies para su desarrollo.

El ahorro en dinero es aproximadamente del 50% comparado con el
sistema tradliclonal. Ademéas, la oportunidad yv eficiencla de
aplicar los controles permiten asegurar una mayor producclan.
Reducir la densidad de slembra y aumentar la distancia entre
plantas, permlte un creclmlento mas vigoroso, una mayor alreaclon
de! cultlvo aumentando as! la eficiencia de los plaguicidas.
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AVANCES Y PERSPECTIVAS EN (LA PRODUCCION CONTINUA DE ARROZ EN
CAMPECHE . LA EXPER!ENCIA DEL VALLE DE CHINA.

Carlos E. Ortiz Lanz.
Promotora de Serviclos Rurales de Campeche (PROSERCAM}.

INTRODUCC ION

El cuitivo del arroz constituye una actividad econémica gue
promueve uha mayor clrculacion de capital, sl se consideran los
apoyos, Insumos, técnicas y aspectos Involucrados durante el
proceso productivo; un sector de la economia agricoia del estado
de Campeche depende de el y paraddjicamente este crecimiente de
la actividad productiva del arroz, lo que ha ocaslicohado problemas
de tIpo socioecondmico, técnico y ecologlco.

En primer fugar, porgue el cultivo no ha permitido Ila
capitallzaclén de Jos productores y esto por varlas razones. Una
de eflas consiste en la dependencla del temporal para lograr una
buena cosecha.

En segundo lugar, fas labores propias del cuitivo hasta el
momento, requleren escasa participacion del productor; el numero
de Jornales empleados es de solamente ocho por hectarea
cultivada, la mavor parte de ia derrama econdmica beneficia a los
contratistas de las labores agriceolas.

En tercer jugar, s! se caicula un rendimiento promedio de 1.3
a 2.2, toneladas por hectidrea sembrada vy cosechada, serd muy
diflcil pagar &1 crédito mediante su produccién y simul taneamente
capitalfizar a 10s productores.

Ante esta situacién, el gobierno estatal ha tomado dos |ineas de
acclon. Una tlene como obleto crear ta iInfraestructura
necesaria para el manelJo de |las aguas de los rlies, corrlentes
¥y cuerpos de agua que se locallzan en  la zona sur del estado y
que forman parte de los sistemas Usumacinta y Laguna de Terminos.
{Existen proyectos de factibilidad para 1a apertura y manejo de
S0,000 ha de arroz de riego en esta regidon.

Otra estrateg!a considera la rehabliltaclien de jla infraestructura
hidraulica ahora fuera de servicio, Se considera l|la recuperaclon
de por o menos 227 unldades ¢on mas de 6,500 ha, las cuales
cuentan con pozos perforados, aforados y equipados; caminos de
acceso, desmcntes, drenes, red eléctrica ¥ obras complementarias;
(Contradictoriamente, estas superficies se siembran de temporal ¥y
sufren siniestros por sequla).

63



MATERILALES Y METODOS

El goblerno del estado, ia Secretaria de Agricultura vy RecuUursos
Hidraullicos, vy el patronato para la investigacion agricola de
Campeche, A.C.; inician en noviembre de 1886, un proyecto para la
val ldacién del sistema de producc:ion contihua de arroz,
utllizando el método del fangueo en el ejldo de China, municiplo
de Campeche, lccallzado en la parte centro norte del estaco.

Fue Instalada una unidad exper Imental de riego, equipada con un
pozo de 60 L.P.S., con 40 ha mecanizadas, un canal principal
revestido, drenes y caminos. Esta unidad en cuestion habla sido
slnlestrada con perdida total en el ciclo primavera-verano de
1€86; asimismo, presentaba una alta Infestacion de zacate Johnson
(Sorghum halapense).

Se realizé un estudio topografico detal lade; se trazaron los
canales y drenes; se delimitaron cuadros con superficies gue
vartaron de .20 a 1.8 ha se efectuaron las labores de desvare,
barbecho, rastreo agricola, nivelaclédn y bordeo. Sin embargo,
por condicliones climaticas desfavorables, las fabores de
preparacion en seco nho fueron de la calidad deseada. (En algunes
casos, &l bordeo se realizd a mano).

En seguida, se a inundd cada unco de los cuadros o "albercas” y se
reallizarcn tas labores de preparaciéon en humedo:

a) Fangueo: se empled un tractor de 120 H.P equipado con canastas
¥ una rastra con secciones en "V", c¢on discos de 18 pulgadas de
dlametro y 9 de separacion.

b) Nivelacldén: el tractor, eguipado con canastas, procedid a
reaflzar otra nivelaclon, Jalando un tablén de madera de 10 X 20
cm y 4.06 m de largo, cuidando segulr una direccidn paraleia a la
pendiente del terreno; e&n estas dos operaciones 'a 'amina de agua
emp |leada fue de 15 cm.

¢) Sliembra con semiiia pregerminada: se utiiizo la semlilia de la
var tedad CICA-4, con densidades de slembra que variaron de 100 a
160 kg/ha, los costales conteniende la semlilla, se sumergieron en

e| canal! durante perlodos de 24 horas. A contlnuacidén, se dejo
en reposo a ta sombra en perifodos gue variaron de 24, 36 ¥ 48
horas, finaimente se reallzoé la siembra al voleo manual,

manteniendo una |amlina de agua de 10 cm en los campos.

d) Drenaje del campo: a las 24 horas de haber sembrado, se
proced|d a drenar el campo fuego se convino en drenar los
campos cada 30, 80 y 90 dias, para que coincidieran con las
aplicacliones de urea.
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&) MWicrodrenaje: AUn cuandd se realizaron dos niveiaciones: una
en seco Yy otra en humedo, slempre quedaron depresiones en el
terreno, las cuales no son posibies de drenar en un 100%, 1o cual
puede ocasionar una baja pobiacién de plantas. Por tail motivo,
es conveniente usar un paso en zig-zag de! tractor agricola, para
unir 1os puntos bajos con otro canal paralelo a los canales y los
drenes, también construlde con un paso del mismo tractor

RESULTADOS ¥ DISCUSION, CICLO OTORD - INVIERNO

Durante este ciclo se cbtuvieron dos grandes objetives; primero,
se logré producir los primeros prototipos de les Impiementos; en
segundo lugar, que en corto tiempo, el grupo operativo del
proyecto: ingenlercos, analistas, tractoristas y mecaAnicos captod
Y puso en practica las principales tecnicas y conceptos
recomendados por el slstema.

LAS EXPERIENCIAS MAS SOBRESALIENTES AL RESPECTO PUEDEN SER LAS
SIGUIENTES:

Mecanizacion

Originalmente, el plfan de operaciones considerdé la reallizaclon de
un barbecho; ia experiencla mostrd que debe ser sustituido por
unc o dos rastreos agricolas, hasta dejar sin terrones el suelo;
posteriormente, nivelar en secoc con un Land-plane de 80 pies de
largo como minimo.

Debe aprovecharse ia temporada de seca para efectuar un trabajo
flne de niveltacién y Juego el trazo de Dbordos Yy canales,
emp leando preferentemente un bordero arrocero (4 dIscos) y una
canatera de 2 metros de anchoe cuando menos.

No conslderamos muy conveniente el uso del rotavator en virtud
del costo del implemento y su ba)Jo avance en hora/mAquina. En
consecuencla, recomendamos el uso de la rastra en V' y el
tractor eqguipado c¢on canastas para reailzar la preparacion en
humedo. Sin embargo, hay que admltir que aun es preciso realizar
evaluaclones maAs precisas de la eflicacla de ambos implementos.
(Esta evaluacidén estd en proceso de realizarse en coordinacion
con la SARH-INIFAPRP).

Semilta

A) Pensidad de siembra. De los rangos cohocldos, se determind
que la utiilzacion de 120 kg/ha es suflciente para obtener una
buena poblacién de plantas por metro cuadrado. SIn embargo,

creemos que es poslble reduciria a 80 o 100 kg/ha, sin afectar ia
produceion.
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B) Pregerminaclon. Para siembras a mano la experienclia de este
ciclo mostréd que el mejor tratamiento fue de 24 X 48; es decir,
24 horas dentro del agua por 48 horas en reposo a ita sombra.

Mane Jo del agua

A) Rlegos. En este ciclo aplicamos 8 rleges durante el desarrollo
del| cuttivo, emp leandose un volumen de 12,058 m3/ha. Mismo que
equivale a 55.8 horas de bombeo por ha, (considerande que el
gasto dei equipo de bombec es de 60 L.P.S.

Es Importante sefiatar, que conforme fuimos adquir!{endo una mayor
experiencia en el trazo, nivelacidn y construcclén de canales, la
altura de la |lamina de agua aplicada tiende a disminulr.

B} Drenaje. E! concepto aplicado en Suriname, donde se drenan los
campos cada 30, 60 y 90 dfas para aplicar el fertillizante
nitrogenade v a los 15 dlas para la aplicacion de herbicida, no
es funclional en nuestras condiclones, Yya que nosotros operamos
con agua extralda de pozes, la cual se derrama hacia un sistema
ablerto donde no hay posibil ldades de reclrcularia vy
reutiiizarla,

Lo rentable en estas condiclones, fue manejar niveles minimos de
agua en las fechas aproximadas de las apllicacliones, ya sea
espaciando los riegos; © bien, aplicando una iamina muy delgada,
de uno o dos cm

En esta primera experiencla, tuvimos ailgunas dificultades con el
drenaje como resultado de los defectos en 1la preparacion de las
salldas de I|los cuadros. Los preoblemas de micro-drenaje, en
ocaslones fueron graves, al no poder drenar bien a las 24 horas
post-siembra, slendo afectadas las plantas iniciales. La tasa de
amacol lamiento observada, compenso en ocasiones la baja
poblacion.

Fertilizacton

A) Fésforo. Se apllicaron 100 kg/ha de superfosfato triple. Esta
iabor se realizé en forma manual, tanto en seco como en humedo.
Exlste un mejor aprovechamiento por el cultivo cuando se realiza
en seco, pero es Incompatibie con su aplicacidon al momento de
drenar el campo a las 24 horas post-siembra. Por lo tanto, en la
mavoria de los casos el fosforo se apllco con {amina de agua
después de fa siembra.

B) Nitrdégeno. Se empled Ja UREA en désts de 200, 250 y 300
kg/ha, aplicadas manuaimente y fracclonadas cada 30, 80 y 90
dias. Los mejores resultados se obtuvieron con 1os nlveles de 250
¥y 300 kg/ha fraccionados en partes lguales y apllicados en los
intervatos de tiempo sefalados.

66



Malezas

Se efectud un control quimico preventivo a los 30 dlas
post-siembra, dirlgido contra maiezas de hoja ancha y angosta; la
labor se reallzd ¢on bomba de motor, se emplearon los productos
STAM LV 10 en dosis de 4 Its/ha y amina en dosis de 1 It/ha,
mezclados en 200 its de agua por hectarea.

Plagas y enfermedades

Las aves acuaticas, (patos) fueron las causantes de los
principatles dafios por plagas. Su control se hlzo por medio de
pequefios explosivos (voladores) y tamblén, empleando armas de
fuego. Se detectaron también: Devalus insularis, Spodoptera

fruglperda vy Tryporyza spp.

Con respecto a enfermedades, la tnica detectada en este ciclo fue
la pyricularia (Pyrilcularia orvzae), la cual se reguld con
fungicidas comerciales (kezumin e hilnosan, a razén de 1 lltro por
ha, y aplicados con bomba de motor.

Se detectd la enfermedad Punta blanca, provocada por e! nemiAtodo
Aphelencholides bessyl. Ademas hay peligro de Heilminthosparium
orvzae, Cercospora oryzae y Neovosslia horrida.

Cosecha

Se determind como punto Gptimo de cosecha, cuando ei grano tenla
un 22% de humedad; se empled una combinada equlpada con orugas.

Rendimiento

Se obtuve un rendimiento promedlo de 6.1 fon/ha de arroz palay

neto en mollno, Considerando el precio de referencia en el
momento de ana!izar la Informacioén obtenida, que era de
$219,000.00 por tonelada, nos da un ingreso bruto de
$1,346,850.00. Se estimaron los costos medios de produccion en
$740, 000,00 por ha, luego entonces se obtuvo una utllldad de

$68086,850.00, por hectdarea cultivada, que equivale a 2.8 ton,
extras de arroz palay ( cuadro 1),

CONS IDERACICNES GENERALES
Los beneficlos del proyecto son varlos: en primer fugar, la
rehabiilitacién de rescate de unldades de riego fuera de servicio,

las cuales ngghublera sido posible rescatarlias de otra manera,

Por otra parte se destaca el control efectivo dei zacate Johnson,
eliminado en el 98% de 10os lotes fangueados.
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CUADRC 1: COMPARACION DE COSTOS DE PRODUCCION EN ARRDZ

TW - PO - 1 BANRURAL Y BFM - FANGUEO

CONCEPTO TEMPORAL FANGUED OBSERVAC {ONES
™ BWF

PREPARACION DE SUELOS 86,040 60,930

Limpia del terreno 14,466 — en fangueo no
se requlere

Barbecho 35,038 ————— - =

Rastreos (2} 31,048 31,046

Lovantamiento topogréfico ——— 500 1 Jr/ha on BNF

Nivelacion del terreno — 22,384 2 Jr/ha en BWF

Construcclon de bordos y canales 5,450 7,000 3 Jr/ha en BMF

SIEMBRA 0 PLANTACION 45,383 89,666

Semiila (120 kg/ha) 19,200 33,600 280 pesos kg.

Acarreo BO0 600 error en PO-1

fnundacion y dos rlegos de aux. —_— 50,000 2 Jr/ha en BWF

Slembra 13,018 10,010 2 Jr/ha e BWF

A, de sismbra 50 2,800 1 Jr/ha en BW

Tapa de siesbra 15,523 ——

Fangueo { Rotavator ) —_— 15,000 1 Jr/ha en BWF

Tabionep con |ém, de agua _ 4,65 1 Jdr/ha en BWF

Pajareo —_— 2,000 .5 Jr/ha

FERTILIZACION 36,399 36,500

Compra de fertllizante 17,000 17,000 200kg. Py
100 kg, de N

Acarrao 1,500 1,500

Aplicacion 17,798 18,000 B Jr/ha en BMWF

A, de apllcaclén 10G _—

CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES 42,856 37,456

{nsect (cidas y acaricidas 1,500 1,500

Apllcacion 5,720 3,500 1 Jr/ha en BWF

Fungicidas y bactericidas 4,613 4,619

Ap!jcacion 5,720 3,500 1 dr/ha en BMF

Herblcidas 18,737 18,737

Mlicacitn 5,70 3,500 1 Jr/ha en BWF
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A, do apiicacion 150 1,500 5 Jr/ha

Fletes agroquimlcos 600 800
COSECHA 42,500 42,500
Comb inade 31,500 3,500
Acarreo 11,000 11,000
DIVERSOS 85,084 85,004
Seguro agricola 34,180 34,180
Gastos de administracidn 2,874 2,974
Intereses 58,040 58,040
TOTAL 348,282 401,146 26 Jr/ha en BWF

Fuente : Patronato para la investlgaclon agricola en el estado de Campeche.
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En tercer lugar, la posibilidad de escalonar la cosecha vy
utilizar eficazmente la magquinaria agricola, el transporte y la
capacidad Tollnera Instalada.

Por uUltimo, la  participacién de Jos productores puede ser
econdmicamente benéfica, ya que una buena parte de las labores se
puede reallizar manuaimente, absorblendo un promedlo de 20
jornales/ha cultivada, generande mas empleos.

Clclo primavera-verano 87-87
Mecanizaclidén

Es de primordial atenclédn aprovechar la temporada seca para
real lzar los trabajos de |Infraestructura como son: la nivelaclon,
trazo , construccion de bordos y canales.

Debemos aceptar que no toda la superficie programada para
sembrarse podra hacerse en humedo (fangueo); puesto que
dependemos de un numero reducide de tractores con sus aditamentos
para la labor, as! como iimlitarnes al gasto disponible de agua vy
a su uso consultive.

Si tuviesemos el numero adecuado de tractores, la desicion podria
ser de fanguear toda la superficie a sembrar; sin embargo debemos
ser precavidos, pues no conocemos los efectos a largoe plazo de
este meétode de preparaclén sobre el suelo, dadas las
condiclones del norte de Campeche.

Por cotra parte, segun los requerimlentos de agua para e! cultivo,
y considerando ia precipitacidédn pluvial promedio registrada en la
zona, existe poca diferencia en sembrar entre el 1 de Jjunio y el
4 de agosto

En consecuencia, nuestro esguema de produccion para el cgiclo
primavera-verano serda de temporal con apoyo de riego, donde
utilizaremos tanto slembras en himedo, como en seco. Conslderando
que seran pocos los preductores que de Inmedlato podrdan contar
con el equipo necesario para la slembra en himedo. Las
superficles “fangueadas" en clclos anteriores vy con  poca
infestacion de maleza, deberan sembrarse en seco.

En estas fechas de siembra, habra que uUsar var ledades de
diferente ciclo de produccidn (CICA 4, 6, 8, Milagro Fillpino) vy
variedades de cicloc largo (Campeche A-80, etc), para escalonar
las cosechas se usaran varledades teniendc en cuenta el
incremento de necesidad de agua.
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CONS | DERAC IONES

La evaluaclon detal lada de este c¢clclo aun estd en proceso; sin
embargo, podemos seflalar aigunas particularidades del clclo P-V
87-87: por elempl¢o, gue Unicamente se requeriran de tres a cuatro
riegos de auxiilo para lograr |la cosecha de temporal {(algunos
lotes solo requieren de un riego).

En cuanto a plagas y malezas, se presentd una mayor incidenclia en
el clclo P-V, vy sin embargo en el ciclo O-1 hubo mas dafos por
aves (patos), asl|l como una mayor Incidencia de Pyricularia.

En |os primeros resuitados, se obtuvo un rendimlento de palay
nete de 4.97 +ton en doce ha; sin embargo, tuvimoes un brote de

chinche, el cual sln duda mermo el rendimlente en casl una
tonelada.
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LA IMPORTANCIA DE LA MECANIZACION ADECUADA Y EL MANEJO DEL AGUA

ing. Murlilo Pundek
Coordinador estatal de tierras bafas, Santa Catarina, Brasil,.

El estado de Santa Catarina, al suyr de Brasl!ll, ocupa una
superficle de 286,000 Km2; de éstos, el 2.78 % corresponde a
tlerras bajas ublcadas hacia el {itoral del atlantico.

Su clima es subtroplcal, con una preclpitacidén promedlo de 1,500
mm anuales, concentrandose principaimente en verano. En Invierno,
la temperatura llega a ser inferior a los OxC,perlodo en el que
es Imposibie trabajar las tlerras.

En esta reglén se hallan 1,300 km2 de terrenos con problemas de
drenaje; en ellos se encuentran mas de 104,000 ha de arroz
irrigado, explotadas por pequefios productores que atienden un
equivaliente a 8.3 has, con una productividad promedlo de 4.2
ton/ha.

Desde hace seis afios se han desarrollado unos 2,100 proyvectos de
irrigacion por Jnundaclén, abarcando una superficlie de 16,000 has
Yy cuyos rendimientos se han mantenlido en § ton/ha.

Los princlpales probiemas que se han atendldo son: plagas, el
deflclente drenalje v maliezas, especialmente el arroz rojo que
reduce los beneficlios y aumenta la depreclacion.

Uno de los elementos que mas han prosperado conh estos proyectos
es et uso de maguinaria adecuada en sueios mal drenados, ya due
no existe maquinaria disponible para estos fines. E! desarroilo
de estos equlpos es el resultado del esfuerzo ¥y la creatividad
conjunta de técnlcos, agricultores y fabrlcantes, dque han jogrado
adaptar equlpos civiies y maquinarla agricola.

La maqulnaria diseffiada para el manejc de labores ¥y control del
agua se puede clasificar en los siguientes grupos:

a) Magquinas para rlego y drenalje
- Para abertura de drenes
- Para nivelacidn del terrenc
- Para la construccion de canales de Irrigacion

by MAqulnas para practlicas culturales

- Para mantenimiento de canales y drenes
- Para cosecha
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MAgquinas para apertura de drenes:

El drenale consiste en la retirada del agua superflcial, sin
afectar el manto freatlco. La apertura de drenes posibilita las
tabores agricolas vy propicia la aereacion del suelc para un mejor
desarrolilo deil sistema radlicular en las plantas.

Retroexcavadora

La maqulna basica de drenaje es la retroexcavadora, de gran
versatilidad y gue puede trabajar en areas encharcadas de baja
sustentacioén., Para que esto sea posible, se han.realizado algunas
adaptaclones en el sistema hldraudlico, que facillitan sus
movimientos. estas consisten en planchas de madera colocadas en
sus patas establllzadoras laterales y en la pala cargadora
frontal, lo que distribuye el peso total (5 6 6 ton) a una
preslon de apenas 126 g/cm2 (lam.5 y 6).

Otro me]oramiento consiste en Ja sustituctidn de su cuchara
convencilional por otra de tlpo trapezoidal, a fin de proporclonar
una mayecr establiidad a los taludes de los drenes (lam.7).

Magulnas para nlivelaclon del terreno.

La nivelacién es una operacidén necesaria gue contribuye a una
buena distribucion det agua irrigada y facilita todas tas labores
agricolas posteriores. E| trabajo de nivelacidn puede ser
ejecutado por tractores de estero, "rascadoras" adaptadas,
motoniveladoras y planchas niveladoras de diversos tamafios,
jaladas por tractores.

Tractores de orugas

Son utilizades lnhiclalmente para desmonte, destoconado v limpieza
del! terreno gue se cuitivara; se emplean tractores pequefios de 70
a 120 Hp, debido a las alturas de corte, baja presion sobre el
suelo vy facllldad para el transporte en los caminos.

El emplieoc de estos tractores se jJjustifica cuando la distancia de
transporte de tlerra no sobrepasa de B0 a 70m, que es tla
caracteristica predominante de los proyectos de riego en esta
zoha,

Los tractores de orugas, que tamblén han mostrado una gran
eflicliencia para el trabajo en tierras bajas, son los modelos
pantaneros, debldo a su gran mebilidad en areas donde el drenale
es extremadamente defliciente; inctuso, pueden trabajar en medi¢
de la iluvia.
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Lamina 5. Plancha de madera en lo pala cargadora frontal
para retro-excovadore
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Lamina 6. Planchos demadera en los estabilizadores traseros pare retro-
’ excavadorg, clase S80H
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Lamina 7. Cuchara trapezoidal para retro-excavacion 580 m.
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Las diferencias mas importantes que presentan estas maquinas con
jas convencionales son: orugas mas largas Yy anchas, lo que
aumenta su AaArea de contacto y disminuye la preslon contra el
suelo, en orden de 160 g/cmj}; las orugas son de modelo
auto-lIimpiante que Impide |la acumuiacion de barro y su constante
aumento de peso.

Debido a estas caracterlisticas, el rendimiento de trabajo de
tractores pantaneros | lega a ser un 50% mayor que un
convencional, del mismo peso y potencia.

Laminas nlveladoras

Son maguinas remolcadas por tractores convenclionales,
microtractores e Inclusc por tracciéon animai; estas han sido
dlsefadas para concluir la nivelacién Iniciada por el tractor de
orugas.

Existen opclones muy variadas en cuanto al numero de modelos; con
laminas niveladoras es posible hacer un corte hasta de 10 cm,
dependiendo de la topografla y del tipo de suelo.

Normaimente, el trabajo de una [amina nlveladora es precedido por
un arado u otra maquina simlilar, gue ayuda a soltar el suelo y
faciiitar el trabajo, aumentando los rendimientos.

Las Iaminas niveladoras construidas en esta 2zona se caracterizan
por su eflclencia y bajo costo. Se parte de la adaptacion de una
lamlpa terracera con una plancha de madera, 10 que aumenta
conslderabliemente su area de accilion. Esta unida a i{os tres
puntos hldrauiicos de Ilos tractores convencionales, lo que
permite regular su profundldad de corte,.

Las laminas nilveladoras son Implementos de balo costo; realizan
excelentes trabajos, compensando asl! los periocdos de oclosidad,
al hallarse inactivas.

Maquinas para construccloén de canales de irrigacloén.

La primera consideracion consiste en determinar el tipo de canal:
excavado o elevado. L.os canales elevados son construldos en
cotas mas altas del terreno, requlrlendo primero la construccion
de una plataforma de tlerra vy sobre ella abrir el canail de
irrigacion.

Los canales excavados son construldos bajo el nivel del terreno,
exlglendo agua arriba de ia superficie de los tableros.
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Para: ~-construir. las plataformas "de |os canales’ eleVadoé,tié
maquilna |donea es el tractor de orugas mencionado antertormente]
para-abrir canales excavados se emplea la retroexcavadora. '"Ligs
canales pueden tamblén ser ablertos manualmente con mano de-obra
1003! ) Lol

MAQUINAS PARA EL MANEJO DEL CULTIVO

Maquinas para mantenimiento de canales y drenes.

La retroexcavadora, por su g¢ran versatilidad es una de tas
maquinas mas eficientes para la |Impleza de canales y drenes: “én
esta tarea, se acopla a la retroexcavadora una cuchara de
llmpleza, un=poco mas larga y profunda. oo el

Maqu!nas para ]a preparacién del suelo.

Son usados los implementos convenclonales come €l aradoe de dlisco
y-..el .de -vertedera; grandes niveladoras y laminas niveladoras.
Cuando el trabajo de preparacicén del suelo es reallzadordentr¢
del agua, los equipos deben estar adaptades a estas condicliones:

Maqu{nas de colecta

Las maquinas automotrlces convencionales son pesadas, con&trulidgas
para tierras altas ¥ aque no presentan el mismo desempefic en
tierras -baljas mal drenadas; para estas tareas existen maduinas
automotrices de bajo  pesoc, .con ruedas anchas o- con orugas; 6
que..representa una baja presion sobre- el suelo, estas madiinas
ya-han.-trabajado algunos afios .en Sta. Catarina; mostrands: baen
rendimiento en el trabajo y de facli! operacién. S T

MANEJO DEL AGUA

El manejo del agua,~:comprende tanto . .el . flujo due se aprTca*
(irrigar) como el que es necesario retirar - (drenar)’ antes‘w
durante el clclo agrlcola del cultlvo de arroz, Existen algunos
procesos de mane o de agua en donde se  destaca la  Incorporadion
de semillas pregermlnadas como el que a continuacién se describe.

Preparaclon del suelo

EI prlmer rlego es’ reallzado durante esta etapa, despuesfdéfUQHfj
ta fangueadora, permaneclendo el agua durante la operaclién de
niveiactbn :

Slembra
E! campo se mantiene tnundado durante ta sliembra, utitizande

seml [ las pregermlnadas y mantenlendo una lamina de 5 a 10 cm de
agua.
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Durante el desarroilo hasta ia cuarta hoja después de la siembra,
el agua permanece "entablerada" de 3 a 5 dias; pasados (los cuales
se drena el campo, permaneciendo el suelo algo encharcado. Se
recomlenda no secar el suelo, pues de esta forma se evita la
germinacidén de plantas dafilnas y se podrlan ocaslionar pérdidas de
nltrégeno por desnitriflcacién, debido a ta oxlgenacion de la
capa superficial del suelo.

Al emitir el 4x follolo, I1a planta Inicla un periodo de
"amacol lamiento®, es ahl cuando se hace necesaria la apllcaclon
de fertilizantes nltrogenados y herbicidas post-emergertes. Los
tableros drenados provocaran un mayor desenvolvimiento del
slstema radicutlar de! arroz.

Desarrollo de la 4a. hoja y emision del primordlo floral.

Con la aparicidn de la 4a. hoja e infciada |la segunda irrigacion
con uyna pedguefia lamlna, se aumentard poco a poco hasta alcanzar
de 8 a 10 cm.

Desarroiio del primordio floral y colecta.

Cuando ocurre la diferenclaclén del primordio floral, se suspende
la irrigacién por dos dlas; slin secar los tableros, se aplica la
segunda dosis de nitrogeno. Pasados esos dlas y relniciada la
Irrigacién, debera permanecer la lamina de agua hasta antes de la
colecta.

Cuando la mayoria de los granos de arroz estuviesen en un estado

"pastdso", los tableros deben ser drenados y despuées de 15 dlas
debe ser reallizada la cosecha.
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RELATOR{A MESA 3: SISTEMA DE PRODUCCION EN FANGUEO

En la primera ponencla, el Dr. de Wit, -representante de Holanda,
nos expuso en forma clara y detallada las caracteristicas de la
utilizacion del s21stema en Suriname, asl como las Justiflcaciones

técnicas de su empleo. Indicd que estas son alternativas ante la
Imposlbilidad de preparacion en secc y en funclén de la
piuviometria vigente; indicéd tamblen que una forma de ecohomizar

horas-maquina en (a preparaclén de suelos muy compactos, ¥y que
allgera el trabajoc de los tractores aungue tamblén acelera el
desgaste de ruedas y orugas.

Respecto a los resuitados, establecid atinadamente que no hay qgue
confundlr los resultados del fangueo ccon los resultados de los
demas factores gue Influyen durante e! desarrclilio de! ciclioc, como
pueden ser la calidad de las demas labores, carenclas de
elementos © infraestructura.

Reconocld |la factibilldad v convenlencla de |la obtencién de dos
cosechas por afio y la impeortancla de escalonar fechas de sliembra
y cosecha a efecto de prorratear 10os costos fijos en dos clelos,
con el fin de atenuar su efecto acumuiativo al costo varlable
mediante el uso optimo de 1os recursos humanos y de caplital;
elemplo claro de esto es la utlllzacléon de las trilladoras en
Sur i name gue se lleva a cabo durante seis meses al afio, en
comparacién con los 30 dlas que se ocupanh en México.

Indicd que |la semilla para sliembra en fangueo debe ser
pregerminada, pues tlene un menor requerimliento de oxlgeno bajo
el agua, se expone menos dlas y tlene ventajJas con respecto a
malezas como &l arroz rojJo, contra el cual el fangueo Vv siembra
en agua han resultado buenos,

Considero de Importancia crlitlica el manejo del agua cuando se
pretende obtener dos clglos al afio, pues su implicacidén econdtmica
puede ser | Imitante. Propuso como probables opclones: sembrar en
la misma agua con que se fangued, dejar brotar una segunda
cosecha sobre el rastrojJo 0o reallzar la segunda siembra en el
campo sin cultivar y, en casos extremos de Jnundacién, el arroz
fiotante.

Recomendd tomar muy en cuenta |a estacional idad de la
preclipltacién, perlodos mads secos para preparacidn y cosecha y
perliodos mas |lluvioscs para el desarroilo del cultivo, implica
menores costos.

Tambieén sugirldé consliderar, sl se plensa en una segunda cosecha,
el efecto de las bajas temperaturas como elemento critico. para
evitario deben buscarse variedades con poca sensibilidad al
fotoperiodo y alta tolerancla al frio; tamblien previno contra la
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diflcultad del control guimico de malezas cuande el manejo del
agua es iimitado, asl como respecto al control de plagas que
sueien tener menor ihcidencla gue en otro sistema de produccion.

En su Intervenclién el Pr. Muritlio Pundek, representante de
Brasi|, nos hizo una interesantisima exposlclon del cultlivo del
arroz en la region de Santa Catarlina; para ello subdividid el
trabajo en dos grandes componentes:

l.- La Importancia de la mecanizacidén adecuada
I{.- E!l mane]o del agua

En |la primera parte hizo énfasis en la trascendencia del uso de
ila maqguinarla adecuada para cada tipo de labor, clasificandola
en:

1. Maqulnarla para construcclén de infraestructura
2. Maquinaria para iabores culturales

En ambos casos nos mostrd, medlante material de video, maguinaria
con Innovacliones tecnolégicas que demuestran una gran asimilacion
de la problematica enfrentada; el contenlde de este video
representd para los participantes una fuente de [deas a retomar y
de estimulos para alcanzar el nivel tecnologlco observado.

En 1a segunda parte de su exposicidn nos hizo recomendaciones
concretas para el manejo del agua dentro del lote durante las
dlversas fases del cultivo.

Ei Sr. Dario Leal Representante de Colombla.

Dividi¢d su exposiclén en tres grandes apartados: la seleccldn de
lotes de fangueo; ia adecuacidn y preparacion del lote, y los
aspectos tecnoldéglcos de ta produccidn. En el primer apartado nos
hizo 1|a Importante aclaraclidén de qgue nho todos los suelos para
arroz son potenclalmente utllizables medlante el sistema de
fangueo, quedan e|imlnados 10s suelos de poca profundidad con
alto iIndice de infiltracién, de topografla irreguiar vy de alta
pendiente,

Nos advirtid del riesgo econdmico y ecolégico de ia aplicacion
del fangueo en lugares |hadecuados Yy nos Invitd a considerar la
importanclila de la disponibilidad y manejo del agua, sl se
considera gue l|a preparaclén en fangueo tiene un requer imiento de
2 a 3 litros/seg/ha., Indicé tambien la importancia de la calidad
del agua, gue no debe tener concentraciodon de sales y mineraies.

Respecto a |la topografia del terreno recomendd las zonas bajas
inundables, de mal drenaje y con pendiente promedio de 3%.
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En cuanto a ias caracterlisticas del sueloc dlJo que 1o mas
importante es Jla textura y la estructura y que |os suelos
arenosos y llvianos son restrictivos. No mencliond gque, como
consecuencia de la preparaclén del suelo mediante ese sistema, es
posible subsanar problemas de nitrégeno y fosforo principalmente.

El segundo apartado referente a l|la adecuac|oén y preparaclon del
lote, mostré 1os pasos secuenciales que se deben seguir:
levantamlento topograflico, construccidn de bordos, Y
nivelaclién o adecuacién en seco o bajo el agua, y describio los
implementos vy sus caracterlisticas, asl como ila mejor forma de
utltizarla.

Respecto a los aspectos tecnoldglces de ia produccidon hizo
énfasis de {a Impertanclia de la selecclén de las varledades de
alto rendimiento, de tallos fuertes y resistentes al acame vy de
buena calidad culinaria y molinera; mencicond en especial la
necesldad de tomar en cuenta la reslistencia a la Pyricularia
orizae. Nos hizo recomendaciones especlificas respecto a los
sistemas de siembra pregerminada y trasplante e indicd dosis y
per lodos ¢ptimos de fertilizaclion.

AsImismo nos habld de las economlas en el control de malezas con
este sistema y del considerable ahorro en el control de plagas y
enfermedades.,

Al no haberse podido contar, por razones técnicas con 1os
representantes de Surlname, el Ing. Manuel Contljoch puso a
consideracldén de los particlipantes la memoria documental de la
visita reatltlzada a Suriname del 23 de mayo al 1o de junio por un
grupo de técnicos mexicanos, con el objeto de profundizar en el
conocimiento de los sistemas y tecnologlas de produccidn de arroz
en las ! lanuras costeras troplcales.

Consideramos que la exposiclion documental, cubrid ampl lamente su
objetive; en funcidn de ello retomamos las concluslones del
documento presentado:

a) El slistema de produccltdéon continua de arroz en Surlname es unha
solucldén muy apropiada para ta utlllzaclén intensiva Yy racional
de Jlos suelos pesados de las | lanuras costeras troplcales
mexlcanas,

b) La aplicacidn del sistema en tla zona del Bajo Usumacinta es
factIble, pero requiere un disefic especifico adecuado a las
condlicliones de 1a zona, a los serviclios de apoyo disponibles en
México ¥ a las caracteristicas de los productores.

c) La Infraestructura necesaria es costosa; aproximadamente 10
mlilones de pesos por ha; para sU recuperacion es necesarlio
ocbtener dos cultivos por afio con rendimlentos promedio de 4.0
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ton/ha y con una repeticidén del 70%. Por otra parte los costos
de produccion del cultive son bajos debido a ltos siguientes
factores: el uso eficliente del agua, ia reduccion en la
utilizacion de 19s producteos quimicos, el uso de semilias de alto
potenclal de rendimiento unitario, el eflciente servicio de
secado Yy procesamlento v la utilifzaclén de 1a maquinaria gque en
Suriname se ha logrado de manera eflclente.

Aunque el sistema fue concebido por los holandeses hace 35 afios,
ios Surinamenses |o operan satisfactorlamente v han sldo capaces
de producir mejoras significativas. 8in embargo, el mantenimlento
de la infraestructura ¥y la disponibllidad - de refacclones,

implementos agricolas vy tractores, son ahora un problema
importante. Si esta situacion no se resuelve favorablemente fa
establi ! idad del sistema se perdera con consecuencias

catastroficas para el pals.
Asimismo se propone emprender decisiones inmediatas de
trascendencla para el desarrollo de este sistema de produccion.

Como representante de México participaron los Ings. Jorge Avala
Menendez, Carlos Ortlz Lanz y Franclsco Pérez FPolanco.

EI ing. Avyala hizo un bosquejo del cultivo de arroz en la
region, reconoclendo a causa de las condicliones climaticas de
nuestro pals, la Importancia de la mecanlzacldn del suelo en
humedo., indicd tambieén los esfuerzos reallzados en apoyo al

intercambio tecnoidgico, asi como los avances de Infraestructura
productiva para el cultivo del arroz que conjuntamente han
promovido el gobierno federal vy el estatal en sus dlversas
Instancias.

El Ing. Ortlz Lanz sefial® que a Campeche se le identificaba con
la produccidon de subsistencia, peroc que esta forma de produccién

fue cambiada drasticamente en la década de los 70 como
consecuencia de {os programas de fomento y apoyoe a ia preduccién
establecidos por el gobierno federal Qque promovieron

principalmente el cultivg de arroz de temporal mecanizado.

Indlcd gue sl este cultivo no ha permitido !a capitalizacién del
campo es porque se depende de un temporal erratico se emplea poca
manc de obra en sus labores y aln persisten bajos rendimientos.

Informd como se realizéd el sistema de produccién por fangueo en
areas demostrativas y qué resulitados se han obtenido. Con apoyo
de avudas visuales hlize uJha amplia presentaclén de los pasos
segulidos desde la planeaclén, programacidén Yy operacion del
sistema de fangueo mostré esquemas de métodos convencionales y de
innovaciones en el sistema gue nos ocupa.
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Mostré asimlismo los requerimientos del slistema; informé de los
excelentes resultados obtenidos en las slembras practicadas
medliante la preparaclén por fangueo, e hlzo un anadllsls de los
costos, rendimlentos y beneflicios en un plano comparativo entre
un slistema de riliego con preparacién de fangueo y el sistema
tradiclonal.

El 'ng. Francisco Peérez Polanco sefiald que con el perfil
tecnoléglco se pretende orlentar a las dependenclas oflclales del
sector agricola y a los productores, sobre la metodofoglia mas
adecuada para la realizaclon de este sistema que se basa en los
sligutentes factores: .

Seleccién del lote

Seleccion y operacldén del equlpo

Trazo vy desarroilo de los |lotes de produccidn
Practicas de cultivo

HBWR -
|

Sefiaido que se debe contar con agua suUuficiente para mantener una
ilamina de agua de 10 om; esto se consigue con un gasto de dos
litros/seg/ha durante la preparaclén y 1 litro/seg/ha durante el
desarroilo del cultlvo,.

Los suelos preferentemente 50N los de textura arcillosa
representados por l1os akalches del centro v norte y los de las
sabanas del sur del estado con una pendiente menor al .3%.

Respecto a ta maqulnaria yv equipo sefiald que los tractores deben
ser de 60 a 80 HP.

Para el trazeo y desarrollo de los lotes recomendd hacer una
cuadrlila estacada de 25 X 25 mts v lotes pequefios trazando
bordos arrocer©os con bordero de 4 discos.

En 1o referente a practicas de cultivo omitid su tratamiento que
fue expuesto con toda claridad v amplitud por otros ponentes.
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MESA 3 .- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.-La producclén contlnua de arroz es factible en el tréplco
himedo mexicano; el manejo del recurso agua es requisito
fundamental y base de! sistema; las obras de Infraestructura
parcelaria son fundamentales.

2.- Es necesaria la Implementacidén de |ineas de Investlgaclén
tendientes a resoclver, me jorar vy valldar algunos aspectos
técnicos como: fertilizacidn, mecanizaclon, varledades de clclo
corto, niveies y frecuencias de fertllilzaclén y control de
maiezas.

3.- EI proceso de adopcion tecnoldglica se ha iniciado; los
productores se hallan interesados; sin embarge, pasarid algun
tlempo antes de que esta tecnologia llegue a masificarse.

4.~ EIl sistema, en los momentos actuales, es la solucidén al
problema arrocere del pais; solamente con poner a funcionar las
unidades de rlego fuera de servicic en el estado se obtendrlia la
producclidn cosechada de aproximadamente 25,000 has de temporal
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COMENTARIOS DE LA VISITA DE CAMPO, PROQYECTO DE ARROZ EN LA CUENCA
BAJA DEL RIO USUMACINTA
2 de diciembre de 1987

En el recorrido participaron alrededor de 100 personas, |o que
dificultdé captar por parte de los partlicipantes la totalidad de
las experienclas expresadas por I[os producteores.

El recorrideo se inicid en el ejido Ignacic Zaragoza, donde el
gobierno del estadoe realiza obras de Iinfraestructury;. para el
manejJo del agua, la superficle que éstas obras van a oseneficiar
es de alrededor de 11,000 has., 4,200 del ejido. En ia actua!idad
se tienen en produccidén o en proceso de produccion 1,130 ha.

Las obras de infraestructura que presentaron los productores fue.
un canal de 16 km, que a su vez cuenta con dos canales de | lamada
con bombas de 30 pulgadas para extraer el agua vy llevarla ail
campo.,

En e momento de la visita se estaba cosechando una superficile de
100 ha, de las cuales los productores estiman un rendimiento de

4.5 ton/ha. Dentro de las observaciones hechas por los
representantes de Brasii, Suriname y USDA, podemos menclonar las
siguientes: la textura del suelo no es ta mas aprop!'ada por su

contenido de arenha; existe deficiencia en #! manejo del agua,
la cantidad de granos vanos detectados en la superficie que se
cosecha, Indican que durante la paniculacidon faltd agua; es
necesarlo fertilizar en los momentos aproplados para evitar
gastos Innecesarios.

El recorrido prosigulid en ja socledad productora rural "tumbo de
la montafa™, sociedad productora gue cdenta con una superficie
aproximada de 8,000 ha, en la que la preparacion con fangueo de
acuerdo a la experiencila de los productores ha sido la
alternativa mas viable para la produccién continua del cultive de
arroz, Ademas, se presentd una 1nnovaclidén en l|la maquinaria por
parte de! encargado de Ia misma, Innovacidén que consiste en
utlllzar ta rueda canasta encima de la |lanta del tractor, lo que
permite mayor rapidéz en la preparacién del suelo (2 ha/hr), el

tipo de tractor que utitizan tiene una potencia de 165 H.P.

Como ultime punto del recorrido se visito el tote de siembra
escalonada cuyo objetivo consiste en sembrar el 50% de ta
superflcle en mayo ¥ e! H50% restante en septiembre, con ello se
evitara tener problemas por falta de triliadoras, de transporte,

de recepcion por parte de los moiinos y de pérdida de grano por
cosecha fuera de tiempo.
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MESA 4 MANEJO DEL AGUA PARA EL CULTIVO DE ARROZ

EXPERIENCIAS DEL BANCO MUNDIAL EN EL MANEJO DE AGUA PARA EL
CULTIVO DE ARROZ

lng. Herve Plusquellec (Banco Mundial)

El agua es e| factor mas importante para |la produccion de arroz,
ya gue interviene en el caracter fislco de la planta; el estado
nutritivo del suelo; la naturaleza y extensidn de las malezas en
el suelo v en el rendimiento flnal.

Por lo tanto, los objetlvos dei riego son: compiementar Jlas
deflclencias de precipltacién y, equilibrar la irregularidad del
temporal,ademas de que puede ayudar a controlar las malezas.

Un sistema de rlego requiere obligadamente de wun sistema de
drena)e para ellmlinar l1os excesos de agua y secar los campos,
especlialmente durante |a cosecha.

FUENTES DE AGUA PARA RIEGOD
ExIsten distintas fuentes de agua para riego:
a) Riego por |Inundacioén

Es posible aprovechario cuando exlste un abundante caudal en los
rlios, pues permlte distribuir el agua por gravedad a los campos.
Este tipo de rlege se ha desarrollado en rios grandes o
controlados como &1 Senegal y el Niger, en Afrlca Occldental; en
el rlo Rojo, en Vietnam v en el Area de |1os grandes lagos, en
Kampuchea.

b)Riego por derlvacliaon

El agua se distribuye de un vertedor a un sistema de conduccion;
ia regularidad del suministro depende de las condliclones
naturales dei rlo. Se ha empleado mucho en pequefios proyectos
construidos por ilos mismos productores y en grandes obras
publicas como el "Chao Phya System", en Tailandia y el "Office du
Niger", en Mali.

c)} Rlego por presas (similar al anterior)

d) Riego con agua del subsuelo

Es un metcdo de rlego para el arroz muy poco empleado por el alto
costo del agua bombeada y de sus altos reguerimientos.
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e} Rlego por bombeo

Cuando el costo de construccion de upna presa es muy alto,
comparado con €i area regada, se bombea el agua de un rifo al

nivel det sistema de conduccion. Este riego es empleado &n el
sur de los Estados Unidos, sur de Francia y en todos |os modernes
sistemas a lo largo del rlo Senegal y Niger. Una wvariante de

este sistema, es el empleoc del “"tornillo de Ardquimedes”" para
sacar agua de norias con fines de rlego.

£} Riego por efectos de marea.

En algunos ries exlste una gran Iinfluencia de las corrientes
marinas; cuando sube la marea hace un efecto de "cufia" sobre el
agua duice, 1a levanta v puede utllizarse para riego. Este
metodo se usa en el delta del Mecong, en el sur de Vietnam y
Tallandia.

PRACTICAS DE MANEJO DEL AGUA EN LAS FPARCELAS
Ei manejo del| agua en parcelas tiene los siguientes efectos:
a) afecta el rendimiento

E! rendimiento maximo se alcanza s| exlste un buen mane)o de
agua.

b) Caracteristicas del crecimiento de las plantas

Al parecer, exlIste una estrecha correlaclén del crecimiento de la
planta con l|a profundidad del agua. EI incremento en el
amacoyamiento del arroz aumenta si Ja profundidad disminuye;: si
el suelo se seca demasiado el numero de amacoyvamiento es muy
reducido.

c) Requerimientos y manejo del agua

Para satisfacer los requerimlentos de agua de la planta se
necesl!ta:

1) Satisfacer |a demanda por evapotranspiracion.

- 4-5 mm/dia en el tréplco durante la época humeda.

- 5 a 7 mm/dla en época seca

- 6 a 8 mm/dla en temporada seca y en condicliones adversas

2) Recuperar la peérdida por percelaclén y escurrimiento:

La percolacion depende de la textura, la profundidad del
manto freatico y del grado de saturacioén, gue puede variar
entre 1 mm/dlia (manto freatlico en superficie) cerca del suelo
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0 suelos arcillosos) hasta 10 mm/dla {(en zonas arenosas); en
estas zonas s¢lo es poslibkle cultivar el arroz en temporada
himeda .

3) Evitar las pérdlidas en el sistema de distribuclén v conducclén
de agua irrigada.

4) Optimizar {os requerimientos del manejo de agua.
El esfuerzeo vy 1os costos para practicas de manejo de agua
aumentan con ja distribucion de |la cantldad de agua.

§) Control de malezas. Se pueden controlar muchas malez:s con una
lamina mayor a 5 cm; el controi con agua es mas eficiente en la
primera fase del cultiveo; una vez establecida la maleza es mas
diflcll el control con agua.

6) Control de Insectos y enfermedades. Es posible contralar dafios
por ratas, especlalmente para cultiveos jovenes infestados.

7) Toxicidad en sueios. La inundaclén puede ocaslionar la
produccléon de sustancias téxicas como acido sulfidrice y metano,
que pueden retardar el desarvollo radicular.

8) La temperatura del agua

Para la germipacidén la temperatura minima es 13xC
la temperatura optima es 30-35xC
ila temperatura maxima es 40xC
Para el ahi jamiento la temperatura minima es 15xC
la temperatura dptima es 32-34xC
{a temperatura maxima es 40xC

Pueden generarse serlos problemas si el rio lleva nileve
derretida, como ocurre en Nepal y Afaganistan.

Métodos de plantacién y manejo del agua.,

Actuaimente, los meétodos de plantaciéon mads conoclidos para el
arroz son los slgulentes:

{.- Slembra directa (USA, Australia, Sur de Europa, Marruecos y
Tallandia)

al wvoleo.
en seco.
en humedo.

Siembra directa en hilera (para melor control de malezas con
equipc mecanico).
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en seco ¢ en humedo.

Este método requlere un buen manejo de agua y ocupa menos costos
por trabajo y mano de obra.

i11.- Slembra en almacligos y posterior trasplante, especialmente
en palses troplcales donde no hay un buen control del agua vy
donde hay alta probabilidad de depredacion de semlllas.

- Hay mejor control de maliezas.
- Hay meijor control de ratas y otros predadores gue atacan a las

semillas.
-~ Reguiere mAs mano de o¢bra y genera mayores poslbiildades de
empleo.

~ Ahorra tliempo de ocupaclédn de! campo, factor Iimportante en
Areas donde se dan varios cultlves por afio (Taiwan, Vietnam
del norte e Indonesia)

Practlcas de manejo de agua,

Fara el cultiveo de arroz se han realizado tres Importantes
practlcas:

a) lnundacioén continua con agua estatlico.
- ¢con nivel bajo (< 3 cm)

- con nivel medio (3 a 7.5 cm)

- con nivel profundo (< 15 cm)

b) Inundacidn continua con agua corrlente
c) Rlego intermltente

El riego Intermitente que ahorra mucha agua, casi no se usa, va
que los actuales sistemas de riego son muy ineficientes ¥ no
trabajan adecuadamente por gque:

- Los productores tienen deficlencias de agua; © tienden a
almacenar la maxima cantidad de ella.

- EI rlege Intermitente requlere la conexidon directa con los
canales y drenes de cada campo.

DISENO DE SISTEMAS DE RIEGO
CAPACIDAD DEL CANAL PARA |RRIGACION

Al disefiar canales es necesarlo considerar |los requerimientos de
agua del| cultlvo; los requerimientos netos (sin precipltacidn);
la eficlencla a nlvel de campo y la eflclencia del sistema de
conduccion y de distribucidon, va gue por lo general, la capacidad
de los canales de rlego- (Il/s/ha) es sobreestimada. En Asia de|
Sur esta capacidad es subestimada, lo que retarda l|la preparacliaon
¥y las subsecuentes fases de aprovechamiento en el cultivo,
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DENS IDAD DE CANALES DE RIEGO

Ef! acceso directo a canales y drenes da una gran flexliblilidad
para actlividades agricolas y para su programacion; en general, el
rendimlento estad relacionado con la densidad de canales, pero no
slempre es vaAlida esta supesicidon.

EFICIENCIA DE {RRIGACION

La eflclencia total de proyvectos de rlego se estima entre el 50 y
el B0% en la fase de planeaciéon; estas evaluacienes sor demasiado
optimistas en la mayorla de los casos. En realidad la eflclencia
es de alrededor del 40% vy por |lo generai, de alrededor del 25%,
sin embargeo, la eficlencla puede |legar del B5 al 70%.

DESARROLLO EN EL CAMPO

Para dar acceso al rilego y drenaje a cada campo, y también
minimizar canales y drenes, es necesario reorganizar la tenencia
de la tierra a fin de ajustar ios |imites. Puede ser costoso en
areas ya reguladas, pero a |la larga se maximiza la eficiencia del
riego.
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REVISION COMPLETA DE ARROZ IRRIGADO EN PRODUCCION EN SURINAME

Ing. H. Ormskerk & ing. H. Soerokarso
Sur iname

INTRODUCCI{ON

Surlmame es una republica independiente desde 1875; ocupa una
superficie de 163,280 km}; tlene 400,000 hab ¥y wuna gran
diversidad de grupos etuicos y culturales.

HISTORIA

La agricultura bajo el regimen de plantaciones fue la principal
base de ta economla hasta principios de tos afios 20; en este
perlodo se inicia la explotaclédn de Bauxlita y un fuerte repunte
de |las empresas agrlicolas al Impuisar cultivos como la cafia, el
cacag, el cafe, los clitricos, el coco y el arroz. '

En ia reglén de Nlickerle se encontraron las condlciones ideales
para el cultlvo de arroz: tierras planas y arclilosas, ricas en
netrientes gue al estar dentro de la cuenca del rio Nammi,
cuentan con un gran abasto de agua.

Con tla Introducclén de bueyes en 1930, que ahorraban fuerza de
trabajo, se |Incorporaron huevas areas arroceras; eh 1933 Van Dijr
inicid experimentos con la mecanlzaclén del arroz ¥ en 1943 se
introdujeron los tractores.

Hacta 1960 se utliilizaron las primeras trijlladoras mecdnicas y se
inlctd el desarrollo de especies mejoradas con maduracién rapida
de arroz; asl!, a fines de 1964 se lograrcn dos cosechas de arroz
por afio.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS
Lluvias

El promedio de precipitacidon en el distrito de Nickerie es de
1800 mm/afic, coOn muchas varilaclones por afo, Incluso en areas
dentro del distrito.

Existen dos periodos de |lluvia y dos periodos de secano:

a) Estaclén seca corta: febrero-marzoc con 100 mm de precipitacién
media mensual.

b) Estacién seca larga: septiembre-noviembre con precipitaciones
fnferfores a 100 mm.

c) Estacldén humeda corta: diciembre-febrero con 180 mm promedio
de precipitacléon por mes.
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d) Estacién 'humeda larga: abril-agosto con medias de 200 mm
mensuales {(junioc es el mes mas humedo 270 mm mensual ).

Las épocas de secas cortas ocurren con cierta Irregularidad.
Temperatura

La temperatura media anuai es de 27xC; raras veces rebasa los
38xC o0 es menor de 18xC; entre dlciembre y febrero se presentan
las temperaturas mas bajas y, entre septiembre y octubre las mas
altas.

Humedad relativa

Es constante durante el affio; comprende un 81 % con una leve
reduccidédn en la estacidn seca; la presiénh de vapor es de
alrededor de 28 mbar.

LA ECONOMIA Y EL SECTOR AGRICOLA

E! producto interno bruto (PIiIB)} de Surliname depende en gran
medida de la explotacidén de Bauxita.

Hacia 1953 el sector agricola contribuyd con €l 20.1 % del PIB;
hacia 1971 la aportaclén de este sector bajo al 7 %. Desde
entonces ha fluctuado entre 8 y 10 %.

Sin embargo, la agricultura es todavia el sector mas Importante
en cuanto a la generacion de trabajo, independlentemente de la
decl| lnacidén que durante los afos 70 sufrid a causa de la
mecanizaclon.

INDUSTRIAL | ZACION DEL ARROZ

Para 1986 se sembraron mas de 50,000 ha de arroz con dobie
cuitivo, cuyo rendimiento promedio fue de 4.4 ton/ha.

EXPORTACION

Desde 1919 Surlname es autosuficiente en arroz. El exceso de
produccidn se exporta a Europa ¥ a la regién del Caribe; los
palises de la comunidad econdmica europea representan el mayor
mercado para este producto.

PROCESAMIENTO DE ARROZ
La Infraestructura del procesamiento {(secado, silos y molinos)
esta en manos de la “"Fundacion para el Desarrollo Agricoia

Mecanizado en Suriname” " {SML) y de otras dos grandes empresas.
COMERCIALIZACION DEL ARROZ
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Algunos mol lnos cuentan con |licencia para expertar arroz; operan
dentro de un mercade internacional 1ndependiente. Por ello, el
goblerno trata de controlar la exportacion.

Actualimente existe wuna empresa exportadora- SUR EPCO (Compafila
Exportadora de Surlname) que tiene la responsabllidad de regutlar
todas las exportaclones de arroz y que sera Integrada por el
estado, las haciendas gubernamentales, los exportadores privados
y las organlzaciones de productores.

CONSUMO

El consumo local es de 85.5 kg/persona/afio, en 18982 el consumo
total de arroz en Suriname fue de 34,20C ton, mientras que ia
Iindustrla arrocera absorbld cerca de 90,000 ton.

LA POLITICA GUBERNAMENTAL DE LA PRODUCCION DE ARRQZ

Actuaimente se pretende Incrementar tas superficies destinadas
para la producclén arrocera; existen tres proyectos que trenen en
total 20,000 ha; para 1990 se pretende alcanzar una superflcie de
64,000 ha.

El princlipal proyecto es el denominado Coranti joh de proposltos
mtltiples sobre 12,500 ha de tlerras nuevas, Aqui se plensa
producir arroz, contar con facilidades para el secado y molinos.
La distribucliéon de tierras se basara en parcelas de 20 ha
ordenadas como cooperatlvas,

Otro proyecto es el LOC en el distritco de Commewl!l jine, con 3,300
ha; en el distrito de Sara Macca se¢ planea también aumentar el
adrea de 3,900 a 8,100 ha cultivadas con arroz.

SISTEMAS DE CULTIVO DE ARROZ Y RECURSOS DE AGUA

En Suriname alrededor del 95% de los cultivos son bajo rlego.
Mucha de esa agua en el distrito de Nickerie proviene de la
reserva del pantanoc de Nammi, que se aprovecha por medlio de
gravedad; el agua de los ries circundantes es bombeada para
inundar los campos.

TECNOLOGIAS ASCCIADAS AL CULTIVQO DEL ARROZ EN SURINAME

En Suriname existen dos tipos de tierras empleadas para el
cultlvo de arroz.

a) Tlerras ubicadas en manglares

b) Tierras ubicadas en bosques tropfcal |luvioso
En estas 4areas tos productores mavores usan avionetas para
sembrar, apllcar Insecticidas, herblcidas y fertitlizantes; los

pequefics productores trabajan manuaimente.
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Preparacion del terreno

Los campos, antes de ser 1nundados son arados en la estacidon seca
con tractores de 4 ruedas, con rastreadoras y con arados.

Contrel de malezas €& insectos

Las malezas, principalmente las gramineas, se controlan con
propani| (3-4 1Hros/ha), mientras que el arroz rojo se gontrola
por inundacion de tos campos.

Las malezas de hoja ancha y las malezas acuaticas se controtlan
con 2-4 D amiho (0.5 a 1 It/ha). Algunos insectos (Phygna spp,
Hydrella spp vy Sogatores spp) con insecticidas.

Enfermedades

Hasta l|a fecha, las enfermedades en Suriname nunca bhan slido un
problema serio; existen variedades resistentes a enfermedades,
principaimente fungosas. Las enfermedades bacterianas son

todavia desconocidas.
Fertilizacidn

La fertilizacidn en Surlname se realiza en tres etapas, empleando
Urea (250-300 kg/ha en 3 etapas): La primera se realliza cuando el
campo esta desaguado, la 2a. ¥ la 3a. cuando esta 1nundado. La
forma en que se hacen estas aplicaciones son el resultado de
largas investigaciones.

Cosecha, secado y almacenamliento.

Casl todo el arroz se cosecha con tritltadora. Los campos se
secan durante 2 0 3 semanas antes de la cosecha. La cosecha se
realiza 35 dlas después de l|la floracidén, cuando |1os granos tienen
una humedad del 20%.

El preoducto de la cosecha se transporta en sacos de yute hacla la
secadora en donde se seca hasta alcanzar de 13 a 14% de humedad.

Exlsten dos tipos de sijos para ei almacenamiento del grano: a)

horizeontal y plano o b} cilindrico ¥ verticat. En estos sitios
se establece un controtl estricto para 1os 1nsectos nocivos.
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Costocs de produccion,

Por ser altamente mecanlzados, los sistemas de proddccion,
utilizan semilla mejorada y alte consumo de agua. Los costos de
produccléon son attos; sln embargo, los grandes agricultores, al

manejar grandes superficles, los reducen.
Mane jo del agua

El agua se emp |l ea dgurante el proceso fisioldgico del
arroz,tambien ayuda a combatir malezas y plagas. En el caso de
ta presa Namml| el agua distribuye por gravedad; el agua del rlo
Corantyne se bombea y se |leva por un canal de 65 Km a !los campos
arroceros de Nickerie,

Un aspecio muy importante en Suriname es la instalacion de
sistemas de drenaje, de Ilgual Importancsia que los de riego, daue
permiten optimizar €1l mane o del agua.

LA INVESTIGACICON ARRQCERA

En un principlo, la estacidn experimental de Paramar |bo genero
las mas Importantes 1nnovaciones tecnolégicas que caracterizaron
al sistema de produccidén en Suriname. Con la 1ntroduccion de ta
mecan|zacidn se establecid la SML (Fundacién para el Desarrollc
de la Agricuitura Mecanizada en Suriname} que apoya
princlipaimente a 10s grandes agricultores.

Asl, se han establecido nuevos campos experimentales: Unoc para
investigar sobre los tipos de suelos y fertilizaclion
(Prins-Bernhara polder); otro para proteger las plantas

(Wagenigen).

En 1978 se estableci¢d un nuevo provecto de investigaci1on,
fomentadoe por el gobierno, que auxilia principailmente a pequefios
productores.

Actualmente existen organizaciones de 1nvestigacidén gue trabaljan
en varilas areas de Suriname coordinadas por el Instituto Nacional
de Investigaciones Arroceras.

Unoc de los lugares en ios que se ha desarrolladeo uUna me)or
investigacidn es en el Prins«Bernhard-polder, donde se encuentran
las oficinas del SML; ocupa un area de 800 ha para i1nvestigacion
equipadas con todo 1o necesario.

Existe un proyecto para l!a produccién de semillas, pues hasta la
fecha no existe en Suriname la regulacién de eéstas.E}l Desarrollec
de produccién de semillas a futuro puede flinancar ra
investigaci16n arrocera,
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RELATORIA MESA 4: MANEJO DEL AGUA
RELATOR: Ing. Carios Oliva A. e Ing. Ariel Mora Vaca

E{ Dr. Ptusquellec hlzo referencte a la produccion mundial,
seffalando como puntos esenciales que los palses industrializadeos
no han lncrementado sustanciaimente sus volUmenes de produccion
en los Ultimos 20 afios. Los notables incrementos se realizan en
los palses en desarrcllo, en donde se produce €l 94% de la
produccién mundlial gque en 1987 ascendid a 483 miliones de
toneladas Seffald también que Unicamente se comercializa a nivel
mundial el 4% de la preoduccién, es decir, que debido al alto
consumo de los palses productores, el arroz se consldera un
cultive para la autosuflciencla y no para exportaclon,

En relacién a los palses exportadores mencion¢ a Tailandla con un
32% v a E.U con un 13%. En o que se refiere a Jos demds palses,
las cantldades que se comerciallzan no son de trascendencla.
Asimismo dio a conccer que los princlpales exportadores son del
Continente Africanoc el 13%, América Latina el 8% vy el resto en
cantldades no significativas. Observd que para ei afio 2,000 se
preve un incremente de las demandas en el Africa, lo qQue
aumentara e| 20% de |a produccion total mundial. Al conclulr su
bosque jJo mundlal tratd tres temas:

1.- Manejo del agua en predios agricolas
2.- Distribucidén del agua
3.- Diverslficacion de cultlvos

En relaclén al manejo del agua menciond que es uno de 1os cuatro
factores que inclden en los rendimientos. Estos factores que a
continuacion enumeramos, deben controlarse:

Mane jo del agua

Var iedades meoradas
Fertllizantes
Practlcas agricolas

s -
I

El agua para riego es fundamental para suplir la precipiltacidn
pluvial ¥y controlar el crecimiento de malezas.

Poster lormente hizo referenclia a los procedimientos rudimentarios
que se utillzaban para elevar €| agua de norias, arroyos vy rlos
como bombas de tornllle, aercomotores y otros, asl como los
proced|imlentos actuales a base de presas de derivacion,
almacenamlento, con sus slstemas complementarios de distribucidn.
Hizo referencla a que el bombeo de agua subterranea no se utlliza
para el cultivo de arroz por su alto costo,
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informé tamblén gque en Bankok, s€ construyeron canates de
multipropdslto gque sirven para rliego, drenaje ¥y havegaciodn,

sefialando como principatl problema la presencila del lirio
acuatico que obstruye las estructuras de control vy dificulta la
navegacioén, Comentd gue aunque en dicho provecto se tlenen
suetlos muy arclllesoes, s& maneja en ¢l una gran varliedad de
cultivos, que sin embargo reguieren attos ccstos de
Infraestructura.

Comentd que &l reqguerimiento de agua para el arroz depsnde de Ja
percolacién y la evapotranspiracioéon, de tal manera gque cuande el
agua €s abundante es mas fdacil su uso.

Al hablar sobre Jlos métodos del manejo del agua sefiald qgue
existen fundamentaimente Lres: inundacion contlinua con agua
fluyente, inundacién continua con agua estatica e inundaclon a
intervales; observd que en el caso de la Inundacién contlnua la
operaclion es muy simple ya que s¢lo se requiere abrilr v cerrar
ilas compuertas al principio y al final del ciclo. El
procedimliento gue mas se utillza en Méxlco es el rotacional o sea
inundacidén a intervales.

En el aspecto operativo l|la 1nundacion continua es la mas
convenlente; sin embargo, la Infraestructura requerida es mayor
que en otros meétodos. Observdé gque cuando un campo de riego esta
blen controlado se tiene poco drenado. En lo que se refiere a l(a
construccidén de nuevos sistemas de riego hizo &l comentario de
gue en l|a actualidad 58 esta dandoa preferencia a \|a
rehabll|ltacién de slstemas existentes sobre la creacidén de
nuevos., La rehabllltacldén implica una renovacion al provecto
original.

Menclond que el coeficiente de rlege de disefio para arroz que se

utillza en ta c¢creacidén de sistemas de cuitivos fue de
8/1itro/seg/ha. Este servia soéloe para riegos de auxtlio vy
resultaba Iinsuficiente durante la temporada de secas,

especiaimente en la preparacion de tierras. En la actualidad su
uUsc es de 1.4 I/s/ha y en algunos lugares de 3 a 4 |/s/ha.,

Otro facter de dlsefio que seffald fue la densidad de canaies que
afecta la flexibillidad de distribucion del agua, di1jo que varlia
de 60 mts/ha a 20 mts/ha y ocasiona rendimtentos promedio de 4
ton/ha a 2 ton/ha respectlvamente. Sin embargo, sefiald que esto
es refativo yvya que exlisten experiencias donde el incremento de ia
dens!dad no Incrementd el rendimlento, sinc que Io disminuyd.

Flnalmente sefiald que no existe ningdin concepto aplicable a todos
los proyecics, pero gque debe atenderse la simplificaciéon de la
operacion que es una de las ventajas de los sistemas de
automotizacion para la regulacién del agua.
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MESA 4. MANEJO DEL AGUA PARA EL CULTIVO DE ARROQZ
CONCLUS IONES

1) Lograr la autosuficlencla en arroz exige de |os palises en
desarroiio un eficliente usc y manejo del agua.

2} MaxImizar el uso del agua c¢on sistemas eficlentes de
conducclién, control y distribucidén, permite abaratar los costos
de producctisan, melorar el desarrclio del cuttiva y obtener
mayores beneficlios, en beneflclo de los productores.

3) Exlisten mi@itiples experlenclias sobre el adecuado manejo del
agua en ei mundo, sin embargo, para la regidén Bajo Usumacinta se
necesitan analltzar las condicliones existentes, las necesidades
de! cultivo ¥ el sistema mas eflclente, técnica y econdmicamente,
para ¢! manejo del agua.

4} Las ventajfas de utilizar el cultivo de arroz en la regioén
8ajeo Usumacinta son amplias, fundamentalmente porque existe gran
disponlibllidad de recursos hidricos. Toca ahora a |os técnicos
disefiar el mejor sistema gque permita reducir los costos vy
sustentar eficientemente e| desarrollo del cultivo sin detrimento
de los sistemas productivos vy ecolédglcos
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MESA 5 PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL

PERSPECT IVAS DE DESARROLLO AGROINDUSTRIAL

Lic. Patricia Mﬁrln Lopez v Llc. Jose Me]jla Zufiiga
Direcclén General de Desarrollo Agrolndustrial, SARH
El slstema agrolndustriai arrocero comprende clinco fases:

a)produccion de arroz palay; b) comerciallzacion; c) beneflclio;
d) distribucion en sus distintas presentaciones y callidades;
e)consumo flnal del arroz.

SITUACION DE LA AGROINDUSTRIA ARROCERA EN MEXICO

La participacion del! sistema agrolndustrial arrocergo dentro del
PIB fue durante 1985, del orden de 2%; esto se deblo, entre otras
cosas a los fluctuantes rendimlientos por ha que oscilaban entre
los 3.1 vy las 3.8 ton/ha; aungue estos tienden a incrementarse,
todavia en 1886 a se tenlan que Importar grandes voldmenes de
esta gramlinea.

Al usar rlego con slembra directa los rendimientos medlos
alcanzades oscllan entre 3.8 y 4.8 ten/ha., En rlege con
trasplante estos rendimlentos aumentan de 8 a 7 ton/ha. En
México sobresalen como productores de riego con trasptante ios
estados de Michoacan, Morelos y Puebla,

En contraste, el cultive de temporal con siembra dlrecta, ha
obtenido rendimientos medios de 1.7 a 2.0 ton/ha; en estas zZohas
se ha Introducldo recientemente y de manera experimental el
métode de fangueo, que a future permitira mejorar los
rendimientos.,

Todos los productores arroceros se& hallan subordinados a la
planta agroindustrial; (a SECCFI los regula en cuanto a normas de
calldad y precios diferenclales.

El preclc que paga la planta procesadora esta dado en funciéon del
precio de garantla vigente, y de Jas condiciones oOptimas de
humedad v calidad. En este sentlido, la planta puede pagar por
deba jo de! preclo pactado si el producto entregado no cumple con
estas normas,

PLANTAS BENEF ICI!ADORAS Y CAPACIDAD INSTALADA.
Para 1986, se tenla una capacidad Instalada de 1.2 millones de

ton/afico de mol lenda, repartidas en 74 plantas en todo el pals;
sin embargo, para ese afio solo se aprovechd el 41% del total,.
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De las plantas mencionadas anterlormente, sélo 68 se haillan
activas; el sector social opera 18 plantas (15 en operacion y 3
obscotietas) lo que representa un 25.4% de la capacidad instalada;
ias plantas restantes se ublcan asl:

el 46 % de la capacidad instalada (33 plantas) se ubica al
noreste del pals v el restante 33.4% (23 plantas) se ublca en !la
regién sureste,

Con la produccion ya procesada se vende el arroz blanco
directamente a mayoristas; otros 1o comercializan con Conasupo ¥
otros mas Ccon empresas empacadoras de prestiglo.

Los tipos de arroz existentes en Mexico son los denominados
“"Sinalca® (50% de la demanda nacleonal) el "Milagro Filipino"
(producido en el sureste) vy el tipo Morelos (que tiene I|a mayor
demanda, pero |la menor oferta).

Los precios de 4stos aumentaron en eil attimo afio, 180% para el
tipo Sinaloa, 175% para el Milagro Filiplno v 139% para el tipo
Morelos.,

En cuanto al consumo, la demanda de arroz se redujo en los
gltimos afios; de §.5 kg/personasafico en 1880 a 4.5 kg/persona/afio
durante 1986. De esta manera, entre 1977 vy 1586 el consumo

nacional aparente redujo en 1.28% la demanda.

PARTICIPACION DEIL. GOBIERNQ FEDERAL

El goblerno ha participado en el desarrollo arrocero con:

a) La regulacloén yv control de la produccldén, estableciendo normas
de calidad y precios a través de la SECOFI y CONASUPO.

b) Apoyos directos a la producclédn arrocera, con la participacion
directa de SARH, PRONASE, ANAGSA, BANRURAL, FIRA, FERTIMEX,
INIFAP ¥y SESA, entre otros.

PROBLEMAT ICA

1.-Produccidn primaria

a) EI| 58% de las tierras cultivadas con arroz son de temporal,
las cuales abastecen de una manera erratica lag plantas
agrolndustriales,

b) EI otorgamiento del crédito, tanto de auto como refacclonario,

es |lnoportuno e Iinsuficliente ¥y lcs precios de garantia son
flJados de una manera extemporanea, lo que desalienta a 1os
productores.
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¢) La asistencia técnica es cualitativa y cuantitativamente
insuficlente, o que repercute, en muchos casos, en thoportunas
apllcaciones de fertlllzantes, control de plagas y enfermedades.

d) Los volimenes de producclién erraticeos Impiden garantlzar un
filujo ceontlnuo y planeado de arroz palay hacia l|a planta de
beneficio

a) El otorgamiento de creédito es, en muchos casos Inoportuno e
tnsuficiente.

f) Hay baja o nula mecanlzacion en las zonas de rlego del
centro (Morelos y Puebla).

g) La asistencla técnlca cuantitativa y cuallitativamente es
deficiente, como consecuencia del reducldo nuimerc de recursos
humanos ¥ suU bajo nivel salarlal;

h) Hay insuficiencia de semllla certificada a nivel nacional

i) Existe control inoportuno de malezas Y e&n ocasliones de
enfermeadades

2.- Transformacidn © proceso agroindustrial

a) BajJo nivel de innovacliotn y avahce tecnoidgico

b) <Lcexlstencla de maqulnaria nueva y antigua con rendimientos
muy semejantes. Inclusc suele ocurrir que la de mayor antigledad
permlte obtener mejores coeficientes de conversion, dependlendo
basicamente de la mayor o menor hablildad de |os operarios,

c) Instaltaciones mayoritariamente antlicuadas

d) Equipo tradliciconal yv poco eficiente, especialmente en la
recepcion v el secado.

e) Casi nula utilizacion de subproducteos obtenidos en el proceso

f) Esquemas gerenclales tradicicnales ¥ directivos poco
actualizados en la maycr parte de las plantas.

g) Alto costo de financiamiento para la operacidon vy compra de
materla prima.

3.-Distribucidn y consumo

a) Fuerte jncldencla de las empresas empacadoras propiedad de
particulares, ajenas al procesc de beneficic ¥y de siembra.
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b) incumpl imiento de l|a norma de granos enteros por Kllogramo
(95% super extra, 75% extra, 55% comercial) por parte de las
empresas empacadoras.

c) Bajos niveies de consumo del arroz en México, derivado de los
hablitos de consumo.

PERSPECTIVAS -—EL RETO-

Para el afic de 1993, con una poblacldén aproximada de 90 mii{ones
de hablitantes, tendremos consumos aparentes de entre 540 mil vy
764 mil toneladas de arroz blanco.

Ei promedio de voiumen de arroz palay en el qulnquenlic 1980C-1894
sera de 886,000 toneladas anuales; en cuanto al consume aparente
de 540,000 toneladas de arroz blanco, supone un crecimiento del
producto Interno bruto del 1% anuail, con un consumo percaplita de
6 Kgs; aungue es deseablie su incremento a cuando menos 10 kgs.

Por otra parte, s| consideramos un consumo aparente de 647.0 mi |
toneladas {(que Impllcan un creclimlente del PIB de una tasa
promed|o anual de 3%, muy probable) tendremos una demanda de
arroz blanpco de 980,000 toneladas, c¢on un deéeflclt de 314,000
toneladas en el afio de referencia.

En consecuencia se nos presenta el reto de garantlzar el abasto
gportuno vy suficitente de arroz blanco a la poblacidén mexicana,
excluyendo la tentaclén de las importaclones.

RECOMENDAC {ONES
RECRIENTACION DE LOS ESQUEMAS DE PRODUCCION PRIMARIA

Esta rearientacidon estara encaminada a garantizar la
disponiblltdad de arroz palay a la planta transformadora,
permitir, ademas, una reduccién en los costos de produccidn y por
el aprovechamiente optimo del suelo ¥y del agua, asimismo
serla factlibie lograr un producte de mejor calidad a un preclo
razonable; ast, los |lneamientos de estrategia para las
dlferentes entidades productoras de arroz deberan ser:

Noroeste.—- En el estado de Sinaloa es recomendabie acotar la
superficie dedicada al cultivo de arroz a un maxImo de 80,000 ha,
a fIn de no Interferlr en el cultivo de otros productos de rlego
de mayor rentabi|idad.

Noreste.- En l!la zona del panuco resulta necesario imputltsar el
cultive de arroz, apovando la creacion de 1nfraestructura de
rlege que aproveche el excedente de agua gue corre por esa
regisn.,
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Paci{fico Centro.- En el estado de Mlchoacan, especl!flcamente en
el Area de Influencia del municipio de Apatzingan, es necesario
rehabl | ttar la infrasstructura de rlego, donde actualmente el
agua es subutiiizada por el grado de azolve que presentan los
canales.

Centro.- En las entlidades de Puebla y Morelios, que poseen altos
rendimlentos Y altos costos, estos ultimos se verlian
considerablemente disminuidos con |la mecanlzacion del cuitiveo,

Nivelar los suelios dedicados al cultivo de arrcoz facll.tara la
mecanizacidn adecuada y evitard el empobrecimlientd de Ics mismos
ocaslonados por ei deslave y la erosion.

Sureste.- En los estados de Veracruz y Tabasco, que cuentan con
zonas de temporal, se deberan establecer programas permanentes de
conservacion de suelos y aguas medlante la construcciodn de
terrazas y bordos de almacenamlento. Las plagas del arroz debera
ser controlada de preferencia con medlos bioclogico. En el estado
de Chlapas, municlpl¢ de La Concordla, es necesario rehabilitar
las zonas de rlego para incrementar l1os rendimientos que en los
uitimos afios han dlsminulde por un deficiente aprovechamiento del
agua,

En los |Imlites de Campeche y Tabasco, Zona de Pallzada, Jonhuta y
Batancan, que actuaimente cultivan arrcoz de temporal debera
construirse la infraestructura hidraullca basica para riego.

En Quintana Roo ¥y YucatAdn deberd disminuirse ia superficie
ded|cada al cultivo de arroz por temporal; en los ditIimos clinco
afios se han presentado siniestros consecutivos que ocasionan
probiemas al productor v a las fuentes crediticias,

MODERNIZACION DE LA PLANTA AGROINDUSTRIAL ARROCERA

Su principal obletlvo es hacer eflciente la coperacion de las
empresas dedjcadas al arroz, cuyos resultados redundaran en favor
de los trabaadores de |las empresas, los propietarios de las
mismas y el consumidor final.

Se debera dlisefiar un programa de modernizacion de la planta
agroindustrial arrocera a nivel nacional. Este programa debe
comprender !a Investigacion y desarrollo de tecnoicgia adecuada;
medidas preventlvas para ta conservaciéon v mantenimiento de la
maquinaria; capacitacion a técnicos encargades de operaria vy
definicidén de las fuentes financleras encargadas de apoyar esta
actividad. El buen funcionamiento de este programa dependera de
suU aplicacion en las pliantas peguefias y medianas que detentan
el mayor porcentaje de 1a capacldad instatada.
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Para la formulacidén de este programa deberdan participar los
productores € Instituclones !nvolucradas con Jla agroindustria y
el desarrollo tecnolégico, tales como SARH, SESA, UNAM, CONACIT,
SECOFI, CONASUPQO, SHCP, LANF1, asl como universidades ¥y
tecnologicos de las entidades federativas.,

INTEGRACION PRODUCTIVA DE LA EMPRESA ARROQCERA

Esta iinea esta orlentada a ampllar las actividades de l|a planta
a procesos complementarlos ai beneflclo de arroz, princlipalmente
a las empresas del sector soclal, propledad de los productores
primarlos con el fin de aumentar la retencién de valor agregado
derlvado de la produccldén arrcocera.

La integraclén puede darse en diversos niveles tanto en forma
vertical como de manera horizontal. En el nlvel vertical se
puede mencionar la producclon, acoplo y transformaclaén del arroz
palay en plantas, propledad de los productores primarios. En el
nivel horizontai se pretende el apraovechamiento de los
subproductos para ta reallzacléon de actividades colaterales
taltes como ganaderia, produccion de alimentos balanceados, de
aglomerados, etcétera.

LAS PRINCIPALES LINEAS DE ESTRATEG!A RECOMENDADAS PARA ALGUNAS
REGIONES SON

Noroeste.-~- Proplclar, en el estado de Sinaloca, la incorporacioén
de los productores primarios a proceses de transformaclidn de
arroz. La mavoria de las plantas exlstentes pertenecen al sector
privado; no obstante, algunos propietarios contemplan la
posibliidad de transferir sus empresas, situaclidén que debliera ser
aprovechada por los agricultores para Integrarse verticalmente.

Pacifico Centro.- Tanto para las empresas del sector social como
para los productores que na estan integrados al procesa de
transformacion, en el estado de Mlichoacan, es recomendable el
establecimiento y firma de un convenlo de comerclallzactédn con la
promotora CONASUPO, con el propésito de integrarse a la fase de
comerciaillzacion y obtener margenes de utllidad mas atractlivos,
ademas de disminuir el intermediar|smo.

Centro.- En e} estado de Moreleos, las plantas existentes no
utilizan en su tota! idad los subproductos, por lo que se
recomienda la integracién horlizontal mediante la instalacion de
una mezcladora de alimentos balanceados gque utilice los
subproductos de la pianta existente, optimlzando el
aprovechamiento Integral de la materia prima

Sureste.- Dentro de esta regién los estados de Veracruz y Chiapas

presentan un sistema de comerciallzaci1on complejo que merma las
gananctas de los molinos de arroz, por tanto los gque pertenecen
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al sector social deberan asegurar la distribucion de su producto
con mArgenes aceptables de comerciallzacidén, medlante ta flrma de
Uun convenlo c¢con prometora CONASUPO que Integrara a l|os
productores a ia fase de distribucldn,

Para los estados de Veracruz y Campeche es recomendable al
establecimiente de pequefias plantas de alimentos balanceados o la
produccion de aglomerados que permltan la utilizacidér de jos
subpreoductos del arroz.

En general, todas las empresas de beneficic de arroz propledsd de
los productores deberan reaififzar I|la integracidon hicla atras,
mediante |a adguisiclén de insumos para la siembra yv cosecha de
arroz, Incluyende magulnarla para labores de cultiveo.

ESQUEMAS ALTERNATIVOS DE FINANCIAMIENTO

La planta agrolindustrial arrocera requiere de apoyocs
Institucionales para su consolfidaclén, desarrollo e integracidn:
un apoyo fundamental lo constlituye el otorgamiento de credito
refaccionario y de avico a tasas relatlvamente mas bajas gque las
vigentes en el mercado de dinero.

Actualimente el credito (o otorgan principalmente FIRA y BANRURAL,
pero la disponibilidad del mismo no se tlene con Ia oportunidad
deseada n| en los montos requeridos, lo que se reflieja en una
deficiente adgulsiclén de materta prima gque es clcllca en
periodos bien definldos ¥y a preclos determinades.

En este rengldn es aconsejabie buscar mecanismos adecuados para
contar con credltos oportuncos y a tasas preferenclales que
favorezcan la dinamlzacion de ta agrolndustrla arrocera.

Se debera anallzar la poslbiildad de crear una unién naclonal de
credito para los productores de arroz gue tendria como objetivo
central la obtencidn de crédltos a tasas de Intereés
preferenciales.
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ESTUDIC POSTCOSECHA DEL ARROZ DE FANGUEO DEL EJIDO CHINA,
CAMPECHE .

1.8.Q. Manuel L. . Medina M!inet
INTRODUCC ION

El objetivo de este trabajo es estudlar el comportam:ento del
arreoz de fangueo, desde su cosecha hasta su beneficio, con la
finalidad de conocer y anallzar ios resultados obtenidos en su
proceso de Iindustrializacion,

MATERIALES Y METODOS

Se reallzaron pruebas de soporte v andllsis bromatoloegicos a
muestras de arroz de fangueco tomadas en l|as etapas de arroz
Integral y de arroz pulldo. Para elifo se sugleren las normas y
tecnicas oficiales para grano, regidas por la Secretarla de
Comercic, con el obleto de conocer el comportamiento de su
caltidad motlinera y de su composicion quimica.

Las pruebas y los analisis mencionados se |llevaron a cabo a
través de |a pfanta beneflciadora de arroz patay "Fernando Fogllo
Miramontes"” y del laboratorio de control de callidad de la Escuela
Supericr de Cienclas Quimico Bioldglcas, de la Universldad
Autonoma del Sureste.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se puede apreclar, las pruebas de scoporte del arroz de
fangueo, tanto en sus etapas de arroz Integral y de arroz pul ldo,
arrojan resuitados positivos; en consecuencia Jos rendimientos
totaies de su etaboracioen son satlsfactorios. Esto Indica que es
Uun granoc de conslistencla fuerte, controlado vy bien cuidado
durante su cultivo y desarrofltlo. Rendimiento muy dificllt de
reallzar con el de temporal a causa de diversos factores, en
especlallos cltimaticos v la competencia de malezas { cuadro 2).

Diches factores ocasionan que el grano tenga una menor
asimllacidén de nutrientes que afectan dlrectamente su
consistenclia, mlisma que se refleja en (os rendimientos obtenidos
durante su procesamiento.

Respecto a2 |la composlicidn guimlica de! arroz de fangueo, se puede
observar qgue su contenido de azlcares totales es aito, mientras
que los de proteina vy grasa son bajos; sin emnpargo, haciéndole
un analisis comparatlivo con la composicion aquimica de arroces
pulldos provenientes de otro sistema de produccion, como es el
de temporal, resulta ser un grano de consumo con caracterlisticas
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CUADRO NO. 2: COMPARACION DE PERDIDAS EN LA MOLIENDA Y PULIDO DE
ARROZ OBTENIDO BAJO CONDICIONES DE FANGUEO Y EL PRESENTADO BAJO
CONDICIONES DE TEMPQORAL

FANGUEO TEMPORAL
(1) (2)

Protelna 4.6 11.4 29.4

Grasa 4.8 84.6 86.58

Azucares totales 3.4 6.5 5.5

Flbra cruda 89.1 79.1 33.3

Cenlizas 68.4 78.5 24 .1

1.- V.V. M.C. ¥y Willllams R.R. {1945) " Nutricional Improvement of
rice * Nat. Res. Counc!li Bull 112

2.—- Posedale J.L. {1939) " The nutritive value of rice " Malay

Branch B.M.A, 4.213
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venta Josas. Esto es refle)o de que las pérdidas de sus nutrlentes
en el procesamientdo son menores qQque las de los  arraces de
temporal { cuadro 3 ).

CONCLUS IONES

De acuerdo con los resultados obtenldos y con su andiisis vy
comparande esos datos con los recopliados de la |lteratura se
concluye 10 sigulente:

i.- Leos rendimientos de beneflglo del arroz' de fangueo son
me jores que los que presenta el arroz de temporal.

2.~ La perdida de nutrientes en el arroz de fanguec durante el
proceso lndustrial es menor gue la regtistrada por el arroz de
temporal.

Es de suma Importancia aclarar que estas conclusliones son
preliminares; por lo tanto, es necesario estudiar detalladamente
cada uno de 108 parametros que encierran 'as distintas etapas del
procesamiento agroindustrial del arroz para obtener bases firmes
de comparacién y posterlormente conclusiones definitivas.

CUADRO 3 : COMPARACION DE LA COMPOSICION DEL GRAND OE ARROZ SIN CASCARA Y PULIDO
ENTRE EL OBTENIDO EN CONDICIONES DE FANGUEO Y EL PRESENTADO EN CORDICIONES DE

TEMPORAL
SIN CASCARA PULIDO
fangueo temporal fangueo temporal
nm @ M (D
Proteina 10.17 8.8 9.54 9.70 7.8 6.7
Grasa 1.82 20 2.& 1;55 0.3 0.4
Azucares totales 85.2 77.0 86.34 BE.14 79.0 91.4
Fibra eruda 1.47 1.0 0.6 0.16 0.2 0.4
Cenizas 1.33 1.8 1.18 0.42 0.4 0.9

T.- V.V, ME, vy Billigms R.B, (1348 " Mutricianal lmprovement of
rice " MNat, Res. Councit! Buil 112

2.~ Posedale J.l. (1833) * The nutritive value of rice " Malay
Branch B.M.A. 4.213
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DIAGNOSTICO EXPERIMENTAL DE LA MOLINERIA DEL ARRJZ PALAY EN
MEXICO.

CONCLUSIONES Y RECOMENDAC IONES DEL ESTUDIC

S.Barber, M.M. TrejJo-Burgefio, A,Jayme-Salazar, C.Yepes-lzquierdo.
Facultad de Estudios Superiores Cuautitian-UNAM

CONCLUS ICNES GENERALES

El nivel tecnologico del sector de transformacién del arroz de
México es dlverseo, pero en general requiere supuzracion Yy
perfeccicnamiento

Existe interes de ta industria del arroz por perfeccicnar su
tecnologla para mejorar ia ca!ldad del productc gque ofrece al
consumldor, lograr un mejor aprovechamiento de los subproductos
de 1Ja etlaboracién y mejorar la economia del proceso global de
transformacién del arroz.

Se tiene que hacer con base en una polltica nacional de
modernizaclédn y desarroilo, que probablemente deba abarcar la
revisién de la regulaclidén de la produccion agrarla ¥y de la
reglamentacioén  técnico-sanitaria para {a industriallzacion ¥
comerclalizacién, el establecimlente de ayudas crediticlias para
la remodelaclén de empresas y renovacléon de maguinaria, y la
Instltucionallzaclén del apoyo tecnolodglco. En tiempo de la
crisis econdmica €5 mas urgente !levar a cabo estas medidas.

La Industrla de ia transformacién del arroz neceslta el apcyo de
la investigacion ¥y de |la asistenclia técnica para perfecciconar sy
tecnologla, reduclr las peérdldas postcosecha, aumentar los
rendimlentes industriates, reduclr costos, meiorar la calidad y
mejJorar la economia del procesc dglobal de transformacion en

beneflcio general. La fafta de apovyo oficial es todavia mas
tamentable s se consldera que existe potencial humano dien
preparadc para esta misién vy voluntad Iinstitucional de

colaborar

La situacion actual de la comercializacién e Industrializacidn

del arroz palay esta fuertemente condicionada por el
desequilibric de la oferta/demanda ¥y por la escasez de materia
prima. Es requisite imprescindible Y neceslidad urgente

equitibrar la produccion con la demanda.



VARIEDADES CULTIiVADAS

En Méxlco se cuiltivan unas 12 varliedades de arroz. tbna sola de
eltas =la Novolato A-71- representa el 70% de |la produccion
nacional., Esta misma variedad constituye el 95% de |la produccion
de Sinaloa y Campeche. Las variedades Morelos A=-70 y Mllagro
Fliipino constltuyen el 10% de la produccion total.

La varliedad Novolato A-71, con notables variaclones de longltud,
anchura y espesor es de dlfictl industrializacion y afecta

negativamente la calldad del producte flnal.

Los resultados aconsejan promover la pureza varietal de los
arroces cultivados ¥ la revision de la politica actual de semilla
certiflcada. Otras medldas complementarias, gue se enumeran a
continuaclén serian tamblén pertinentes:

a) Premlar la pureza y la calldad varletal,
b) intensificar de la Inspecclén del arroz en el mercado al
detalie.

No se ha destacade nlnguna Inqulietud especlial por nuevas
var iedades, a pesar de las calldades notoriamente bajas. Es de
Interés revisar esta sltuaclén, pues l|la mejora vegetal puede
ofrecer una calldad de Industriallzaclén,

La mezcla de variedades deberia ser evlitada en todo momento y a
lo largo de toda la secuencla campo-consumldor.,

COSECHA Y RECEPCION EN MOLINO

En ios medios arroceros se tlene referencia de la existencia de
un “tlempo oéptimo de cosecha" con el que se logran altos
rendimlentos en el campo y maximos en molino, Sin embargo, ni se
dispone de datos para tas variedades cuitivadas en México, ni se
aprovechan los benefliclos del tiempo dptimoe de cosecha. Las
pérdidas derivadas de esta sltuaclén podrian superar en algunas
zonas el 3% de |la producclén en térmlnos de palay v el 5% en
términos de arroz blanco entero.

La desviaclén del tlempoe eleva |nnecesar|lamente los costos de
secado, aumenta los riesgos de alteracion del grango y reduce la
capacidad de secado de los moilinos.

La capacidad de secado es, por 1o geheral, insuficlente, El
palay huimedo y calliente sufre un almacenamiento "de espera'" antes
del secado que produce dafios de calidad irreparables. En Morelos
y Veracruz se han detectado casos de calentamiento vy germinacion
del grano antes del secado.



Programar adecuadamente ia ordenacidn de la siembra contribulria
a mejorar la situacioan. Permlitirfa escalonar lta siega y aumentar
la capacidad efectiva de |as cosechadeoras y de las secadoras,
Ademas facllitarla |la practlica del "tlempo optimo de cosecha".

Deberfa fomentarse la préactica de "la cosecha al tlempo dptimo",
Para tal efecto deberla obtenerse informacidon actuallzada
reflativa a las variedades cultivadas.

Para llevar a cabo con éxito lo anterior se considera necesario
dlsponer vy sobre todo utllizar normas de comercializacion del
palay Qque premien la calldad y sean Justas tanto para el
agriculitor como para el Industrial.

La coordinaclén ordenada delt sector agricola y deil sector
Industrial redundarfa en un aumentc del rendimlento agrondmico
real, reduciria pérdldas postcosecha y resuitaria en arroz vy
subproductos de mejor calidad,

Mlentras ia demanda y la oferta de palay continden
desequil ibradas -ahora la demanda es superior- no se favoreceraj
ni la utillzacidn de normas ni la competencla tHclta en el
mercado.

En materla de normas de comerciatlzacion v especificaciones para
e| arroz paliay, nl la norma vigente de la federacidon gue nadie
usa, nl la de CONASUPO que es la dnlca aplicada, premlan
suficientemente su calldad.

El empleo de medlidores de humedad esta ampliamente dlfundido en
el pals. No asi |la preocupacidén de mantenerios debldamente
verificados; se detectaron notables desviaciones &en aparatos en
uso.,

SECADO
En 10 molinos investigados de cuatro zonas arroceras distintas

del pals se han identificado hasta 18 alternativas de practicas
de secado, que van desde el secado al sol al secado artificial en

varias etapas,. Las secadoras mas extendidas son tas de cascada
con mezcla del granc, Existen tamblién stios para el
acondicionamlento (tempering). Sin embargo, 2| secado usual es

la simpie etapa.

La capacidad de secado es generalimente Insuficiente. Con
frecuencla se recurre a temperaturas altas para aceterar el
secado, con o que se producen grandes perdidas de granos de

cal ldad molinera.
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La capacidad efectiva de las Instalaciones de secado se podrila
aumentar: a) con la Incorporacién de sllos de acondi¢ionamlento,
b) Con el empleoc de alre frio para prolongar {a capacidad de
ailmacenamiento de espera del palay humedo, y c¢) comblnado el
secado al sol {(en fa primera etapa), con !a manipulacion
mecanizada del grano y con ! secado artificial (en la segunhda
etapa). La Importancia econdtmica del problema aconseja -eatlzar
un estudloc tecnoecondmlico de factibiiidad comparada, en funcion
de las distintas condlclones locales, para aconsejar la
alternativa mas convenlente antes de lanzarse a una inversion
desordenada y arriesgada.

1) Ese estudio debera tomar en cuenta: la capaclitacién técnica de
responsables de secadoras,

2) E!I servicio de extensiconistas para las distintas zonas
arroceras del| pals.

3) La edicidn de manuaies de operacién, y 4) informaclén socbre
costos de secado segun distintas alternativas.

La difusidon de los silos de acondicionamiento (tempering) ¥y Su.
buena utilizacioén industrlial, deberia de ser fomentada con
credltos especlales.

ALMACENAM | ENTOQ

En el pals se practican cuatro sistemas de almacenamiento:
1} En sacos

2) A granet en bodega horlzeontal sin aireacién

3) A granel! en bodega horlzontal con aireacion vy

4) En sllo metalico vertical.

Falta control y vigiiancia. La ausencla de sistemas
permanentes de control de humedad/temperatura es generallzada.
El rlesgo de alteraciones es alto.

En experliencias de almacenamlento de 3 meses se han determinado
las siguientes mermas en el rendimlento total del palay:

a) 1.85% en bodega horlzontal con alreacldn
b) 2.90% en bodega horizental con alreacldén
c) 2.80% en silos
d) 4.40% en sacos

Paralelamente, las mermas en enteros varilan desde 1.45 al 7.70%.

Deben abandonarse |os sistemas de a!macenamiento en sacos Yy en
bodegas sin ajreaclidédn, y promoverse la instalacién de controles
permanentes de temperatura, preferibliemente conectada al sistema
de alreacidan, En este sentldo, es recomendable ensayvar el empleo
de aire refrigerado {(con los refrigeradores ya sugeridos para
ampllar el aimacenamlento de espera del! palay humedo).



Seria muy deseable el establecimiento de programas de hilglene y
saneamiento preventivo, en iugar de las acciones correctivas hoy
emp |l eadas.

La aireacién como recurso tecnoldégico no sélo esta infrautlllzada
slno que frecuentemente |lega a tener efectos perjudiciales.
Exlste una necesidad urgente de Informar al i1ndustrial sobre la
buena practlica de esta tecnologla.

ELABORACION

En general, el equipo gue se usa actualmente es antiguo, con 15
afios de serviclo o mas. Ademas, se comblna el equipo viejo con
el equipo moderns, no slempre c¢coh el deseable equil lbrio.

Un programa naclonal de renovacion y modernizaclon de ta
molineria serla muy oportuno. Se deberfia disponer de una
evaluactdn técnico-econtmica de la nueva maguinaria.

La capacidad medla de |os molinos en operacion oscila entre las 2
y las 8 toneladas de palay/hora. Aungue estos nlveles son
moderados, suponen |nversiones Importantes en materia prima para
asegurar el abastecimlento necesaric para el funcionamlento
regular. Deberlan estudlarse férmulas flnanclieras especlales,
para pallar la influencla gque estas inverstones -generalmente
basadas en c¢reédites ordlnarlos- elercen sobre el preclo deli
arroz,

En las dos etapas fundamentales de la elabeoraclon
~descascarl | lado y bloquesc- se han detectado problemas
tecnoidgicos. EI| descascarillado ha mostrado eficiencias bajas
(promedioc de B85%; so6lo 4 de 10 moiinos descascarlllan con
eflcliencia superior al 80%).

Es importante sefiaiar que {a calidad de I|os rodl| los de
descascaril ladora ha disminuldo notablemente en los dltimos dos
afies. La vida medla se ha reducido en cas! un 50%. Se requleren
soluciones a corto plazo.

Las separadcoras de palay Iiberan morenc muy puro (préximo a 100%)
a las blanqueadoras, lo gque es deseable. Sin embargeo, ello es a
costa de altos retornos de arroz morenc por cada 100 kg del
mismo, |0 gque debe corregirse,

El blanqueo se reallza en uno o varios pasos aunque se han
recogido datos que apoyan el segundo tipo.



SUB-PRODUCTOS

Los subproductos de la elaboraclon del arroz constltuyen una
proporcidén importante del palay Industrializade e |Inclden
notablemente en ta economia global del proceso de transformacion,
En particular, la cascarilia (unas 20,000 T en 1883) vy el
salvado (unas 50,000 T7T) son subproductos infrautiiizados, de
comerciallzaciéon diflcilt.

El aprovechamiento de |os subpreoductes regulere de acciones
Interdiscipiinarias, como el establecimiento de u1a pequefia
comisién teécnica, de caracter nacional, gque en cooperacion
directa con los industriaies, promoviera ¥ coordinara esfuerzos
para mejorar el aprovechamiento de [(os subproductos.,

Las posibl!idades de mercado de |los subproductos del arroz para

alimentacidon antmal, nc estan sufliclentemente estudiadas en
Mexlico, Deben ensayarse otras alternativas para revalorlzar 1os
subproductos.

La cascarilla econtraria una via Importante de uJtlllzacion si se
promoviera la industria del arroz sancochado.

Aunque |la produccldn naclcnal de salvado es pequefia, se dan
condiclones locaies favorables para el beneficlo del acelte
comestible de aita calidad que este subproducto contlene en
proporcién del 16-18%, Debe determinarse la factibllldad
economica de plantas por cargas de pequefia capacidad. ES
Importante sefiatar gque las tecnologlas de produccion de salvado
de calldad, de establlizacién y la extraccldén, estan bien
estableclidas, y se dispone de maquinaria aproplada.

CALIDAD DEL ARROZ PULIDO

Se ha estudiado Ia calidad dei arroz pulldo en el comerclo,
evaluando 21 partldas, objeto de un muestrec efectuado en 7
establecimlentos de Ila cludad de México. Ninguna de tlas 21
muestras cumpie exactamente con la normatividad wvigente, Las
desviaclones son, sln embargo de muy diversa [ndole y magnltud,
tales como impurezas, semilias de maleza, semilias quebradas,
granllios, granos rojos y manchados.

La norma oflcital (Dlario Oficlal de la Federacidn, 1982) que
reguia ia comerclallzacldédn del arrcoz pulldo, admite proporciones
de granos dafiados y manchados muy elevados. Aunque esta medida
favorece la Incorporacién de mayores proporciones de la cosecha
al consumo humano y mantiense los costos a niveles mas bajos, no
deja de tener aspectos negatlvose
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RELATORIA MESA 5: INDUSTRIALIZACION DEL ARRQOZ
RELATOR: Lli¢c. Miguel Angel Medina y Sanchez
Iniclaimente se hlzo un bosquelo general de la sltuaclién

Imperante en el ambl to de la agroindustria nacional,
estableclendo 1a importancia de contemplar los programas de

desarroli{o en forma integrada, como base para preveepr:

desequil ibrios o Incongruenclias de objetivos y metas que puedan
invalidar la viabllidad de alguna fase del proceso productivo
totat.

La Lic., Marin expuso una conceptuallzacién del proceso integral
producec léon-consume, desde e}l punte de vista det enfoque de
sistemas, mediante el cual analfza las relaclones técnicas vy de

produccion de I|a fase primarlia, la comerclalizaclon dei arroz
palay, el beneflcio, la distribucién y el consumo de arroz
blanco.

E! Lle. Mejla, por su parte, sefiald las caracteristicas y
aspectos mas relevantes que privan en la produccidn de arroz,
tanto de riego como de temporal, destacando leos factores que han
1 Imitado su desarrollio.

Con estos antecedentes, ia Lic. Marln expuso las caracteristicas
de las plantas beneficiadoras existentes en el pals,
estableciendo que ho exliste correlacidén entre Iocs niveles de
eficiencla alcanzada y su reégimen de propiedad, en cuanto a ta
maquinaria vy tecnologla empleada. Indico que de manera
generalizada, es antigua.

El Lic., Me]ia, anallzd posterlormente las repercusliones de la
industria arrocera en la comercilallizacldon y el consumo,
precisando |los efectos que han tenido en &l comportamiento de la
produccion los facteores: preclo, c¢rédito, seguro, ¥ en general,
ta polltica Institucional.

Finalmente, ia Lic. Marin, haciendo una recapltulaclion de los
principales cuellos de botella a le largo de la cadena
agroindustrial, sefiald l1os |Ineamlentos de estrategla destacando

cuatro vias fundamentales:

Reorientacién de los esquemas de preoducclion primaria.
Modernizacidon de ia planta agroindustrial arrocera.
Integraclon productiva de la planta arrocera.
Esquemas de financlamiento.

i

En su intervencién, el Ing. Trelo-Burgefio hizc una referencia de
fa tecnoclogla post-cosecha que se utilliza actualmente en México.
Después de deflinir 1o que es el sistema post-cosecha arrocero,
procedld a la descripclon de cada una de Jlas etapas que ia



Integran. En su exposiciéon mostré especial énfasis en la
descripcion de la tecnhologla que se empiea actualmente y el
efecto que esta teniendo sobre pérdidas materiales y de calldad
de! arroz. En algunos de 1os recursos disponibles en la fase de
cosecha puso de manifiesto la necesidad de generar informaclon
exper Imental sobre el tlempe 6ptime de cosecha de las varledades
cultivadas en Méxlco.

Sefialid que el secade es el proceso en donde ocurren mayores
pérdidas de catidad molinera. En este proceso estia aun
insuflclentemente aprovechado el secado eh etapas; en
almacenamiento presentd dos aspectos gue requieren mayor apoyo
técnico en la industria; la practlica de ta aereacldn del palay
almacenade y medlidas sanitarias,

En la etapa de elaboracion, el ponente Iindicd que en muy pocos
casos se utiiiza el descascarllijador de retornos y en blangueo.
La Industria dispone de dos sistemas de los cuaies se carece de
informacidén sobre sus ventajas. Seflaid que fa {ndustria arrocera
en general, requiere de mejores técnlcas y que existe un buen
cimuio de recursos disponibies con posibilidad de adaptarse.

En subproductos, se Indicod que se obtiene cascarilla, salvado y
granos dquebrados. La cascarllla, aun cuando es de diflcil
comerciallzaclén ya empleza a tener buena demanda despues de
molerla, para alimentaclidn animal. El salvado se comerciaiiza con
relativa fact|ldad para alimentacidén animal; su calldad es muy
varlable vy en general requlere mejorarse para poder acceder a
otro tipo de aprovechamiento.

En términos generates, indicd gue la Industria arrocera en Méxl|co
tiene buenas perspectivas para su mejora técnlica; que se requlere
de ayudas crediticlas aplicables en una superacién efectiva de la
tecnolegla vy ia preoductlividad, para la formacion de especiaiistas
en tecnoiogia postcosecha arrocera y para apoyar {a (nvestigacion
en esa Area.

En el caso del sector arrocero mexicano insistid en promover el
consume de arroz. En particuilar, para Campeche se reccmlenda no
pasar por alto que hay que desarrollar y consol ldar
equil ibradamente la preoduccion agriceola, la industriallizacidén y
el comercio. Prestiglar el arroz producide en Campeche,
obteniendo buena calldad, prestarta un gran apovo al sector
arrocero de ita entidad.

Un aspecto que |lamd mucho la atencidon fue la blsqueda y dlsefio
de modelos adecuados de agroindustrializacion que impacten
poslitivamente Jla economia ¥y el desarrollo armonico de! e}ldo
arrocero dei tréplco humedo mexlcano., ’



La partlicipacion de los aslistentes fue nutrida y se manifesto el
interés en !a optimlizaclén en la capacidad instalada, as{ como en
la definiclon de meodelos de agroindustrializacléon adecuados a ias
condiciones especl|flcas de cada regién; en las posiblilidades de
conservaclion de |a calidad del grano cosechado; y en la
comerclalizacién de subproductos. Las preguntas sin excepclon
fueron respondidas a satisfaccidén de l1os soiicitantes.

Son dignas de mencidn especlial ias vallosas aportaciones degl 3r.
Darlc Leal, de Colombla, del Dr. Theodorus de Witt, de Holanda y
del ing. Tomas Valenzuela Rulz, de Meéxico.

MESA §: PROCESAMIENTC AGROINDUSTRIAL

CONCLUS IONES

1} Actuaimente, mas del 50% de la produccidn arrocera se obtlene
de slembras en temporal; jas condicliones erraticas de este
sistema, impliden garantizar un flujo contlnuo v planeado de arroz
Palay, de optima calldad, hacla {as plantas de benefliclo.

2) El sistema tecnoldglico actualmente planteado, posee
defliclenclas que Inclden en |a calldad del granco producldo.
Maqulinaria adecuada, mane)o del suelo y agua, asistenclia técnlca,
control oportuno de plagas y enfermedades y disponlbilidad de
seml|lla certiflcada, son algunos de los componentes tecnoidglcos
gque se articutan entre sl y generan bajos rendimientos, asl como
pérdidas y reduccion en Jos beneficios del producto durante el
procesc agrelndustriai.

3) E! preclo de garantla flJado extemporanecamente y sin
conslderar {os costos de producclon a nivel regional, desal lenta
al productor,

4) El proceso de transformacidn posee un bajo nivel de
Iinnovacién y de avance tecnoldglico en donde coexiste maquinaria
nueva con vieja, poco eficlente. Especialmente en las labores de
recepctién y secado.

5) Ei proceso de transformacidén agroindustrial del arroz
regulere, al lguat que el slstema de producclon, de un
ordenamlento en sus actlvidades; lo gue Implica modernlizar la
planta productiva, incrementar los niveles de transformacidén y
revertir ias pérdldas que se generan durante el actual manejo,

g8) Sera fundamental integrar la operacidon de la planta
beneficladora a las zonas productoras, con el objeto de reducir
costos, incrementar e! valor agregado de la preduccidn vy

canal lzar subproductos hacia otras actividades, como la ganaderia
o la acuacultura.



MESA 6: EXPERIENCIAS SOBRE LA MECANIZACION EN FANGUEQO DEL VALLE
DE CHINA.

Gulllermo Freymann

Director de Operaclion

INTRODUCCION

Casi paraielamente al crecimlento de fa superficie en el cultlvo
de arroz de temporal, en el estado de Campeche, aumentd la
Iinfestaclién de malezas, principaimente Ja de zacate Johnson
(Sorghum halapense) que por sus caracteristicas de reproducelon,
resulta diflecll y caro su control. .a maleza y Ila mala
distribuclion de |a preclplitacion pluvial son les factores
determinantes de ia bala productividad.

Ante esto, se propuso un proyecto de Investigacion agricola, cuyo
princ!pal cbjetivo sera el de valldar la tecnclogla utiilzada en
otros palses para la producclidn de arroz baJo el método de
fangueo.

La primera meta a lograr fue la de fabricar el prototlipo de la
rueda canasta v la rastra de fangueo, que se utilizaron en el
@lido China, (o cual se logré en corto tlempo (lam. 8).

En el mes de octubre de 1988, Iniciamos los trabajos de
mecanizaclén al ejido arriba menciconado, del cual pretendemos
relatar nuestra experiencla.

MATERIALES Y METODOS

Local lzacidn

El ejido China se locallza al sureste de la ciudad de Campeche y
la unlidad de rlego donde se desarrolld el proyecto se ublca
aprox!imadamente a 15 km del centro de la ciudad, por carrstera y
se encuentra enciavada en e! valle del mismo nombre.
Caracteristicas generales

Los sueios de la unidad de riego son del tipo Ak'alche, bastantes
planes, sin pedregosidad y con drenaje deficiente.

Infraestructura
Se cuenta con un pozo CON las sligulentes caracteristicas:

profundidad total 40 metros y 14" de dlametro de ademe, con un
nivel estatico de & metros.
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Lamina 8. Rueds canasta
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Existe un motor de combustion interna marca Rolls royce de 150 HP
a 1,800 R.P.M., cuerpo de tazones de 6 pasos y una columna de 18
metros lubricada por acelite. El gasto extraldo es de 50 L.P.S.,
de acuerdo a recomendaclones hechas por el personal de la SARH.

La longitud de canales revestidos de concreto es de 1.650 con una
secciédn transversal de 0.27 m} con 6 descargas, las cuales fueron
aumentadas en tres unidades mas (lam. 9).

Calendarlo de iabores

Aun cuando se programd un calendarlo de labores para concluirse
en el mes de diclembre , eésto no fue poslble ya que (o3 trabajos
a reallzarse en seco, se retrasaron por |luvias constantes y por
no haber hecho la construcciéon oportuna de canales y bordos.
Esto obligd a reallizar una segunda etapa (lam.10).

Combinacién de labores

Por ias condiclones climaticas v las caracteristicas del terreno,
hubo necesidad de modificar el programa orlglnal, distribuyéndose
el trabajo a realizar en tres areas y dos etapas.

La primera etapa se trabajo con una superficie de 23 ha y la
segunda con una superficie de 17 ha.

DISCUSION DE RESULTADOS
Barbecho

E! barbecho lo reallzamos en una superficie de 16 ha
aprox imadamente, a una profundidad de 30 cm, con un rendimiento
de .38 ha/hr. magq.

Rastreo y nivetacidn

Real izamos e rastreo (lo. y 20.) en una superficie de 13 ha
alternando con la nivelacion, teniendo problemas por las
condicliones de humedad en el terreno causadoc por las lluvias que
se presentaron; el rendimiento obtenldo fue de .88 ha/hr en los
rastreos y en la nivelacién de 1 ha/hr. Debe resaltarse la
importancia de la nivelacién, ya gque es fundamental para el
mane jo y contreol del agua en el cultivo.
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Ldamina 9. Gobierno del estado de campeche — Valle de Chind
Programa de produccidn continuag de arroz
( Fangueo)

Ejidos: Chind y Ldzaro Cardenas
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Lamina 10.

calendario de labores en el ejido China

Proyecto de investigacion de arroz por fangueo ciclo: 0.1.86/87.
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Apllcaclién de fosforo

Esta labor se efectud solamente en una superficle de 8.24 ha en
seco, suspendleéendose posterlormente, ya que al reallzarse la
nivelaclén con lamina, se corria el riesgo de dejar superficle
sin fertlllzar por los acarreos.

Bordos y canales
Por la experiencia gque nos dio &l primer lote -que tTuvo uha

superficie de 1.89 ha- vy la dificultad en el mane)Jo del agua,
decidimos reducir el tamanoc de los iotes conslder-ande las

pendientes y las descargas del canal princlipal. Para estas
fechas, la posibllldad de .construlr bordos de calldad fue muy
dificil, por no declr Imposible, debido al exceso de humedad. En
la segunda etapa, trabajando totaimente en seco, los bordos se

construyeronh con mayor efliciencila.
Labores de fangueo

Al Intciar los trabajos de fangueo en la primera etapa,
utlitlizamos ta rastra en "v" (lam. 11) v el rotavator, con una
iamina de agua de 10 a 15 com. En |los lotes donde se hablia
desvarado, e{ fangueo se reallzé en su totalldad con el
rotavatoer.

Les rendimientos obtenidos con rotavator movido con tractor
Internaclonal harvester 1086, equipado con o¢ruga fue de 0.5
ha/hr.

En 1a segunda etapa, la preparacion en seco se reallzd solo con
rastra agricola y se niveid. Al momento de fanguear, observamos
que la rastra fangueadora, utillzandeola dos veces, nos daba las
condiclones vy calidad semejantes que al emplear el rotavator, por
o que optamos por no volver a utllizarlto,

Nivelacldédn con lamlina

Esta i{abor 1a reallizamos conh cuchilla vy tablédn en forma
simuitanea, obtentendo unh rendimlento de 1 ha/hr. (lam., 12)
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RELATORIA MESA ©: AVANCES Y PERSPECTIVAS DE LA PRODUCCION
CONTINUA DE ARROZ EN EL VALLE DE CHINA, CAMPECHE.

RELATORES: Ings. José Angel Lorla Barrera y Carlos H. Chacon.,

Anallzada la ponencla referente a 10s avances y perspectivas en
la producclén continua de arroz en el valle de China, Campeche,
presentada por el ing. Carlos Ortlz Lanz Yy retomando Ios
comentarios hechos por los ponentes de la mesa numeroc 4, se hacen
algunas reflexiones sobre la produccidn de arroz en el sireste de
Méxlco, tanto de temporal como de riego tradicional y Ltilizando
el sistema de preparaclén del suelo por fangueo.

La necesidad que existe de ia transferencla dei cultivo de arroz
del Noroeste al Sureste de Méxlco, como lo comentd el Ing. Tomas
Vaienzuela Rulz, es debldo al alto costo de consumo de agua de
riego v su poca disponibliildad. Aungue se& usa con mas efliciencia
en e! norceste, es necesarlo tecnlficar el uso y manejo del agua
de riego en el Sureste , vya que siendc este cultivo de alta
demanda hldrica, requliere el auxllilo de riego debido a lo
erratico det temporal aun cuando exliste elevada precipitaciodn.
Por lo anterlor se debe consliderar lo sigulente:

1. Setecclionar las Areas aptas para la slembra en temporail.

2. incorporar ai riego la infraestructura hidraullica oclosa
(pozos)}, selecclonando los suelos aptos para el cultlvo de arroz.
3. Capacltar al personal oficlal y a los productores en el uso y
mane jo del agua de rlego, y adoptar el sistema de fangueo para la
produccidén continua de arroz.

Se debe tomar muy en cuenta la observacidn hecha por el Ing.
Herve Plusqueiiec del Banco Mundial, referente a la slituacion de
ios rendimientos en paises en donde se utlitza e) agua para riegoe
de este cultlvo v ademas, con base en sus comentar!os hacer un
batance econdmico con la particlpaclén de los economistas | lgados
al sector agricola, para proponer en forma realista, tanto el
paguete tecnoldgico de producciéon como el valor de 1a misma,

Es muy Importante tener en cuenta los Indicadores gue menclona en
suU ponencia el Ing. Carlos Ortiz Lanz, referentes a:

1. Rendimiento por ha del cuftivo.

2. Numero de horas/bombec/ha.

3. Rendimiento de la maguinaria durante las etapas de preparaclioén
de sueto con el sistema de fangueo hasta la cosecha,
comparativamente con el slistema tradlicionhal de temporal ¥y de
rlego.
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4. Numeroc de jornales requeridos durante el proceso productivo.
Este aspecto es muy importante, deblido a gue, de esta manera se
puede Interesar al campesino en aumentar su participacioén en el
proceso productivo, significandole generacién de empleoc proplo y
para contratar.

La produccidn continua de arrcz con el sistema de fangueo es
importante, por ir acorde con ia polltica agricola de incrementar
la productividad. Se debe tener muy en cuenta la utilizaclidn de
var iedades acordes con |a época de siembra, asi como la
informacidn proporcionada per |0s técnicos de Suriname, referente
a la utllizaclén de aguas para riego con altos con:tenidos de
sales, ya que existen fuentes de abastecimlento de e=ta indole,
como es el caso del estado de Quintana Roo.

El equipo utiilzado para el fangueo no es dlficil de adoptar,
ademas de que se puede construir localmente.

La utllizacién del fangueo en forma contlnua, dafia la estructura
del suelo pero solamente en los 10-12 cm que se preparan. Sin
embargo, se ha observado que esto no afecta precisamente los
rendimientos. En lo que sl| debe esmerarse la atencidén, es en el
aspecto de drenaje, con el propésito de disminuir constantemente
los excesos de agua para evitar problemas posterlores de
saftlnldad.

Por ultimo ¥y gulzad de ilos aspectos mas Importantes para el éxito
de!l establecimiento del sistema, es ia coordinacion
interinstitucional. Quisléramos hacer un reconocimiento al
gcblerne del estado de Campeche y a la SARH, por haber tomado la
iniciativa de Introducir este sistema al pals.

CONCLUS IONES

De acuerdo a los resultados obtenldos de la mecanizacidon en
fangueo en el valie de Chlina, se concluye lo sligulente:

1. Barbecho.- Consideramos no apropliada esta labor en un sistema
de produccién contlinua de arroz, debldo a que ccaslcna problemas
de traccidn al reallzar el fangueo y que utiilza mayor volumen de
agua.

2. Nivelacldén.- Para evitar problemas en el manejo de agua, es
convenlente reallizar una buena nivelacién en seco.

3. Bordos y canales.- Deben construirse con oportunidad, con las

dimenslones apropiadas y de buena calidad para resistir el
trabajo de dos clclos.
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4. Mantenimiento.- Es de suma importancla el mantenimiento
adecuado de la maqulnaria, debido a las condliclones extremas a
gque se somete en la operacion balo condlclones de lamina de agua.

§. Conservacldén de caminos de acceso.- Es importante contar con
Areas para maniobras de mantenimiento v evitar el daffio a los
caminos, sobre todo, cuando se trabaja con tractores de oruga.

6. Dlisefic de lotes.- EI disefio de 108 lotes debe contemplar el
trazo de calles para el facll acceso a cada unc de el los.

Consideramos necesario apoyvar J|la fabricacién y adaptaclién de
equipos yva probadoes en otros palses, asl como la investigaciéon en
el disefio de otros nuevos que se adapten mejor a las condlclones
de nuestro pals.
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VISITA DE CAMPO AL VALLE DE CHINA, CAMPECHE

)

4 de diclembre, 1887

COMENTAR10S

Ei Valle de China, posee una superficie total de 13,783 ha, ia
cual comprende la dotaclén de tres e)ldos: China, Lazaro Cardenas
y San'Agustin Ola. Se encuentran Incorporadas al cultive 9228 ha,
lags cuales tienen Infraestructura de pozos, canales revestidos y
drenes., Su distribucidén es como sligue:

SUPERFICIE HECTAREAS NUMERO DE “0OZ0S
MECANI| ZADA
China 473 5
San Agustin Ola 185 4
Lazaro Cardenas 350 5]

278 15

Ei goblerno del estado, se ha propuesto rehablltitar estas
unidades y apoyarlas con un programa coperatlvo y de capacitacion
de los producteores. Hasta e! momentd, se han puesto en operacion
6 pozos, se han nivelado 200 ha, vy se han dezasolvado 1,850
metros de drenes.

E| proyecte tiene ejecutadas 78 ha en el e)lido China, sembradas
durante el ciclo primavera-verang con apoyo de credito Banrural,
asl como 28 ha en el e]ido Lazaro Cardenas, en Jlas mlsmas
condlcliones.

En e! desarrolio de! proyecto, se han tenldo experiencias en l|as
labores de preparacidn de suelos en seco ¥y en humedo con
distintos implementos, con el firme propdslito de encontrar la
comblnaclién adecuada para abaratar costos de cultive, considerado
como uno de los principailes problemas en este momento.

Se conslidera ademas del problema anterlor, otros factores como
son los recursos humanos gque fncluyen la capacitacidn de personal
técnico; ademAs de la nivelacion de los terrenos hecesarlos para
el buen manejo del agua, unc de leos puntos ciaves para este
sistema al igual que los canales y drenes.

A la fecha, se encuentran concentradas en el ejldo China una
superflicle de 12 ha, con un rendimiento de 4,970 kg/ha.
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RESUMEN DE LA MESA DE DISCUSION Y COMENTARIOS EN TORNO AL SEGUNDO
TALLER INTERNACI!ONAL DE ARRQOZ EN EL TROPICO HUMEDO.

A o largo de las ponencias y de la particlipacton de los
asistentes a este taller, se mencionaron los aspectos mas
importantes a 108 gue se enfrentara ta Implantaclon del proyecto
Ba jo Usumacinta, destacando los siguientes:

a) Desarroilo tecnoidglco.~ Es necesarlo fomentar el camblo
tecnologlco, apoyado este, en el desarrolico de un programa
Intensivo de investigacion, aslistencla teécnica y capacitacion,
gue inveolucre a los producteores, técnlcos, Instituclicones de apoyo
& investigacldn para la produccion.

b} Participacidn de ios productores, - Considerar a |os
productores desde l'a formulaclon del provecto, sera base
fundamentat para la consolidaclén del mismo; asegurar un
desarrollo autosostenldo dei mlsmo, Impllca Involucrar al
productor, en los procesos de operaclién de la Infraestructura,
especlaimente en (o gque se reflere a costos de operacion y

mantenimiento. En e] desarrollo de 1a infraestructura hidraulleca
se debera fomentar un programa !ntensivo de capacltaclion.

c) Tenencla de |la tlerra .- El camblo en el uso del suelo en
un proyecto de esta magnltud, requlere de un cuidadosc manejo.
Las experiencias de l|la SARH en el bajJo Panuco pedrian ser
retomadas a fln de regular esta nueva experlencla.

d) Superficies explotadas.- En el planteamiento de la primera
etapa del proyecto BajJo Usumaclnta es Importante, antes de
desarrotllar nuevas areas, ident | flcar las superflcles que vya se
encuentran en proceso de desarrollo ¥ transformaclén tecnologlceca,
e |ncorporarlas dentro del proyecto y asl partir de tia
experiencia ya generada.

d)} Uso del fangueo.- Esta tecnologla requiere de una adecuada
capacitaciéon de técnhlcos ¥y productores; asimismo se debe
garantizar el desarrollo de lta infraestructura de riego ¥y
drenaje, para lograr los lncrementos en rendimiento mostrados ¥y
deseables para el desarrollo de la regidn.

En cuanto a esta labor, se manlifestd la inquietud de que si las
tierras asi preparadas, regueririan uyna constante nivelacién,
conservacidén de drenes, bordos y contro!l de malezas acuatlcas.
Esta situacidén debera tener una especial consideraclon, ya que
lncide directamente en los costos de produccidn.

Ademas de I[ncrementar los rendimientos, fa ventaja mas importante

de! fangueo para ia region, es que ayudara a controlar el zacate
Johnson, maleza gue afecta actualimente los rendimientos del| area.
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e) Desarrcllioc de |a I[nfraegtructura.- Se manifestaron muchas
espectativas en torno al comportamiento del drenaje, dadas las
condicliones topograflcas dei area. Complemento de o anterior,
era el conslderar fa calidad del agua.

Se suglrid el establecimiento de pedquefios proyectos (o moduios),
independientes de! proyecto general, con superficies variables,
entre las 10,000 vy 20,000 ha, en donde sea poslble generar nuevas
tecnologias y evaluar 1|a alternativa mas viable para ei
desarrcllo del provecto generai. Como apoyo a 1o anterior, se
recomienda probar varlas alternativas, en donde lc productores
participen y se asegure as! el éxito del! proyecto.

Como apovo al proceso productive, es necesario Impiementar
unidades de recepcién y secado, dlrectamente en las 2zonas de
produccién a fln de minimizar las peérdidas vy aumentar la
capacldad de aimacenamlento.

f) Uso de la técnica de soca .- Se suglirid como una alternativa
para uso efliciente del suelo, en donde es posible obtener
rendimlentos que fluctuan entre las 1.6 y 3 ton/ha. En este
sentido, lag varledades "Cullacdn" y "Mltagro Fllliplno" ofrecen
una gran capacidad para este fin.

g) Intercambio tecnologico .- Por dltime, se sugirid que la
tecnologlia generada en esta regidén, pueda ser transferida a
otras regliones simitares del tréplco vy que sirva como base para
lograr 1a autosuficlencla en materia de arroz.

132



LECTURA DE LA RELATORIA Y CONCLUSIONES FINALES
ING. MANUEL CONTIJOCH ESCONTRIA

A un afio de haber iniciado una relacién con ustedes en el ler.
taller Internacional de arroz, en este segundo taller podemos
afirmar que los logros alcanzados en !a regidon, en la promocion
y desarrollo deil cultivo, dentro de sus distintas componentes es
muy satisfacterio.

Hay que ser reailstas, en términos de |(os compromisos que Uun
proyecto de este tamafio representa para el pals &n su conjunto y
para ia reglion. ‘

En ese contexto, debemos proponernos metas muy realistas para el
proximo afio; de tal forma que logremos un avance solido y no nos
desalentemos en esta tarea gque es a largo plazo.

Este foro nos permitle intercamblar experlencias, conocimientos e
Informaclon, entre diferentes Areas, tanto del sector federal,
los goblernos de los estados, {os particlpantes por parte de los
producteores y los especlalistas internacionales. A todos ellos
queremos agradecerlies su participacléon y su experlencia, ya que
nos ayudaron con entusiasmo a cumpiir esta tarea.

La region del bajo Usumacinta, con el potenclal de desarrollo
agropecuarlo, forestal y aculcola gue posee, ha conflrmado las
grandes posibilidades para mejorar las condiclones economlicas y
soclales existentes.

Ei ordenamiento de las actividades productivas a través de un
proceso de planeaclidn reglioeonal, spguramente contribulra a
reallzar un uso eficliente vy culdadosc de [os recursos naturales,

Este proyecto, nos brinda una oportunidad para que el pals
aptique en forma sistematica, un proceso de planeacidn que naceré
a nilvel de Ia parcela y podra Integrarse para considerar [os
distintos aspectos de las subreglones, las regiones, Yy las
cuencas, hasta alcanzar el desarrollo reglonal.

No debemos desaprovechar esta oportunidad, de tal forma que
Integremos y hayamos realizado un auténtico proceso de planeaclon
particlipativa.

Como hemos visto, la regién tiene condiciones muy favorabies para
la producclén Intensiva de arroz, dados los abundantes recurses
hidraul lcos con que dispone y las condiclones de sus suelos.

Las experiencias ya generadas y el desarrollo de tecnologla
aproplada, nos van a permitir mejorar ias condiclones actuales en
tas gue se desarrolla el cultivo y contar con bases flirmes para
avanzar en el proceseo.
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El anAlisls de los recursos haturates, el uso actuail del sueio,
la tenencia de la tlerra y los indicadores economicos, nos han
permitido definlr un area de aproxlimadamente 100,000 ha, en donde

es factibie Impulsar un proyecto de manej]o del agua, gue. apoye e
Impulse ta producclén arrocera med/ante un sistema de produccloén
cont l huada. ' a -

Para e! proyectc antes menclionado, estd en proceso de elaboracion
un plan maestro dque contempla 108 distintos aspectos de
infraestructura hldraulica, Investligacion, asistencla técnlca,
organizaclon de  preoductores, acoplo 'y procesamlento
agrolndustrial, financfiamlento, capacitacion e incorpnraclon de
los preoducteores en ei proceso. ' .

Debemos asegurar, gue todas estas componentes vayan teniendo una
interaccion a 1o largo de su ejecucldn; que en forma selectiva y
con la prieridad del caso, vaya asegurando el intercamblo de
Informaclidén y una correcta coordinacion entre las distintas
etapas. : .

La particlipacién de lbs productores organizados es fundamental
para garantizar el éxito del proyecto. '

En este evento, se precisaron las principaies esferas de
particlpacion, que van desde la concepcidon del proyecto y su
discusion, de tal forma que no caigamos en la tentaclon -como nos
ha ocurrlido en otros proyvectos- de terminar con una prepuesta que
no satisfaga 1as necesldades y los requerimientos que plantea la

region y los productores, La particlipaclién de éstos, es
fundamental debldo a |a actual crisis economico-financiera aue
vive el pals para que se  Integren a ‘los problemas que

enfrentamos en l[a construccién vy operacion, Yy asl garantizar un
desarrollo autosostenido del proyecto.

3e anallzd aqul, Junto con los productores, la necesidad de
establecer un esquema diferente para Ilevar a cabo el proyecto,
en donde qulzA la particlpaclén de los productores se vaya dando.
&h la construccidén de la infraestructura, en |los momentos en gue
se cuenta con maquinaria y en el establecimlento de cuotas de
pago por Jlas inversiones reajizadas en especle. :

Es claro que el proyecto requiere reforzar el procesc de
_investigacidn y desarrollo tecnoldgico, para adecuar las |ineas .
de produccléon planteadas, que contribuyan a fa conservacion de
tos recursos exlistentes; reallzar préacticas de monlitoreo vy
evaluaclén del comportamliento de las actividades productlvas, en
reiacion a los posibles efectos que puedan poner en peligro el
desarroflo de otras actividades productivas, que pueden tener una
importancia declisliva en ¢! desarrollo de la reglon.
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Para |tevar & cabce el desarrollo en 100,000 ha, necesltamos
ptantear un proceso por etapas, dgue nos permita reducir los
riesgos, validar tecnologlias y capacitar a los serviclos del
estado y a los productores.

Se requlere reforzar la Informaclion para allimentar modelos
agroclimatologlicos, que poco a poco hos permltan contar con un
mayor conocimiento de la reglén; de tal forma que podamos reduclr
los costos de produceldn, eiemento fundamental para el éx(to dei
proyecto. Necesltamos produclr arroz, v necesitamos producirio
barato.

Dentro del provyecto se contemplan acclones de caracter soclal que
tendran un efecto significativo en la realizacion del mismo y
hos permitiran un desarroilo, de caracter productive aque
redundard en |a melJora de las condlclones de vida de los
productores de la ragion,

Es necesarlo, anallzar Yy plantear alternativas en materia de
tenencia de Ja tierra gque impulsen e) desarroilo del provecto,
gue lo conviertan no sélo en aigo soclaimente necesario para el
pals, sino que también |o hagan" viakle en las condiclones
existentes.

En este caming estamos comprometidos todos para innovar

procedimjentos y plantear mod| flcaclones a los que
tradicionalimente hemos usado, algunos de los cuaies no
necesar lamente son viables en el tropico himedo.

Qulero relterarles nuestro [nteres, el interes que el sefior
Secretarlo tiene por este proyecto, asl como el Dr. Fernando
Gonzalez Villarreal, quien por ml cbnducto se disculpa por no

haber asistideo, ¥ que confla en el desarrollo de la reglén y en
las acclones que podamos emprender Jjuntos,
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COMENTARIOS EN TORNO AL TALLER DEL ING. MURILLO PUNDEK,
REPRESENTANTE DE BRASIL.

Me gustaria Iniciar mis comentarios, dliciendoe Ilo importante que
para m! y para mi pals fue e! participar en este evento; en ml
vida profeslional raras veces tuve una oportunidad tan
relevante.

En esta semana que pasamos Juntos, yo pude obgervar que en Meéxico
exlsten técnicos de alta capaclidad; esto fue pienamente
demostrado por las exposlciones de los compafieros. lguaimente,
las dos veces gue sallmos al campec, me lamd (a atenc'dn el gran
potencial de tierras que existe para ser explotadas.

Al contar con tecnhicos tan capacitados y tan alto potencial de
tlerras por explotar, el desarrollo de un preoyecto de cultivo de
arroz en esta reglén, depende uUnlca y exclusivamente de una
desicién por parte de las autorldades gubernamentales.

A m! me parece que nada puede impedir que &1 desarrolle del
cultivo de arroz se deé en esta reglén.

En ests semana tuvimos uyna cportunidad sin lgual de convivir con
colegas de Meéxlco v de otros palses; estoy !levando a mi pais
algunas ldeas y conocimientos., Espero tamblén haber hecho alguna
contribucioéon.

cuando sall de Brasll tenia una preccupacion muy grande, l|la gran
responsabllidad que slignificaba representar a mi pals en una
reunidén de tan atto nlggi;nPensaba, ZEn queé podrla contribuir yo?
Espero gque reaimente haya dejado uh poco de ml experiencia en
México, que adquirl a |o largo de 30 afios como profesor.

Espero que haber contribuide en algoe, y dqulero agradecer su
invitacion para participar en este evento.

COMENTARIOS DEL DR. TEODORUM DE WITT EN TORNO AL TALLER

Ha sido altamente estimulante ver cdmo grupos de funcionarios
pabllcos, teécniceos y productores trabajan Juntos y dliscuten las
perspectlivas.

La facllidad de una produccion de arroz en la zoha se preéesenta
como acertada: es tremenda la participaclén de la iniciatliva
privada, los logros de muchos en planiflcacién, en jnvestlgaclon,
especialmente mecanlzacglién en fangueo, '] las ideas para
soluciones baratas.

136




Con la coordinaciéon, apta y muy callflicada, de los Ingenieros
Manue! Contijoch, Salomdén Azar y Jorge Ayala, hay seguridad de
éxlto en un congreso mundial sobre regiones bajas agricolas con
inundaciones, gque se desarrolla en Holanda y ausplicliado por la
FAO y la UNESCO. Se estima que la peblacion mundial va a crecer
un 50%, es decir, de 4,000 millones hasta 6,500 millones en el
afic 2,000, vy que hard falta un Incremento Importante en la
productividad de las 1,500 millones de ha exlstentes en
producelén en el mundo,

Aparte de Areas nuevas, se plensa que el mundo entero va a
necesitar 80 millones de ha de tlerras bajas ‘para ponerlas en
producclon, de las cuales, por o menos un 2% gorresponde a
México y que serviran para alimentar a la poblaclén creciente.

El@ Iing. Contijoch nos encomendd ser crilticos, entonces me atrevo
a mencionar algunos aspectos que posiblemente han sido atendldos
bien, pero que considero vale la pena relterar:

a) La clasificacidon de tos suelos con miras a su relativa calldad
incluyendo topografla.

b)) La poslibllidad de proyectos alternatlvos o© de serles de
proyectos de menor tamafio que se desarrollaran.

Cc) Mas monitoreo de datos en general.

d) Mas promocién de los proyectos de arroz y del consumo de éste
en Mexlico.

e) Mas Iinformaclon de cdmo se van a soluciconar los problemas de
tenencia de I|a tierra, en la zona dque Iniciaimente se va a

desarrollar, la de lfas 100,000 ha, va gue casl| todo es propiedad
privada.
Concluvendo, el entusiasmo con que se trabaja, la multitud de

nuevas experlencias y las cosechas que se estan logrando, todo
hace pensar que el desarrollo en gran escala de fa produccion de
arroz bajo riego en la zona se va a materfalizar en poco tiempo.

Efectivamente, hay varlos proyecteos de la iniciativa privada aue
arriesga sy capital para invertir en (a producceidén de arroz, o
cual es clara indlicacldén de que se estd en buen camlino.

"No habrda muchos perros ladrando cuando |la caravana siga", una
variante del Quli Jote.

De todo corazén, deseo a los amigos mexicanos éxlito.
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PALABRAS DEL SR. LUIS AYALA MENDEZ, PRESIDENTE DE LA ASOCIACION
DE SOCIEDADES FRODUCTORAS DE ARROZ DEL SUR DEL ESTADO DE CAMPECHE

En nombre de los productores del sur de Campeche, nos permltimos
fellcltar una vez mas al! goblerno del estado, a la Delegaclon
Estatal de ta SARH, a los especialistas Internaclionales y a todos
los particlipantes, por la reallizaclén de tan !mportante tallier.

Estamos seguros que el Intercamblo de experiencias gue se
adgulere en este tipo de eventos, repercutira en una expiotacldén
mas adecuada de nuestros campos. )

Esperamos que se contintien reallzando estas reuniones, para
impuisar el progreso de nuestra agricultura en el estado de
Campeche y en nuestro México.

PALABRAS DEL ING. JORGE SALOMON AZAR, DELEGADO ESTATAL DE LA SARH
EN EL ESTADO DE CAMPECHE.

Otra vez, en este mismo foro, sentimos el placer del deber
cumplide al termine de estos trabajos; después de departlr con
entuslasme e interés durante 5 dlas, |legames a la culminaclén de
estas Jornadas de Iintercambio de experiencias y conoclmientos
mediante las cuales pretendemos el mutuo reforzamlente vy
reaprovislionamlento para enfrentar el reto de hacer cada dla méas
eficlente la producciodon arrocera.

A nombre de |a Delegacion de a SARH en Campeche, y en Io
personal, como profesional al servicio del campo, quiero
manifestarle m! reconocimientc a todos los asistentes, por la
demostracion de Interés y por el profesicnaliismo con que han
dejado sus oblligaclones cotldlanas para poder participar en este
tal ler.

En forma muy especlai, ml agradecimiento al Dr. Teodoro de Witt
de Holanda, a Hensky Osker M. y a Herman Soedo Karsoc de Surlname,
al Dr. Murllio Ponder de Brasil, al Dr. Darli¢o Leal de Colombla, vy
al Ing. Herve Pluskelec del Banco Mundlal, dqulenes con su
participaclén, estimulan el sentido de cooperacldén Internaclonal.

A los ponentes nacionales, Ing. Alberto Levet Contreras, !ng.
Mario Villarreal, Ing. Antenio Vi]Josa, Ing. Adan Palavicini, ing.
Lecnardo Hernandez Aragon, Ing. Jorge Ayala Menendez, Ing. Carlos
Ortiz Lanz, Ing. Francisco Pérez Polanco, Ing. Ariel Mora Baca,
Lic. Patricia Marin Lépez, Ing. José Mejla Zufiiga, !ng. Martin
TrejJo Burgefio, fng. Manuel Medina Minet, v al Ing.-Gul!llermo
Freyman, asi como a los relatores de las diferentes mesas de
traba)o, ml felicitacién slncera.

138



Tamblén hago patente ml agradecimiento vy reconocimiento al
goblerno dei estade de Campeche, por todos los apoyos brindados
para |la realizacion de este evento, vy covunturalmente, por su
deslclon Iirrevocable de incentlvar e! desarroilo del sector y en
particular 1a produccidén arrocera.

Mi feliicitacion y eloglos a los medios masivos de comunicacion,
por la forma tan profesional con que atendleron el desarrolio de
las actividades,

Hago votos fervientes por 1o que agui vertido devenga en
rendimlentos crecientes de arroz, para beneficlo de los
campesinos, ¥y porque este taller sirva también para estregchar
lazos de amistad entre profesionistas c¢on un objetivo comyn:
incrementar 1a producclon del campo mexicano.

S50ioc me resta desearles estancla placentera en nuestra tlierra, un
regreso venturoso a sus hogares y sollcltar su muy vallosa

participaclién en el 111 Talter Internacicnal sobre Producclon de
Arroz en el Trépico Himedo, dque en funclon de los resu!tados
obtenldos a Ia fecha, nos sentimos mas comprometlidos y

entusiastas que nunca para |levarlo a cabo el préximo afio.
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Memoria del [ taller internaclonal sobre
produccion de artroz en el tropico hdmedo se
terminé de imprimir en el mes de septiembre de
1888, en Formulariocs Impresos de Cuernavaca, Amado
Nervo No. 105-2, Cuernavaca Morelos. La edicidn
consta de 350 ejemplares.




