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RESUMEN EJECUTIVO

Las grandes zonas de riego del pais se localizan en zonas aridas y semiaridas, con fuertes
problemas de disponibilidad hidrica, que por efectos del cambio climatico se acentula, lo
cual afecta grandemente el rendimiento de los cultivos. Ante esta problematica, es
indispensable desarrollar y transferir tecnologias para el uso eficiente del riego parcelario,
que permitan reducir los volumenes de agua aplicados, mantener el rendimiento de los
cultivos, e incrementar la productividad del agua, como el riego intermitente con sifones
mediante guias técnicas y demostraciones de su uso a nivel comercial en los distritos de
riego, pues se ha demostrado ahorros del 30% al 40% del agua en comparacion con los
métodos tradicionales.

Las demostraciones tedricas y practica de la metodologia propuesta por el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua de riego intermitente con sifones a agricultores socios,
técnicos y directivos de Mddulos de Riego, Comision Nacional del Agua e Instituciones del
Sector Hidroagricola se realizaron en el Modulo V-2 Angostura del D.R. 010 Culiacan-
Humaya, Sinaloa, en Mddulo 1 del D.R. 076 Valle del Carrizo, Sinaloa y en el Campus del
Instituto Tecnolégico de Sonora, en el D.R. 041 Valle del Yaqui, Sonora. En los D.R.s 041
y 076 los pulsos se realizaron por tercios de longitud del surco, y en el caso del D.R. 041
también se comparé con el sistema tradicional de intermitencia con tuberia de compuertas
y valvula automatizada. En el D.R. 010 los pulsos se realizan de dia o noche, dejando el
turno de dia para ajustar el término del ultimo ciclo de riego, asimismo se utilizé el surco
alterno como método de riego, al usar un surco en cama. Los resultados obtenidos
permitieron tener una guia para produccién de granos mediante técnicas de riego por
gravedad de alta eficiencia con surcos alternos y riego intermitente

La agricultura protegida estd evolucionando para un uso mas eficiente del agua y la
disminucion del uso de agroquimicos, por lo que se dio el seguimiento a los pardmetros
agroclimatoldgicos, la productividad del agua y el uso de microlisimetros de succidn
desarrollado por el IMTA comparado con microlisimetria de balance, para cuantificar el
consumo de agua por las plantas de jitomate en invernadero. Los resultados obtenidos
permiten el desarrollo de una guia para la produccion de cultivos horticolas en
invernadero, con énfasis en el manejo del agua con microlisimetria por succion.

El software desarrollado para evaluar sistemas de riego debe ser mejorado
continuamente, para que proporcione un servicio de mayor calidad a sus usuarios y asi
contribuir de manera mas eficiente al uso sustentable del agua de riego, por lo que se
elaboro la version 4 del software desarrollado en el IMTA y se calibré con datos de campo.
Este software en ambiente Java permite revisar conceptos de su manejo y su aplicacion
en riego por gravedad, riego por goteo o localizado y riego por aspersion.
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1 INTRODUCCION

Las grandes zonas de riego del pais se localizan en zonas aridas y semiaridas, con
fuertes problemas de disponibilidad hidrica, que por efectos del cambio climatico se
acentta, lo cual afecta grandemente el rendimiento de los cultivos. Ante esta
problematica, es indispensable desarrollar y transferir tecnologias (surcos alternos, riego
intermitente, riego deficitario, macrotineles, acolchados e invernaderos, cuantificacion
microlisimétrica del consumo de agua por las plantas, etc) para el uso eficiente del riego
parcelario, que permitan reducir los volumenes de agua aplicados, mantener el
rendimiento de los cultivos, e incrementar la productividad del agua.

La necesidad de manejar adecuadamente este recurso es una prioridad a nivel mundial,
gue tiene como finalidad de mitigar los efectos de una crisis alimentaria de graves
proporciones y declaran que “es evidente el papel que se debe asumir hacia una
agricultura sostenible, en donde el riego eficiente viene a ser una de las principales
transversales”. La FAO afirma que “el futuro del agua se encuentra en una agricultura mas
eficiente”, donde deberan ser apoyados y guiados, para producir mas con menos agua.

En nuestro pais, la agricultura de riego consume el 70% del agua utilizada en usos
consuntivos, por el momento no existe la posibilidad de ampliar este porcentaje debido a
gue los otros usos (doméstico, servicios, industrial y recreacion) demandan cada vez
mayor cantidad de agua; por el contrario, se ha presentado una tendencia a reducir el
porcentaje de agua utilizada en la agricultura, debido a los problemas de baja
disponibilidad que afectan a las zonas de riego.

Esta presion sobre el recurso hidrico se agudiza en las zonas aridas y semiaridas donde
la escasa precipitacion y las altas temperaturas se conjugan. Por razones climaticas, los
volimenes de agua disponibles para los cultivos se ven reducidos, afectando su
rendimiento. Para mitigar este efecto, se deben plantear tecnologias de riego que
permitan reducir los volimenes de agua aplicados a los cultivos sin afectar su
rendimiento.

El reto actual de la ingenieria de riegos es conseguir la modernizacién y rehabilitacion de
los métodos por escurrimiento superficial de forma tal que se consiga una alta eficiencia y
uniformidad, minimizando las pérdidas por escorrentia y percolacion profunda y
reduciendo la agresién al medio ambiente

El riego intermitente y con surcos alternos son métodos eficientes para el manejo del agua
a nivel parcelario, los cuales son necesario transferirlos a los usuarios mediante guias
técnicas y demostraciones de su uso a nivel comercial en los distritos de riego, pues se ha
demostrado ahorros del 30% al 40% del agua en comparacion con los métodos
tradicionales.

1
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El sistema de riego intermitente consiste en aplicar agua a los surcos o melgas en forma
intermitente con el uso de tuberias con compuertas y una valvula mariposa, la cual es
accionada por una computadora alimentada por un panel solar o en su defecto de manera
manual. La discontinuidad se logra cambiando la orientacion del agua hacia la izquierda y
la derecha de esta valvula entre dos conjuntos. La duracion de los intervalos son
controlados de manera automatica utilizando una valvula controlada por un
microprocesador alimentado por una celda solar (Romay Et al 2013).

Bajo este contexto, se plante6é dar seguimiento a una parcela experimental con cultivo de
sorgo y maiz, regado mediante surcos continuos y alternos y flujo intermitente, utilizando
en un caso una valvula electrénica para su automatizacién, y en otros el sistema de riego
intermitente con sifones, donde se continua la evaluacién de la aplicacién del agua y la
respuesta del cultivo, con resultados satisfactorios en los Distritos de Riego 041 Valle del
Yaqui, Sonora, 076 Valle del Carrizo, Sinaloa y 010 Culiacan-Humaya, Sinaloa, a partir
del cual se elabora una guia para produccién de granos mediante técnicas de riego por
gravedad de alta eficiencia con surcos alternos y riego intermitente

La agricultura protegida esta evolucionando para un uso mas eficiente del agua y la
disminucion del uso de agroquimicos, por lo que es necesario dar el seguimiento a los
parametros agroclimatologicos y de productividad del agua y los cultivos horticolas y el
uso de microlisimetros para cuantificar el consumo de agua por las plantas en ambiente
controlado, ya sea invernadero o bioespacio, por lo que se dio seguimiento a un cultivo en
invernadero y se elabora una guia para la produccion de cultivos horticolas en
invernadero, con énfasis en el manejo del agua.

El software desarrollado para evaluar sistemas de riego debe ser mejorado
continuamente, para que proporcione un servicio de mayor calidad a sus usuarios y asi
contribuir de manera mas eficiente al uso sustentable del agua de riego, por lo que se
elabor6 el Programa para la evaluacion de sistemas de riego parcelario (Ver 4.0) del
software desarrollado en el IMTA

2
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2 METODOLOGIA GENERAL

Para elaborar la guia para produccién de granos mediante técnicas de riego por gravedad
de alta eficiencia con surcos alternos y riego intermitente, se evaluaron el riego
intermitente y con surcos alternos en parcelas demostrativas a nivel comercial en tres
distritos de riego, en alianza con instituciones de educacion e investigacion y con
Asociaciones de Usuarios de riego, para determinar los volimenes aplicados,
rendimientos y productividad del agua en al menos una de ellas

Para la guia para la produccién de cultivos horticolas en invernadero, se dié seguimiento
al uso eficiente del agua en un invernadero, a través del monitoreo de los parametros
agroclimatolégicos y de productividad del agua. La evaluacién de un microlisimetro de
campo comparado con lisimetria de pesada y la evaluacion de un microlisimetro de
succién en invernadero comparado con microlisimetria de balance.

Para el Programa para la evaluacion de sistemas de riego parcelario (Ver 4.0). Se
actualizd el software "Programa para la evaluacién de sistemas de riego parcelario”
agregando las aplicaciones que fueron necesarias y su validacién con datos de campo

2.1. Guia para produccién de granos mediante técnic  as de riego por gravedad
de alta eficiencia con surcos alternos y riego inte rmitente

2.1.1 Distrito de Riego 041 Valle del Yaqui, Sonora

2.1.1.1 Descripcion del sitio de estudio

El trabajo experimental se realiz6 a campo abierto, con el sistema de riego por gravedad,
en las instalaciones del Centro Experimental y Transferencia de Tecnologia (CETT-910)
del Instituto Tecnolégico de Sonora, situado en el block 910 del Valle del Yaqui, Cd.
Obreg6n, Sonora, durante el ciclo productivo primavera-verano 2013.

El suelo donde se desarrollo el experimento es de tipo arcilloso compactado, el cual se
prepard para el establecimiento con dos rastreos cruzados, tabloneo, trazo de surcos,
canales y drenes. La parcela estuvo dividida en dos partes, la primera contenia 40
surcos, donde cada surco tenia una longitud de 326 m y un ancho de 0.8m, resultando
una superficie de 10432 m2, y la segunda tenia 16 surco de 265 m de largo por 0.8 de
ancho dando una superficie de 3392m2.

En la figura 1, se presenta la delimitacion del terreno en el centro experimental y
transferencia de tecnologia de ITSON, mientras que en la figura 2 se muestra el
levantamiento topografico, donde se puede observar que el terreno tiene una pendiente
de este a oeste de 0.21% en el sentido del riego.

3
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Figura 1. Delimitacion del terreno de estudio en el Centro Experimental y
transferencia de tecnologia de ITSON.

En la figura 2 se muestra el levantamiento topografico realizado en el area experimental
con el fin de conocer las condiciones del suelo.
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Figura 2. Levantamiento topogréfico de la parcela e  xperimental de la manzana 910
de ITSON.

2.1.1.2 Material vegetal utilizado

El cultivo utilizado fue sorgo (Sorghum bicolor L.), los hibrido Ambar y niquel de
Monsanto, el cual es recomendado por Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
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Agricolas y Pecuarias (INIFAP) para el ciclo primavera-verano en el Valle del Yaqui. La
siembra se realiz6 el dia 20 de marzo del 2013 con una sembradora que arrojaba
alrededor de 28 semillas por metro linea.

2.1.1.3 Manejo del cultivo

El manejo del cultivo se realiz6 de manera convencional acorde al esquema que utilizan
los productores de la region del Valle del Yaqui, utilizando una fertilizacion base de 200-
100-00 NPK seguido de aportaciones nitrogenadas de 50 y 30 kg de Nitrégeno en la
etapa de floracion y llenado de grano respectivamente. Por otra parte en etapas
tempranas se realizan aplicaciones para el control de malas hierbas, como el 2,4 D amina
a dosis de % de It/ha, y para el control de gusano cogollero el Lorsban 1lt/ha y Rimon a
100 ml/ha.

21.14 Disefo experimental

Se evaluaron 4 tratamientos, los cuales estuvieron distribuidos en la parcela con 8 surcos
cada uno. Para la toma de datos se dividié cada tratamiento en 6 secciones, donde cada
seccién representa una repeticién. En total son 6 repeticiones por tratamiento, donde cada
unidad experimental estuvo conformada por 16 m2. Los resultados se analizaron por el
disefio de parcelas anidadas.

Los 4 tratamientos evaluados en sorgo se presentan en la siguiente tabla:

Tablal. Control de tratamientos evaluados.

No. De tratamientos Tratamiento de riego
Longitud (330) Testigo
Valvula- compuertas (330) Riego Int. alternado
Valvula-compuertas (330) Riego Int. continuo

Sifén derecha (270) Riego Int. continuo

2.1.1.5 \Variables climaticas.

Durante el periodo de desarrollo del cultivo se tomaron los datos climaticos de
temperatura, humedad relativa, radiacién y evapotranspiracion, de la estacién climatica
mas cercana a la estacion experimental del ITSON que es la del Bock 1201 del campo 77.

2.1.1.6  Variables medidas del riego y de la planta.

2.1.16.1 Aplicacién de agua por tratamiento deri  ego
En cada riego de auxilio se tomé el tiempo de inicio y término, asi como el gasto aplicado

por compuerta o sifén para calcular la lamina de riego aplicada. Durante el riego se midio
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el tiempo de avance por secciones y de recesion para obtener las curvas de avance y
recesion y determinar su distribucién en lo largo del surco.

&

2.1.1.6.2 Respuesta del cultivo a los tratamientos  de riego.

La respuesta del cultivo se evalud a través de las variable de desarrollo fenolégico y de
rendimiento del cultivo.

2.1.1.6.4 Alturade la planta

Se midi6é durante el crecimiento del cultivo cada semana con la ayuda de una cinta
métrica desde la base del tallo hasta la Ultima hoja completamente desarrollada.

2.1.1.6.5 NuUmero de panojas

Se midié la cantidad de panojas desarrolladas por repeticion con un muestreo en los 3
surcos centrales del tratamiento, en un intervalo lineal de 3 m de longitud, cosechandose
el area de la panoja de la hoja bandera hacia la zona que contiene la panicula, con un
total de 6 repeticiones por tratamiento a una distancia de 40m entre repeticiones.

2.1.1.6.6 Rendimiento

Se muestred el contenido de grano en la panicula, cosechando el contenido de panojas
en un area lineal de 5m por surco en un total de 4 surcos centrales por tratamiento, con
un total de 4 repeticiones por tratamiento, la humedad de inicio de corte fue cuando se
encontraba aproximadamente al 16% segun las recomendaciones del Burboa y
Cabanillas (2008). Al cosechar las panojas se procedid al desgrane de muestras y
posteriormente al ajuste de humedad al 14% de contenido de tal, para la cuantificacion del
rendimiento promedio de toneladas por hectarea (ton/ha).

2.1.1.6.7 Andlisis estadisticos

El andlisis de varianza se realizé de acuerdo al disefio de parcelas anidadas, donde se
utilizd el paquete estadistico STATGRAPHIC plus (Version 5.1). Para determinar nivel de
significancia al 0=0.05.

2.1.2 DR 076 Valle del Carrizo, Sinaloa

En el Distrito de Riego 076 Valle del Carrizo, Sinaloa, en el area de influencia del Médulo
de Riego No. 1, se esta desarrollando la parcela demostrativa, donde, para cumplir con
los productos de esta componente, se llevaron a cabo las siguientes actividades:
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Se reviso Ia informacién basica de cultivos sembrados en lotes con caracteristicas para
parcela de seguimiento, establecid los contactos y relaciones necesarias con agricultores
cooperantes para el establecimiento de la parcela demostrativa.

Se dio seguimiento al desarrollo del cultivo, en relaciéon con los parametros de altura de
planta, etapas de desarrollo.

Se dio seguimiento al desarrollo de los parametros hidraulicos del riego: avance y
recesion.

2.1.3 DR 010 Culiacan-Humaya, Sinaloa

Se integro la informacién basica de cultivos sembrados en lotes con caracteristicas para
parcela de seguimiento para lo cual se realizaron recorridos por la zona norte del Médulo
V-2 Angostura, del DR 010 Culiacan-Humaya, Sin; se establecieron los contactos y
relaciones necesarias para el establecimiento de la parcela demostrativa.

Se dio seguimiento al desarrollo del cultivo, en relacién con los parametros de altura de
planta, etapas de desarrollo y rendimiento.

Se obtuvo informacion bibliografica general sobre el manejo del cultivo de sorgo, para
soportar las decisiones tomadas por el productor cooperante durante el desarrollo del
cultivo e interpretar los resultados obtenidos.

Se dio seguimiento al desarrollo de los parametros hidraulicos del riego: avance y
recesion.

2.1.4 Guia para produccién de granos mediante técn icas de riego por
gravedad con surcos alternos y riego intermitente

Se elaboré una Guia para produccion de granos mediante técnicas de riego por gravedad
con surcos alternos y riego intermitente soportada con los resultados obtenidos en los
puntos 2.1 a 2.3.

2.2 Una guia para la produccion de cultivos hortico  las en invernadero.

Para el seguimiento de la produccion de cultivos horticolas en invernadero, se levantara
una bitacora del desarrollo del cultivo y mediciones del consumo de agua de un cultivo de
jitomate, asi como la elaboracién de una guia de manejo de cultivos en invernadero con
énfasis en el manejo del agua.

2.3 Programa para la evaluacién de sistemas de rieg o0 parcelario (version
beta)

En el caso del programa para la evaluacién de sistemas de riego parcelario (Ver 4.0)., se
actualizd el software "Programa para la evaluacién de sistemas de riego parcelario”
agregando las aplicaciones que sean necesaria y considerando dos etapas: la primera
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consistié en la programacion de las aplicaciones complementarias para los sistemas de
riego (gravedad, goteo y aspersion) y la segunda en su validacion mediante datos de
campo, con sus requerimientos de hardware, software y descripcion del sistema.

SEMARNAT
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3.1. Resultados Guia para produccién de granos mediante técnicas de riego
por gravedad de alta eficiencia con surcos alternos y riego intermitente

3.1.1. Resultados DR 041 Valle del Yaqui, Sonora

3.1.1.1 Condiciones climéaticas

En la figura 3 se presentan los registros de las temperaturas maximas, minimas y
promedio que se presentaron en el periodo del 4 de abril al 7 de agosto del 2013.

Registro de temperaturas °C
50

10 A

30

20 A~ A
10 — AN

0
27-mar 16-abr 06-may 26-may 15-jun 05-jul 25-jul 14-ago

s TP s TIMIAX TMIN

Figura 3. Registro de temperaturas durante el perio  do de desarrollo del sorgo en el
Valle del Yaqui.

En la figura 4 se presentan los datos de evapotranspiracion y de radiacion solar
registrados para el periodo del 4 de abril al 7 de agosto 2013.

Registro de Radiacion Solar (Kilowatts/hr)y
10 Evapotraspiracion (cm) 04
£
= - 03
5 A
'g 5 M\' i V U 02
73 - 01
e
E’:_ 0 0
2 27-mar 16-abr 06-may  26-may 15-jun 05+ul 25-jul 14-ago
- ETO RS

Figura 4. Registro de radiacién solar y la evapotra  nspiracién durante el periodo de
desarrollo del sorgo en el Valle del Yaqui.
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3.1.1.2 Aplicacion del agua

3.1.1.2.1 Lamina de riego aplicada

La aplicacion de riego por tratamiento se evalué en base al tiempo de riego, gasto por
compuerta o por sifon y area regada (cuadro 2). Las laminas que se presentan son del
riego de presiembra y de los 4 riegos de auxilio.

En el caso de los sifones, se utilizaron de 1 % pulgadas, donde se midi6 la carga en la
salida con respecto al nivel del agua del canal y se ajusté con la ecuacion obtenida en
curva de carga gasto (figura 5).

Gasto (lps) v=-o.093ax0e

R*=0.9821

0.9 - >

0.7 o

0.5 &
.4
0.3
b2
1.1

Figura 5. Curva de carga — gasto del sifn.

Los resultados obtenidos, demuestran que en riego intermitente la lamina total aplicada
en el riego de presiembra y de auxilio es menor que el testigo; donde el riego intermitente
en surco alternado y R.I. con sifones es menor en un 41%, mientras que el R.l. en surco
contindo con la valvula automatizada en un 18%.

Los resultados alcanzados se confirman con los cita P&R, (2009), donde el porcentaje de
ahorro de agua con riego intermitente esta por encima del 15%, alcanzando en ocasiones
hasta un 50 % de ahorro y una eficiencia de la aplicacion del riego del 80-85%, siempre y
cuando se tengan controlados los excesos de agua al final del surco.

Sin embargo, el comportamiento de la intermitencia con vélvula en surco continuo
present6 un menor ahorro de agua que riego alternado y surcos regados con sifén, debido
a que se ajusto a uno de los programas propuestos por la valvula waterman, por lo que se
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recomienda seleccionar el programa en base a pruebas de campo (avance en el riego por
continuo).

Tabla 2. Lamina de riego aplicada por tratamientos de riego
Tratamiento R.I R.l. alternado R.I Testigo
continuo sifones
Riego presiembra 14 10.4 10.6 18
Riegos de auxilio 45.9 32.4 32.8 55
Total 59.9 42.8 43.4 73
Lamina de ahorro 131 30.1 29.5
% de ahorro 18 41 40.5

Con La finalidad de evaluar si en experimento se aplicé la lamina de riego demanda por el
cultivo, se determind el uso consuntivo, con el método de Blanney Criddle citado por De la
Pena y Llerena (2001),con los datos de temperatura, y ubicacién del campo, asi como el
coeficiente global para sorgo en zonas aridas. El periodo fue del 4 de abril (siembra) al 20
de julio (termino el llenado de grano). Los resultados se muestran el tabla 3. De estos
resultados concluye que el cultivo recibié la lamina de agua minima requerida en los
tratamiento de riego intermitente con flujo continuo y en el testigo.

Tabla 3. Uso consuntivo de sorgo calculado con Blanney y Criddle.

Meses Temperatura % de horas luz | Ajuste por dia Factor
promedio climatico
Abril 19.7 8.66 0.87 12.91
Mayo 2431 9.43 1.00 18.22
Junio 28.53 9.35 1.00 19.87
Julio 29.89 9.55 0.65 13.48
5 64.48
uc=y3*0.7 45.13cm

Los resultados de laminas de riego aplicadas por tratamientos de riego son aceptables, y
se confirma con los citados por Gonzalez et al 2011, donde mencionan que las
necesidades hidricas del sorgo varian en funcion del clima y de los métodos de riego.
Dooroembos y Kassam (1986) reportan que para obtener rendimientos éptimos (3500 a
5500 kg/ha) para este cultivo, los requerimientos hidricos podrian variar desde 4 500 m?
hasta 6 500 m® de agua en un sistema de riego por gravedad.
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Sin embargo es conocido gue las laminas que se aplican en el cultivo son superiores y en
exceso, como lo mencionan Burboa y Cabanillas 2008. Donde citan que la lamina de riego
en el sur de Sonora es de 80 cm dependiendo las condiciones de la textura del suelo, la
cual puede aumentar hasta 150 cm.

SEMARNAT

3.1.1.2.2 Curva de avance por tratamiento

En la figura 6 se presenta las curvas de avance y recesion para el tratamiento de riego
intermitente con surco continud, donde se puede observar los tiempos con flujo y sin flujo,
asi como el avance obtenido por cada intermitencia.

Un total de 9 pulsos fueron aplicados por riego de auxilio para alcanzar a llegar al final del
predio de 330 m, donde en su mayoria el pulso numero 9 fue aplicado para el remojo de
la parte final del area experimental.

Intermitencia 2 Avance y Recesion 330m
1600

1400 ——Pulso 1

——Pulso 2

—&—Pulso 3
1200

——Pulso 4

/ —+—Pulso 5

1000 —8—Pulso 6

. ; — ——Pulso 7

4" ) _+ —Pulso 8
800 '
. } ' —— Pulso 9

—&—Recesion 1

600 4.___‘./‘. —m—Recesion 2

Recesion 3

400 /‘)H o /' X —<—Recesion 4
W —+—Recesion 5

Recesion 6

Tiempo (min)

200

- ——Recesion 7
g:::/‘ Recesion 8
0 Recesion 9

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Distancia (metros)

Figura 6. Curvas de avance y recesion de 3er riego  de auxilio en el tratamiento de
riego intermitente con valvula automatizada en surc 0 continuo.

En la figura 7 se presentan las curvas de avance y recesion de las tres pulsos aplicados
en el tratamiento de riego con sifones para una longitud de 270m.

Los 3 pulsos fueron aplicados cada 90 metros para completar la longitud total, cada uno
de los pulsos present6 una duracion de aproximadamente 150-200 minutos, aumentando
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aproximadamente un 15% de tiempo en el Ultimo pulso de cada intermitencia para
utilizarlo como remojo.

SEMARNAT

Intermitencia 1 Avance y Recesion 270m Sifones
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Figura 7. Curva de avance y recesion del 3er riego  de auxilio en el tratamiento de
riego intermitente con sifones.

En los riegos aplicados con intermitencias existi6 una mayor uniformidad en el riego,
ayudando esto al desarrollo adecuado del cultivo. Es importante mencionar que segun
CADEA, (2001), la longitud del surco ayuda mucho en el ahorro de agua al momento de
aplicar el riego, siendo las distancias entre 300 y 1000 m las 6ptimas para este sistema.

En la figura 8 se muestra el comportamiento de la curva de avance y recesion del
tratamiento testigo.

13
Septiembre de 2013




Y INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

SEMARNAT

Testigo 330 m SIFONES

1400

o -/‘././..___-——I———._." = a—a

1000

800

/ —e—Testigo
600 / ——Recesion
400 /

200

Tiempo (min)

[0} 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Distancia (m)

Figura 8. Curva de avance y recesion de tratamiento  testigo.

Como se muestra en la figura, el tiempo de remojo del testigo fue mayor que al de los
pulsos aplicados con el sistema por intermitencia, donde en el testigo tuvo una duracion
de aproximadamente 250 min, mientras que en los pulsos aplicados con intermitencia
utilizando valvula electrénica fue de alrededor 50 min y con sifones fue de 30-45 min. Esto
muestra un considerable ahorro del agua.

3.1.1.3 Andlisis de las variables fisiolégicas del cultivo.

La respuesta del cultivo a la aplicacion de los tratamientos de riego se evalu6 con las
variables fisiolégicas, como altura de planta, numero de panojas/m2 y peso de la panoja.

En la tabla 4. Se presenta el muestreo de estas variables, donde se puede observar que
el nimero de panojas es mayor en los surcos regados con flujo intermitente comparados
con el testigo. Lo que represento un mejor desarrollo y un mayor rendimiento.
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Tabla 4. Muestreo de variables fisiologia dela plan  ta por tratamiento.

Tratamiento Altura de planta Numero de Peso de pano ja
panojas/m 2
R.l. Continuo 1.50 20 29
R.l. Alternado 1.47 19 27
R.l. sifones 1.52 20 16.6
Testigo 1.46 16 29.8

Estas variables analizadas, proporcionan una idea clara de como influye la uniformidad y
control del riego en el desarrollo de los cultivos anuales como es el sorgo, en el Valle del
Yaqui, el rendimiento promedio del sorgo para grano a nivel nacional es de 5.7 ton/ha
(Financiera Rural, 2011).

La altura de planta es caracteristica de cada hibrido de sorgo, es muy necesario la
aplicacion correcta de los fertilizantes quimicos al momento de cada etapa critica, ya que
un desfase en estos requerimientos afecta considerablemente el rendimiento final del
cultivo. Al final del ciclo, lo que va a influir directamente en el rendimiento del sorgo es el
peso promedio de la panoja (Mesa 2010)

3.1.1.4 Evaluacion del rendimiento de sorgo por tra  tamiento de riego.

La cosecha de sorgo se realizé el 6 y 7 de agosto, los resultados se presentan en la figura
6. Resultando un rendimiento de sorgo mayor en el riego intermitente con surco continuo
y alternado, con 1.26 y 0.76 ton/ha respectivamente por encima del testigo regado
convencionalmente con flujo continuo.

El rendimiento obtenido en los tratamientos de riego intermitente utilizando una valvula
electronica, asi como el testigo fue mayor que el riego intermitente utilizando sifones. Esto
se puede atribuir a que el mayor nimero de pulsos aplicados con la valvula electrénica
afecta considerablemente en el rendimiento, ademas de que los hibridos utilizados fueron
diferentes; Ambar para el area del testigo y valvula electrénica y Niquel para el area
donde se utilizaron sifones.
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Figura 6. Rendimiento de sorgo en ton/ha por tratam  iento de riego.

En la region del sur de Sonora se sembraron alrededor de 1245 hectareas de sorgo para
grano de diferentes hibridos y casas comerciales en primavera para ser cosechado en los
meses de julio y agosto. Estos predios arrojaron un promedio de producciéon de 3.77
ton/ha utilizando el sistema de riego por gravedad (SIAP, 2013).

En el experimento, se alcanzé un rendimiento por encima del promedio estatal, de 6
ton/ha en riego intermitente y 4.6 ton/ha en el testigo regado tradicionalmente, lo cual
indican que la técnica de riego intermitente permite el ahorro de agua y aumento de la
produccion.

3.1.2 DR 076 Valle del Carrizo, Sinaloa
3.1.2.1 Seguimiento agronémico

En conjunto con el Mdédulo 1 se revisé la informacién basica de cultivos sembrados en
lotes con caracteristicas para parcela de seguimiento, establecid los contactos y
relaciones necesarias para el establecimiento de la parcela demostrativa.

Se hizo una revision de parcelas posibles candidatas para el cultivo del maiz en el Distrito
de Riego 076, Valle del Carrizo, Sinaloa, pero considerando las ubicadas en el area de
influencia del Modulo 1 o sus productores agricolas asociados, donde estos deben ser
agricultores lideres y que estén dispuesto a seguir las indicaciones técnicas, en relacién
con el manejo del agua de riego por gravedad y, previa explicacion, del riego intermitente
con sifones, haciendo alusién a experiencias del ciclo de cultivo anterior, como se muestra
en las siguientes imagenes:
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Imagen 1.1 Area de influencia del Médulo de Riego No. 1, Distrito 076 Valle del Carrizo,
Sin., A.C.

Imagen 1.2 y 1.3 Recorrido de parcelas del Modulo de Riego No. 1, Distrito 076 Valle del
Carrizo, Sin., A.C.

Una vez vistas las diferentes condiciones de las parcelas y disponibilidad de los
agricultores cooperantes, se seleccioné una parcela del ejido Martires y otra en el gjido
Pitayal, la cual fue manejada por un productor cooperante del Médulo 1 y se muestra en
las siguientes imagenes.
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Imagen 1.5 Parcela demostrativa en el ejido Pitayal (Productor Ramén)

Se realiz6 un seguimiento al desarrollo del cultivo, en relacion con los parametros de
altura de planta y etapas de desarrollo.
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Imagen 1.6 Estado de desarrollo maiz Parcela DR 076 Valle del Carrizo, Sin. 13 Ene.
2013 Ramon.

- K

maiz acela D 076 Valle del Carrizo, Sin. 13 Ene.

Imagen 1.7 Estado de sarrolo
2013 Manolo
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Imagen 1.8 Estado de desarrollo maiz Parcela DR 076 Valle del Carrizo, Sin. 6 Mar. 2013
Manolo

Una parte importante del seguimiento agrondmico es el seguimiento de la informacion
climatica, para lo cual continuamente se revis6 y capturé la informacion de la Red
Nacional de Estaciones Estatales Agroclimatica de INIFAP en la pagina de internet, en
particular las estaciones Chavez Talamantes y Agricola Gotsis (Imagen 1.9).

KEIES [ rprcimainiap.gobmuredintap/estac O+ B G X “@m Nacion »-r--agillf s :<| ‘

x Google |48 Buscar .,| T Compartir ‘ # Autocompletar = Mis 3
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Buscar Estacién Por:
 Wombre | Estado | Coord. |

Buscar Estacion:

| Buscar
| Restaurar Estaciones

& Variables Agroclimaticas

# Temiticas
¥ Aplicaciones por Estado

Pronésticos de clima

Imagen de Satélite
Prondstico Diario
i o
Prondstico Estacional -

Imagen 1.9 Ubicacién de estaciones agroclimatoldgicas R 076 Valle del Carrizo, Sin.
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Los datos obtenidos y tabulados se encuentran en los siguientes cuadros.

Cuadro 1.1 Estacién Guillermo Chavez Talamantes, Sin.

01/12/2012 0| 295] 11.7/18.98| 11.4 1.95|429.377.16| 3.3| 44
02/12/2012 0| 28.7] 13.3|19.82 11 2.29432.2|78.12| 33| 4.42
03/12/2012 0| 285 12.4|18.88] 11.2 2.73|4425|75.27] 35| 461
04/12/2012 o| 29| 122]19.02] 145 3.08|441176.92] 34| 458
05/12/2012 0| 27.8] 12.1/18.82] 105 2.04]434.9/80.74| 32| 431
06/12/2012| 0.2] 29.5| 12.3]19.09| 11.2 1.76]433.5(78.15] 31| 4.39
07/12/2012 0| 28.4] 125/2008] 7.1 1.58|372.1|74.67] 26| 4.03
08/12/2012 0| 27.4]| 141]|1969| 102 1.62]3335[78.32] 24| 361
09/12/2012 0| 26.6] 15|19.61] 107 2.49(431.9|75.12| 32| 447
10/12/2012 0| 25.6| 10.5|17.71| 12.9 3.04|4205|74.78| 3.1| 4.44
11/12/2012 0| 23.6] 9.2/15.99| 10.8 2.86|443.1]65.18| 31| 4.99
12/12/2012 o| 26| 7.1]1569] 106 1.66|432.8]67.93 3] 475
13/12/2012| 5.4| 24.6| 9.4|16.91] 129 472|159.2] 75.9] 11| 281
14/12/2012| 0.2| 23] 153|1869| 8.9 3.39(2315(8582] 15| 2.9
15/12/2012 ol 21]119/1591] 109 2.11[198.6]/77.53] 13| 269
16/12/2012 0| 231 9.3/15.98] 16.9 4.86|371.1|72.08] 28| 455
17/12/2012 0| 25.1] 7]|15.02] 16.9 3.73|453.6|75.79] 32| 4.95
18/12/2012 0| 249| 7]/1482] 86 2.12470.3|73.79| 3.3| 5.09
19/12/2012 0| 25.4] 9.3|17.07] 131 3.1]373.2]7411] 25| 4.46
20/12/2012 0| 22.0] 126]|16.63] 7.4 1.62|274.7]76.98] 18] 3.45
21/12/2012 0| 23.4] 11.7|16.88] 10.3 2.53| 349(69.91] 24| 4.29
22/12/2012 0| 25.1] 11.1]|17.27| 12.7 2.94|379.2|73.88] 27| 4.38
23/12/2012 o| 23] 13.2[17.49 11 3.08/200.8/76.75] 1.6 2.94
24/12/2012 0| 22.9| 9.6|1567| 142 3.97|389.9|76.24| 27| 447
25/12/2012 0| 25.2] 7|14.86] 13.9 2.97|458.8|73.04| 3.4| s5.01
26/12/2012 0| 23.7| 6.3/13.85 13 2.8]465.2]73.82 3] 513
27/12/2012 0| 245| 6.4|15.05] 105 2.31|442.4]75.43 3| 492
28/12/2012 0| 22.2| 81]1511| 148 3.8]426.8/70.94| 31| 5.19
29/12/2012 0| 23.4| 95|14.97| 114 2.37|362.7|68.09] 27| 456
30/12/2012| 2.8] 15.6] 10.4]13.08] 11.1 2.98(65.72/88.75| 02| 115
31/12/2012] 0.2] 20.7] 9.2]1459] 11.3 3.01] 439 80.3] 27| s5.04
01/01/2013 0| 19.9| 6.3/12.47| 106 1.6/308.1/79.62| 1.8| 3.86
02/01/2013 0| 22.2| 8.2/13.59 12 2.07|437.6|77.84| 29| 5.01
03/01/2013 0| 21| 86|14.27 13 3.52|383.2|73.91| 24| 484
04/01/2013 0| 22| 58|13.43| 135 2.76|456.2|73.47| 3.1| 5.36
05/01/2013 0| 22.3| 6.9|1361| 132 2.89|450.4|76.58 3| 518
06/01/2013 0| 22.6| 7.2|1411| 135 2.64|448.7 | 78.42 3| 507
07/01/2013 0| 23.5| 9.5/14.68 15 2.65(422.9/79.50| 2.8| 479
08/01/2013| 5.4| 19| 85|13.18| 107 2.81|456.5|74.78| 29| 557
09/01/2013 0| 21.3| 6|13.35| 14.3 2.91/436.9|72.49| 29| 5.24
10/01/2013 0| 25.2| 6.3|14.62| 10.3 1.71|428.2|75.91| 2.9| 481
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11/01/2013 0| 21.1| 8.8|14.14| 145 3.55(244.2 |78.36 1.3 3.47
12/01/2013 0] 181] 6.9]12.58| 22.2 7.69[485.9 |54.59 3.7]2.0283
13/01/2013 0| 179| 04| 959| 18.6 5.51 | 488.3 | 58.93 3.6 6.89
14/01/2013 0] 18.1 0] 9.36| 19.6 6.36 | 494.6 | 56.56 3.6]4.2241
15/01/2013 0| 16.1| 19| 897| 195 8.08 [481.5|42.16 3.2|3.7548
16/01/2013 0| 214 -1 95| 174 4.17)486.8 |57.96 3.2 6.69
17/01/2013 0] 231 24|11.37| 10.6 201| 471|71.46 3.1 5.74
18/01/2013 0] 241 6.7]13.21 8.9 1.51)323.2|78.77 2.2 4.22
19/01/2013 0| 23.6| 8.9|14.97| 135 3]454.2|78.09 3 5.29
20/01/2013 0 24| 8.1]14.46| 15.2 3.09 [453.4 | 80.24 2.9 5.06
21/01/2013 0| 26.1| 8.3]|15.36 16 2.45(451.8|79.73 3.1 4.87
22/01/2013 0| 26.7| 8.8|1592| 14.2 2.39[468.1|78.42 3.4 4.97
23/01/2013 0| 284| 9.7/16.54| 13.8 2.37|413.9| 77.3 3.1 4.58
24/01/2013 0| 28.3]| 11.3|19.05] 135 2.83[479.1|65.75 3.7 5.44
25/01/2013 0| 27.9| 10.7]|17.92| 13.3 2.33[459.6 | 72.12 3.5 4.93
26/01/2013 0| 30.3 14119.82| 134 2.65(357.4|73.34 2.7 4.21
27/01/2013 0] 25.9 13]18.77| 12.9 3.13| 473|73.06 3.5 4.96
28/01/2013 0| 23.3] 10.8]16.55| 13.7 3.38|372.8|78.67 2.7 4.06
29/01/2013 0] 20.2| 10.1]|1456| 21.1 8.01[495.2 |61.84 3.9 6.42
30/01/2013 0| 21.9] 5.7|13.67| 156 5.82[395.7 |55.17 3.2 5.61
31/01/2013 0| 224 6]|12.78| 13.7 2.72|304.8 | 69.27 2.2 4.08
01/02/2013 0 23| 6.6]/14.11| 14.9 3.63|472.2|74.98 3.3 5.44
02/02/2013 0] 249| 9.6|1551| 13.2 3.51400.2|77.19 2.9 4.73
03/02/2013 0| 243| 119| 17.2] 154 3.24|259.2 |76.82 2.1 3.59
04/02/2013 0| 28.3] 9.8]17.57| 15.1 2.94| 438|71.53 3.6 4.98
05/02/2013 4] 252 10.8/18.66| 16.1 4.81|506.4|71.24 4 5.63
06/02/2013 0| 26.5 8/16.28| 13.5 3.18[513.6 | 64.21 4.2 5.65
07/02/2013 0| 25.6| 7.1|1552| 149 3.63|521.5| 66.5 4 5.73
08/02/2013 0] 26.9 9/16.61| 16.3 2.75[429.9| 64.4 34 5.05
09/02/2013 0| 22.5| 11.6|16.35 16 6.34499.1 | 64.06 3.9 6.2
10/02/2013 0| 21.4] 10.2]15.28| 11.6 3.12|364.9 | 55.59 2.6 4.97
11/02/2013 0| 21.5| 104| 15.3| 15.7 4.1)458.1|67.23 3.1 5.52
12/02/2013 0] 20.4| 6.9|13.49| 22.9 8.3|536.6 |58.71 4 6.64
13/02/2013 0| 20.5| 3.7|11.96| 18.9 5.53 |531.6 | 64.46 4 6.64
14/02/2013 0| 21.9 4113.38 18 5.32| 534|70.12 3.9 6.38
15/02/2013 0| 23.4| 6.2]|14.29 15 3.36438.1|74.34 3.2 5.2
16/02/2013 0] 26.2] 7.9]1591| 158 3.45|523.4 |72.06 4.2 5.83
17/02/2013 0| 284| 76|17.34| 15.7 3.07 | 547.8 | 63.02 4.4 6.15
18/02/2013 0| 30.3| 10.1| 18.6| 17.3 4.16|532.4|53.82 4.5 6.51
19/02/2013 0| 26.7| 9.4]17.11]| 13.6 1.89]296.7 | 60.78 2.2 4.04
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20/02/2013 0] 21.2] 9.8]14.95| 17.2 4.23539.6 | 69.27 3.7 6.05
21/02/2013 0 20| 7.9]1397| 18.8 6.22 |544.7| 60.3 3.8 6.86
22/02/2013 0| 22.6| 5.4]13.58| 19.2 5.68484.760.15 4 6.22
23/02/2013 0| 224| 45|13.03| 17.6 4.47 | 568.7 | 73.41 4 6.37
24/02/2013 2] 23.7] 5.9/14.03| 171 5.11|532.3| 72.6 4.2 6.12
25/02/2013 0| 225| 5.1|1358| 175 5.63[492.1 |61.66 3.9 6.36
26/02/2013 0| 21.6] 57| 134 17.2 4.96|525.1|62.83 4 6.57
27/02/2013 0| 23.2| 5.7|14.16| 189 5.94530.5|71.24 4.2 6.26
28/02/2013 0 24| 5.7]14.36| 19.8 6.57|469.2 63 3.9 6.18
01/03/2013 0| 34.2 4|17.48| 25.1 6.29 588.1 | 53.48 6.2 |3.9808
02/03/2013 0] 30.3] 59]16.96| 18.2 4.741587.8|64.11 5.3 6.57
03/03/2013 0302 75|17.69| 173 3.77 581.4 |54.86 5 6.69
04/03/2013 0 33| 6.8]19.13| 17.6 4.05|574.3|48.58 5.3 6.96
05/03/2013 0| 28.2| 9.5|18.38| 125 3.67 | 540.8 | 60.15 4.7 6.06
06/03/2013 0| 27.9] 12.6]18.58| 13.4 2.65[408.4 |65.79 3.6 4.73
07/03/2013 0] 28.2] 11.9| 19.1| 10.8 3.1/319.4| 59.3 2.9 4.38
08/03/2013 0| 28.6 15/20.81| 174 3.72|453.2|60.31 4 54
09/03/2013 0| 224| 96| 16.1| 20.7 8.53[596.8 |59.19 4.6 | 3.4533
10/03/2013 0 22 5/13.84| 26.6 7.941599.4 60.52 4.7 13.5284
11/03/2013 0 27| 6.9]1581| 22.7 6.43 592.4 |64.33 5.2 6.73
12/03/2013 0| 28.3] 7.6]16.23| 154 3.64[599.2| 65.7 4.9 6.44
13/03/2013 0] 29.1| 8.9|17.65 17 3.7 595.5 | 65.96 5 6.4
14/03/2013 0| 31.5] 8.9]19.44 16 3.42|567.4|58.81 51 6.38
15/03/2013 0| 32.3| 129|20.97| 17.6 4.04 1580.7| 50.5 5.6 6.87
16/03/2013 0] 32.7] 10.9]21.58| 12.6 3.27|576.1 | 48.83 5.7 6.65
17/03/2013 0| 311 13.2|21.69| 10.7 4.37|578.3| 54.7 5.5 6.51
18/03/2013 0| 30.6] 11.8|19.69| 155 4.46|586.2 |68.28 5.2 5.93
19/03/2013 0| 30.2| 10.4|18.58 19 3.77602.2 |66.17 5.3 6.06
20/03/2013 0| 29.7] 10.3] 19.5 16 3.84[592.1 61.96 5.7 6.23
21/03/2013 0| 31.5| 12.1]20.95| 12.7 3.75|539.4 | 54.78 5 6.24
22/03/2013 0| 30.6]| 14.2]21.78| 13.3 5.69[591.9 |55.88 5.9 6.85
23/03/2013 0 29| 13.7]20.11| 17.6 6.41 |585.4 | 75.06 5 5.87
24/03/2013 0| 27.5] 981791 171 4.741613.3|73.55 5.2 5.96
25/03/2013 0| 28.9| 9.5|18.48 16 4.16 |568.9 | 70.14 5.2 5.79
26/03/2013 0| 31.3| 11.1|20.45| 16.6 3.73[603.2 | 56.45 5.9 6.61
27/03/2013 0| 324| 13.1|22.37| 13.7 3.78 581.8 |47.05 5.7 6.89
28/03/2013 0] 33.1] 13.6]22.69| 155 4.63582.853.91 5.8 6.7
29/03/2013 0] 33.9| 14.2]|22.49| 155 3.27524.7 | 48.91 54 6.2
30/03/2013 0| 32.3| 12.4|21.84| 18.7 4.5|536.8 | 55.76 5.3 6.13
31/03/2013 0] 32.1| 13.5]|22.01| 20.1 6.09 | 569.4 | 49.69 6.5 6.96
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01/04/2013 0| 30.4| 12.6|21.07| 16.9 4.69 | 619.3 |66.93 5.8 6.2
02/04/2013 0| 27.8] 12.3]19.87| 17.6 4.941621.9|69.83 5.5 6.15
03/04/2013 0] 289 9.6|19.34| 173 4.38 | 628.6 | 65.78 5.8 6.34
04/04/2013 0] 31.1] 11.8]20.59| 19.5 4.311590.2 | 65.89 5.7 6.14
05/04/2013 0| 31.6| 14.1|21.83| 144 3.49544.8 | 60.75 5.2 5.94
06/04/2013 0| 33.8| 11.5|22.93| 17.3 4.66|630.5| 49.2 6.4|5.7038
07/04/2013 0| 341 13.4|23.31| 12.7 4.13628.5|49.79 6.4|5.7038
08/04/2013 0| 31.6]| 146| 224| 13.8 5.17|609.8 | 62.22 6.1 6.4
09/04/2013 0| 27.7| 15.9|20.54| 20.8 6]588.3 73 5 5.8
10/04/2013 0] 25.3] 11.1]18.62| 19.1 7.09(619.7 |57.25 5.8[5.2641
11/04/2013 0| 27.4| 9.1]18.82| 159 5.12|622.8 | 57.38 5.8 6.8
12/04/2013 0| 30.5| 11.1]20.16 8.9 3.19[627.4 | 55.99 6 6.65
13/04/2013 0| 28.8| 12.6|20.28| 20.4 5.66 | 618.2 | 62.03 5.5 6.74
14/04/2013 0] 29.9] 12.7|120.66| 16.9 4.39|615.4|63.76 5.8 6.42
15/04/2013 0| 29.2| 13.7|20.38 17 4.6|571.8 |68.51 51 5.9
16/04/2013 0| 29.2 12]119.76| 154 4.76|603.9 | 74.28 5.2 5.89
17/04/2013 0] 28.1| 145|2041| 21.1 5.74|588.9|73.19 5.2 5.95
18/04/2013 0| 27.2] 13.1] 20.4| 23.6 8.34622.3|56.76 6.2]5.4632
19/04/2013 0| 28.1| 10.4|19.33| 18.8 5.17|617.1 59 6 6.72
20/04/2013 0| 28.8] 10.8|20.13| 14.8 4.24| 621)|61.36 5.8 6.51
21/04/2013 0| 31.3 14121.45| 18.9 4.67 | 606.6 | 65.55 6.2 6.33
22/04/2013 0| 32.5] 11.9|22.35| 16.6 4.26|624.6 | 50.02 6.8|6.2634
23/04/2013 0] 32.1| 14.4|22.85| 17.5 5.26| 617|52.84 6.6 | 6.0792
24/04/2013 0] 33.9]| 13.4]22.43| 21.6 4.69 | 614.1|60.89 6.4 6.5
25/04/2013 0| 20.8 12]15.02 4.3 1.35]|225.7 | 82.62 0.5 2.26
26/04/2013 0| 33.9| 15.8|23.68 19 5.59[471.1|58.46 5.2 5.81
27/04/2013 0] 29.1| 159|22.41| 18.3 5.61|573.2 | 58.86 5.6 6.29
28/04/2013 0| 29.6] 13.6|21.13| 175 4.041589.9|61.95 5.7 6.05
29/04/2013 0] 30.5| 16.5|22.73| 15.9 3.89[450.9| 65.9 4.3 4.98
30/04/2013 0] 30.7] 15.2]21.65| 17.8 4.52 1580.3|76.97 54 5.48
01/05/2013 0] 30.9| 14.1|21.86| 15.7 4.26 | 620.3|70.15 6.1 6.03
02/05/2013 0 33| 12.7]22.29| 12.9 3.88 436.6 | 60.86 4.4 5.2
03/05/2013 0| 32.6| 14.1|23.67| 17.5 5.52|609.4 | 52.49 6.7]6.1853
04/05/2013 0] 35.8| 13.2]23.67| 16.9 3.96(539.6| 51.7 5.9 6.36
05/05/2013 0| 341 15.7|24.26| 15.8 5.01 | 609.5 |54.48 6.8 6.78
06/05/2013 0 36| 15.9]24.74| 14.7 4.03|559.4 |55.88 6.1 6.24
07/05/2013 0 34 15]|24.45| 16.2 4.42 1605.4 |52.14 6.8 6.68
08/05/2013 0| 33.4]| 14.8]/24.08| 16.4 4.15] 617]46.51 6.8 6.9
09/05/2013 0| 31.2| 13.7]|22.72| 19.1 51| 620)47.93 6.6 6.99
10/05/2013 0] 33.3 13|23.17] 17.8 4.51]620.4 |52.89 6.7 6.76
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11/05/2013 0| 32.3 14123.28| 16.6 4.65|614.3|56.18 6.3 6.59
12/05/2013 0| 34.8]| 1492494 18.2 4.41607.9| 485 6.9 6.96
13/05/2013 0 37| 18.1]25.49 16 4.35|577.7|62.83 6.2 6.14
14/05/2013 0] 37.1] 16.5]|2591| 17.4 4.411624.2 | 58.53 7.1 6.6
15/05/2013 0] 30.6| 21.1|25.45| 11.1 3.75[181.6 | 57.22 0.4]0.3974
16/05/2013 0| 35.8| 14.8| 25.6| 185 4.721615.7 | 47.49 7.2|7.1524
17/05/2013 0 35| 18.1| 25.6 9.8 2.98 483.9 | 46.83 5.3 5.77
18/05/2013 0| 34.7 142398 16.9 4.51]623.2|52.42 6.9 6.74
19/05/2013 0| 32.7| 143| 24.1| 18.6 5.48 |627.5|57.43 7.3 6.67
20/05/2013 0] 35.3]| 12.3]24.03| 17.4 4.08 | 603.2|50.14 7 6.71
21/05/2013 0| 34.7| 143|24.05| 18.2 4.32619.1 |55.77 7.1 6.61
22/05/2013 0| 345 14| 24.3| 193 5.07[624.7 | 56.03 6.9 6.78
23/05/2013 0| 35.8| 17.5|25.85| 10.5 3.79(569.1 |57.14 6.5 6.17
24/05/2013 0| 344] 16.7|24.71| 17.9 5.48[593.4 |63.33 6.6 6.24
25/05/2013 0| 35.3| 16.2|24.87| 17.8 5.32 588.5|65.41 6.6 6.1
26/05/2013 0| 35.5] 16.7| 254| 18.1 5.51606.1|59.03 7.2 6.56
27/05/2013 0| 354 17.1|2555| 17.3 4.56 | 596.4 | 58.99 6.7 6.34
28/05/2013 0| 35.8]| 15.2]2547| 17.4 4.791578.8 | 56.46 6.5 6.39
29/05/2013 0| 34.4| 16.6|25.59 14 5.06 | 608.3 | 56.66 6.9 6.55
30/05/2013 0] 341 17.2|125.01| 148 5.35[609.3|60.14 6.5 6.42
31/05/2013 0| 32.7| 16.3|24.39| 17.2 4.38 | 618.5 | 65.58 6.7 6.03
01/06/2013 0| 34.2 17]125.37| 16.6 4.55 | 609.5 | 62.25 6.9 6.22
02/06/2013 0 36| 18.6/26.64| 17.1 5.05[588.7 | 58.69 7 6.42
03/06/2013 0| 354 195| 26.7| 17.2 5.57|583.2| 65.5 6.4 6.07
04/06/2013 0 35 20| 26.8| 16.7 5.25|586.3 | 65.26 6.5 5.99
05/06/2013 0] 352 194|26.23| 19.9 5.54| 594 |67.91 6.3 5.92
06/06/2013 0| 35.7| 18.3|27.23| 15.8 4.85]590.9 |64.54 6.7 6
07/06/2013 0| 355| 19.7|2759| 12.8 5.7561.3 |63.24 6.5 6
08/06/2013 0| 35.2| 24.2|128.79| 10.6 5.79[557.262.39 6.2 6
09/06/2013 0| 342| 21.5|27.08] 19.9 6.3 |545.8|69.42 6 5.53
10/06/2013 0| 35.5]| 22.9|27.78| 18.4 5.87[527.1|65.54 6.1 5.62
11/06/2013 0| 37.4| 23.2|29.53 17 5.42|519.2 |53.25 6.5 6.24
12/06/2013 0| 37.1] 22.5|29.79| 17.8 5.52|552.7 | 46.59 7 6.79
13/06/2013 0| 36.9| 22.4|29.59| 18.3 5.91 | 548.9 | 54.93 4.8 6.33
14/06/2013 0| 36.7| 21.4|28.52| 19.5 6/571.8 58.34 6.8 6.26
15/06/2013 0| 37.8| 21.2|28.81| 18.8 5.83| 583 |54.24 7.2 6.6
16/06/2013 0| 38.7] 20.3|28.76| 21.6 5.78582.1|54.73 7.1 6.63
17/06/2013 0| 37.7| 22.4|29.08| 20.9 5.82|573.9 |56.48 7.1 6.45
18/06/2013 0| 38.7] 23.1|29.84| 19.7 5.49[569.8 | 55.93 7 6.43
19/06/2013 0] 39.1| 23.5|31.44 9 3.75|557.848.21 6.9 6.35
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20/06/2013 0] 38.8| 245(31.19| 11.8 5.24530.5 | 48.52 6.7 6.47
21/06/2013 0 39| 24.2|30.21| 20.7 6.65 | 557.8 |49.67 7 6.88
22/06/2013 0 39| 24.3]30.87 20.9 5.74|573.2|42.68 7.1]7.5978
23/06/2013 0 39| 23.1|31.23| 16.5 4.96|573.8|33.93 7.3|7.8119
24/06/2013 0] 38.8| 23.1|31.15| 16.6 5.74560.5| 32.4 7.4|7.9189
25/06/2013 0] 37.7| 24.2|30.68| 13.5 5.81| 545|50.56 6.7 6.45
26/06/2013 0.2| 34.7| 25.4|129.37 18.5 6.43[414.4163.69 4.9 4.86
27/06/2013| 0.6| 34.9| 245|28.92| 17.7 5.26| 483|70.31 5.3 4.82
28/06/2013 0] 36.9| 249(30.99| 179 4.9(593.957.38 7.2 6.24
29/06/2013 0] 37.8| 25.8|31.33 19 5.65|571.7 |57.84 6.8 6.27
30/06/2013 0] 38.5| 25.5/31.68 12 4.84|552.4 |55.66 6.8 6.1
01/07/2013 0| 37.7| 25.4|131.27 21.1 6.69 | 564.4 | 53.59 7.1 6.57
02/07/2013 0| 38.5| 25.1]30.63 20.2 5.42|556.1|53.85 6.3 6.28
03/07/2013 0] 36.4| 24.8|/30.66| 19.2 5.21|602.3 | 56.26 7.1 6.29
04/07/2013 0] 37.9| 26.3|{31.57| 20.8 6.53| 579(50.98 7 6.83
05/07/2013 0] 36.5| 25.3|/30.65| 18.8 6.17 | 567.7| 58.7 6.6 6.15
06/07/2013 0] 37.8 263144 17.6 5.3|578.8|56.84 7.2 6.22
07/07/2013 0] 37.9| 26.2(31.69| 14.1 5.57 | 506.4 | 52.82 6.5 6.04
08/07/2013 0.4] 34.1| 25.9]|29.59 11.7 7.36(276.1|65.17 3.8 3.99
09/07/2013 0.8| 34.8| 25.2]129.11 18.1 5.07 | 464.9 |67.72 5.2 4.77
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Imagen 1.10 Precipitacion y temperaturas de estaciébn agroclimatolégica Chavez
Talamantes.
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Imagen 1.11 Precipitacion, temperatura, radiacion global y velocidad del viento de
estacion agroclimatologica Chavez Talamantes.
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Imagen 1.12 Evapotranspiracion de referencia (ET) y potencial (EP) de estacion
agroclimatolégica Chavez Talamantes.
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Cuadro 1.2 Informacién de la estacién agroclimatolégica Agricola Gotsis

01/12/2012 0| 30.4| 12|1955| 11.7 2.17|370.2|75.17] 29| 4.12
02/12/2012 0| 290.5] 13.1]19.89 9 2.22|372.8|77.76| 29| 402
03/12/2012 0| 28.9] 12[19.02] 113 2.87|374.7|75.18] 31| 4.14
04/12/2012 0| 28.4] 12]18.95] 101 2.45|374.3|77.91] 29| 3.99
05/12/2012 o] 28] 13.2]18.99 9 2.31/380.6|80.72] 2.8] 3.94
06/12/2012| 0.2] 30.7] 12.9]19.87] 9.2 2.27|3845|78.11| 28| 412
07/12/2012 o| 28.9] 13.2[20.16] 7.1 2.61]324.7|74.95] 23| 3.79
08/12/2012 0| 27.7] 14.4]1958] 81 1.72]292.4]80.78 2| 3.24
09/12/2012 0| 26.7] 13.9|19.28] 8.3 2.16| 376|78.12] 25| 3.92
10/12/2012 0| 26.2] 105]17.75] 101 2.91|381.4|7481| 29| 415
11/12/2012 0| 242] 91]1574] 108 2.32]377.6/69.66] 27| 4.8
12/12/2012 0| 26.8] 95[16.13] 85 2.01|376.5|69.04] 27| 4.36
13/12/2012| 5.4| 24.8] 10.3]16.92] 20.1 5.35|135.7| 78.4| 0.8| 258
14/12/2012| 0.4| 22.9| 14.6|18.72 14 5.33|200.7|87.88] 12| 2.66
15/12/2012 0] 20.8] 11.6|1552] 131 3.11|181.6|81.17] 12| 2.49
16/12/2012 0| 22.3] 86]15.25] 154 4.16]322.6]78.24] 22| 3.89
17/12/2012 0| 23.9] 75[15.14] 146 4.42]400.7|76.34] 28| 4.63
18/12/2012 0| 25.6] 7.4|15.01] 6.3 1.88]404.8[73.72] 29| 458
19/12/2012 0| 25.2| 9.3|16.82] 17.4 4.25|3285|76.88] 23| 4.14
20/12/2012 o| 23] 12.3]16.64 6 1.89|247.378.24| 14| 321
21/12/2012 0| 225| 11.2|16.29] 9.6 2.19|300.3 | 75.09 2| 3.72
22/12/2012 0| 245] 10.3]16.87] 96 2[342.7]76.19] 24| 3.96
23/12/2012 o] 23] 133]|1759] 113 3.16| 204|79.89] 13| 2.83
24/12/2012 0| 22.3] 86]15.32] 142 3.64|332.6|78.38] 22| 3.94
25/12/2012 0] 25.1] 7.2|1457] 137 3.04|3985|75.61] 29| 4.49
26/12/2012 0| 232] 6.6]13.24] 7.9 2.31]404.2|75.908] 26| 456
27/12/2012 0| 249] 79|1518] 71 2.67|372.2|75.76] 25| 4.43
28/12/2012 0| 21.9] 6.6/14.31] 9.9 3|373.8/74.78] 25| 458
29/12/2012 0| 22.2] 9.2]1457] 84 1.8]3145(/69.34] 19| 412
30/12/2012| 1.4 16.1] 10.1]13.03] 11.6 2.81|59.32|8854| 0.1| 1.15
31/12/2012| 0.2] 20.8| 83| 145| 124 3.72|356.3|83.91| 22| 4.27
01/01/2013 0| 198] 56(11.79] 7.7 1.38(273.9]82.47| 1.6| 3.49
02/01/2013 0| 225 82| 137] 88 1.97|395.4|7856| 25| 4.64
03/01/2013 0| 208]  7]13.42 14 2.75|338.7|79.29] 22| 4.26
04/01/2013 0| 22.4] 53]12096] 7.2 2.22|395.4|7659] 25| 473
05/01/2013 0| 22.7] 6.2[13.74 9 2.26/389.7[77.01] 26| 4.63
06/01/2013 o| 22.8] 6.7/13.96] 85 1.77|394.2]7951| 26| 455
07/01/2013 0| 24.1| 9.3|1461] 97 1.96|367.5/80.83| 2.3| 4.26
08/01/2013| 6.6| 19.1| 7.9| 12.8| 10.9 256| 402|77.54| 24| 4.94
09/01/2013 0| 21| 5|12.39| 103 2.01|375.8|77.28| 2.3| 453
10/01/2013 0| 25.9| 6.6/14.42| 88 1.72|358.9|78.51| 2.4| 4.24
11/01/2013 0| 21.7| 88|14.37| 131 3.53|216.3/80.05| 11| 3.22
12/01/2013 0| 17.8| 4.4|11.72| 16.3 6.3/416.9/62.25| 2.8| 6.15
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13/01/2013 0| 17.7| 0.3| 863| 177 4.31]420.8|65.89| 2.6| 5.88
14/01/2013 o| 18| o] 8.89| 177 5.34|425.4|61.44| 26| 6.35
15/01/2013 0| 155| o0.6] 8.05] 16.3 7.58| 412|51.31] 2.9]|1.3587
16/01/2013 0| 205] -1.8] 8.77] 125 3.35/434.1|65.26] 28| 6.04
17/01/2013 0| 23.8] 1.3|11.21] 108 2.14|425.7]70.32] 2.8| 5.44
18/01/2013 0| 23.3| 59[13.04] 56 1.3]286.4|78.88| 1.8 3.97
19/01/2013 0| 24.1| 85|14.98] 88 2.15[397.1|7854| 27| 477
20/01/2013 0| 245| 84|1452] 94 2.08|410.1| 80| 28| 465
21/01/2013 o] 28] 771519 7.7 1.69390.5(78.76| 2.8] 4.39
22/01/2013 0| 27.7] 8.9]16.04] 123 1.92]422.9]78.31] 31| 46
23/01/2013 o/ 30| 89|1651] 96 1.57|350.2]77.03] 26| 41
24/01/2013 0| 20.8] 11.8/19.01] 109 1.86|414.3]66.71] 3.1 4.84
25/01/2013 o| 28.9] 10.3[18.03] 7.1 1.85/404.3[71.64] 29| 451
26/01/2013 0| 30.8] 14.3] 20| 101 2.44|319.8|74.46] 25| 3.91
27/01/2013 0] 26.9] 11.3]18.08 11 2.31|413.2|76.54| 32| 432
28/01/2013 0| 24.2] 105]16.35] 105 2.18|3145|79.32] 21| 35
29/01/2013 0| 20.2] 86| 145] 187 8.18|4455|63.44] 36| 5.94
30/01/2013 o| 21| 34|12.66] 106 3.79|325.3|63.17| 22| 4.48
31/01/2013 0| 21.6] 5.4[1244] 123 2.31] 266]/67.29] 18| 3.81
01/02/2013 0| 23.2| 58|1361| 96 2.71| 405| 77| 29| 478
02/02/2013 0| 24.8| 9.3| 158 10 2.91|352.1|76.65| 2.6| 4.38
03/02/2013 0| 26.2| 12|17.19] 124 2.85|243.4|76.85 2| 3.48
04/02/2013 0| 29.5| 9.1]17.95| 10.4 2.5| 390|71.47 3| 4.62
05/02/2013| 0.2| 26.4| 9.8|18.82| 151 3.54|4355|69.96| 3.3 4.98
06/02/2013 o| 27| 7.2|15.88| 103 2.59|465.5| 655| 3.6| 5.17
07/02/2013 0| 26.3| 7.4|1567| 115 2.91|467.5|66.07| 3.7| 5.24
08/02/2013 0| 289| 7.6/16.05| 159 2.61|401.3|66.74| 32| 478
09/02/2013 0| 22.8| 9.4| 158| 16.1 6.03|448.3| 65.8] 35| 5.68
10/02/2013 0| 22.3| 9.9|1522| 9.2 2.25|340.1|56.35| 24| 4.62
11/02/2013 0| 225| 9.1|14.98| 118 3.5|358.2|67.86| 2.6 4.59
12/02/2013 0| 20.4| 59|12.76| 206 6.97|442.7|61.94| 33| 6.08
13/02/2013 0| 20.8| 2.1(11.32| 126 4.05|475.4|65.67| 3.3| 5.93
14/02/2013 0| 22.2| 3.4|12.83| 138 4.01]475.7]70.99| 3.3| 575
15/02/2013 0| 25.1| 6/14.37| 131 2.9|393.4(73.75 3| 4.83
16/02/2013 0| 286| 6.5|16.01| 129 2.58|476.7|71.45| 39| 541
17/02/2013 0| 30.7| 7.2|17.54 10 2.59 | 483.6 | 59.69 4| 578
18/02/2013 0| 31.4| 10.4|18.83| 13.3 4.04]466.9|5156| 43| 6.17
19/02/2013 0| 27.7| 9.8|17.78| 148 2.95|2715(56.31| 2.4| 4.19
20/02/2013 0| 21.8| 7]14.29 12 3.39|473.3|70.92| 3.3| 527
21/02/2013 0| 21| 55|12.73 15 4.37|475.9|6454| 3.6| 5.76
22/02/2013 o| 23| 44|1271| 127 3.95|412.2 |64.71 3| 5.24
23/02/2013 0| 22.9| 3.3|13.01| 116 3.38/493.8|71.64| 35| 575
24/02/2013 0| 24.6| 5.1|14.05| 152 427| 479|7215| 37| 565
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25/02/2013 0| 224| 54|1355| 164 5.18 | 447.3|59.14 3.5 6.06
26/02/2013 0] 226 5.7/13.84| 11.8 3.991445.3|59.83 3.3 5.82
27/02/2013 0 23| 48| 14.1| 16.6 4.69(488.1|71.47 3.7 5.79
28/02/2013 0] 229| 6.9/14.58| 16.4 6.21396.8| 62.9 3 5.57
01/03/2013 0| 31.5| 34|16.14| 16.7 4.85|520.7 | 58.28 5 6.5
02/03/2013 0| 334| 5.1|17.18| 13.8 4.27|528.1| 60.6 5.1 6.35
03/03/2013 0] 339| 6.8|18.29| 10.7 3.75]516.8 | 51.12 4.8 6.54
04/03/2013 0| 345| 8.9]19.85 9.3 4.26[514.3|43.95 5 6.91
05/03/2013 0| 30.2| 8.7|18.74| 154 3.491479.3|58.53 4.3 5.66
06/03/2013 0] 29.9| 11.7]19.18 9.5 2.241356.4|60.71 3.1 4.5
07/03/2013 0| 30.4| 10.8|19.06 9.7 2.88 | 282.4 | 58.46 2.5 4.18
08/03/2013 0| 30.2 14121.02| 13.2 3.01)392.4|58.05 3.6 4.97
09/03/2013 0] 226| 7.5|1582| 21.2 7.971521.5|60.27 4.2 6.47
10/03/2013 0| 22.8| 3.5|1345| 224 6.23525.2162.09 4.2 6.26
11/03/2013 0| 28.3| 55|15.71| 17.2 4.73|529.5 | 64.08 4.7 6.06
12/03/2013 0| 29.4| 5.9]16.19 9.5 2.63|525.1|64.61 4.5 5.84
13/03/2013 0| 324| 76|1743| 17.7 2.97 1520.4 | 64.07 4.6 5.91
14/03/2013 0] 348 8.4[1949| 164 2.99 1504.5|60.49 4.6 5.93
15/03/2013 0| 348| 12.7|21.38| 14.7 3.46| 509 |51.12 5 6.35
16/03/2013 0| 33.7] 11.7]21.58| 12.8 4.59(515.2 47.91 5.4 6.63
17/03/2013 0 31| 13.9|21.79 18 6.61 | 515.8 | 58.93 5.3 6.29
18/03/2013 0| 31.6] 12.2|19.86| 15.3 4.56 512.8 | 68.96 4.6 5.43
19/03/2013 0] 322| 9.7|18.72| 14.8 2.87| 524165.82 4.7 5.45
20/03/2013 0] 326 8.4]1941| 129 2.741516.8|63.24 4.9 5.56
21/03/2013 0| 32.6| 11.1|21.13 13 3.74 1459.8 | 55.76 4.6 5.71
22/03/2013 0| 30.2| 15.2|21.76| 20.5 8.76|516.6 | 60.94 5.5 6.58
23/03/2013 0] 29.9| 13.2|20.82| 15.7 6.98|514.2|74.42 4.5 5.48
24/03/2013 2| 285| 11.4]/1858| 134 29| 542|74.44 4.6 5.21
25/03/2013 0] 30.2| 93| 185| 115 2.811494.9 69.89 4.4 5.11
26/03/2013 0| 32.3| 10.4|20.06 9.9 2.66|523.8|60.55 4.9 5.73
27/03/2013 0| 33.8 122222 123 3.15]505.1 | 49.29 4.9 6.21
28/03/2013 0| 33.8| 12.6[22.13| 13.8 3.58525.1 59 5 5.95
29/03/2013 0| 348| 12.9|22.21| 145 2.58483.4|55.21 4.7 5.6
30/03/2013 0] 32.5| 11.8|/21.42| 15.2 3.411473.8|61.26 4.6 5.32
31/03/2013 0| 31.4| 12.7|21.54| 19.7 5.08 | 498.5 | 55.42 5.3 6.01
01/04/2013 0] 31.9| 11.6|20.96| 10.9 2.96 | 545.6 | 67.61 5 5.49
02/04/2013 0] 29.4| 11.2]19.55 12 3.1|542.3|72.18 4.9 5.31
03/04/2013 0] 30.7| 9.1|18.89| 10.4 2.67| 543|70.68 4.9 5.37
04/04/2013 0| 32.4| 10.2|120.04| 10.8 2.541501.3|69.48 4.7 5.21
05/04/2013 0| 33.4| 129|21.38| 12.6 2.441490.8 | 60.92 4.7 5.49
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06/04/2013 0] 344] 11.3|22.18] 14.1 4.23|545.4|52.95 5.8 6.5
07/04/2013 0| 33.7| 11.5|22.77| 15.6 5.41|552.2 |51.38 5.9 6.76
08/04/2013 0| 314 16[22.99| 18.1 9.7|541.8|64.86 5.5 6.53
09/04/2013 0| 28.5| 13.7|21.03| 14.7 6.08 |516.9 | 74.21 4.4 5.27
10/04/2013 0 26| 9.7] 18.1] 16.3 5.4553.9|63.28 5 5.97
11/04/2013 0| 276| 8.6| 18.5| 105 3.07| 554|61.02 4.7 5.83
12/04/2013 0| 30.5 9] 195| 123 3.81|560.8|59.12 5.5 6.2
13/04/2013 0] 29.2] 12.1]|20.01| 13.2 4.36| 538|63.39 5.2 5.97
14/04/2013 0] 30.9| 11.2] 20.1| 114 2.831530.3|67.03 5 5.53
15/04/2013 0] 29.2| 12.3|20.05| 114 3.65|507.3|71.05 4.5 5.27
16/04/2013 0] 29.3| 10.5]19.59| 11.2 3.78535.9|75.97 4.6 5.28
17/04/2013 0| 28.4| 13.8|20.19 13 4.28 518.1 | 75.35 4.7 5.24
18/04/2013 0| 27.1] 11.1]19.67| 18.3 5.96 |550.6 | 63.47 5.1 6.18
19/04/2013 0| 28.8 9/18.87| 114 2.92 1549.9 | 62.02 4.9 5.81
20/04/2013 0 30| 10.120.07| 114 2.281544.1|65.78 5.2 5.57
21/04/2013 0] 32.3 13]21.51 9 3.25531.3|67.38 5.1 5.6
22/04/2013 0] 331]|11.2] 21.8 8.4 2.451555.5|57.59 5.7 5.98
23/04/2013 0| 33.3| 12.1|22.16 18 3.77 558.4 |57.02 5.7 6.21
24/04/2013 0| 33.6| 12.7|22.21| 12.2 3.86|553.9|67.07 5.4 5.73
25/04/2013 0| 23.5| 11.7|14.48 3.8 1.2]180.7 |85.71 0.3 1.92
26/04/2013 0| 33.4| 15.4(22.88| 114 3.36| 422|66.69 4.1 4.76
27/04/2013 0] 29.9| 13.5|21.34 12 2.94 1 532.8 | 68.26 5 5.28
28/04/2013 0| 31.2] 9.8]|20.22| 135 2.56|524.1|66.88 5 5.28
29/04/2013 0| 31.8| 16.5|23.29| 13.7 4.53|478.2|62.12 4.8 5.52
30/04/2013 0] 31.9 15| 22.3| 114 3.891554.7|75.25 5.2 5.36
01/05/2013 0| 31.7| 14.1| 22.2 9.8 2.89 560.6 | 71.96 5.2 54
02/05/2013 0| 33.9 12 21.69 6.8 2.04408.8|66.01 3.7 4.53
03/05/2013 0| 32.4| 13.3|22.84 8.2 2.59 | 567.8 | 61.03 5.7 5.81
04/05/2013 0| 36.6 12]23.18| 14.7 3.15|459.9| 59.8 4.9 5.42
05/05/2013 0| 35.3]| 14.6|24.04] 111 3.53 | 553.3|58.95 5.6 6.03
06/05/2013 0] 37.1| 14.6/24.61| 10.8 2.741518.1|58.86 5.3 5.69
07/05/2013 0| 34.8| 14.6|24.11 7.5 2.431552.3|57.68 5.6 5.76
08/05/2013 0| 34.4| 12.5]|23.48 7.2 2.15]560.3|53.88 5.7 5.86
09/05/2013 0] 329| 11.6|22.49| 129 3.41560.9 | 50.31 5.8 6.22
10/05/2013 0| 33.6| 11.6|22.58| 10.8 3.31|558.3| 52.4 6 6.17
11/05/2013 0] 83.7| 11.7| 23.1 9.6 2.85|555.6 | 55.73 5.6 5.97
12/05/2013 0| 34.7| 13.7|24.36 7.6 2.03544.1|53.06 5.6 5.87
13/05/2013 0| 37.7| 14.8|25.16 7.8 2.83]515.9|63.39 5.5 5.54
14/05/2013 0 38| 15.3(25.99| 104 2.57|581.2|60.95 6.3 5.95
15/05/2013 0] 31.7 18 | 24.52 3.4 1.61|131.7|60.74 0.2]0.1949
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16/05/2013 0| 36.4| 13.6| 249| 11.7 2.721550.8|53.44 6.1 6
17/05/2013 0| 34.7| 16.8|24.55 9.3 3.12413.749.19 4.6 5.3
18/05/2013 0| 35.4| 12.6|23.39 7.9 2.36|569.7|56.35 5.9 5.88
19/05/2013 0| 33.2| 13.3| 23.2 7.5 2.5|575.1|63.33 5.8 5.64
20/05/2013 0| 35.9| 13.1|23.59 9 2.63]540.7 | 55.17 5.5 5.88
21/05/2013 0] 349| 12.9|23.31 9.1 2.11564.3| 61.3 5.7 5.68
22/05/2013 0] 35.1] 1092341 111 2.791568.9|62.82 5.9 5.78
23/05/2013 0| 354 1462497 127 3.45| 526 |59.46 5.9 5.77
24/05/2013 0| 35.1| 15.2|24.26| 17.3 5.38543.5| 67.1 5.9 5.8
25/05/2013 0] 36.2| 14.2|24.25| 115 3.94 |521.5 | 68.68 5.6 54
26/05/2013 0] 359| 14.2|24.69| 10.8 3.14547.2| 64.8 5.8 5.58
27/05/2013 0] 36.1 16 | 24.93 7.7 2.54 1534.8 | 65.03 5.4 541
28/05/2013 0| 35.9] 12812487 11.1 4.11(521.1|57.71 5.8 5.88
29/05/2013 0] 33.7| 17.1|25.64| 16.8 7.271548.3| 60.1 6.3 6.39
30/05/2013 0| 33.2| 17.2|25.12| 18.7 6.32537.1|61.97 5.7 6.02
31/05/2013 0] 341) 13.5|23.96| 10.9 2.63 | 552.7 | 68.64 5.8 5.28
01/06/2013 0| 35.4| 14.8|24.99 7.5 2.25|543.4|64.61 5.7 5.38
02/06/2013 0| 37.3| 18.3| 26.8| 14.8 3.8|517.6|61.77 5.8 5.68
03/06/2013 0] 36.3| 21.2|27.69| 11.3 5.16 | 501.7 | 66.58 5.8 5.5
04/06/2013 0| 35.9| 21.4[27.44 9.6 4.07 |521.6 | 67.06 5.6 5.34
05/06/2013 0| 36.1| 18.4|26.39 11 3.57 | 528.7 | 69.96 5.3 5.14
06/06/2013 0| 35.7 17]126.86| 17.5 5.45| 509|66.71 5.7 5.43
07/06/2013 0| 353)| 18.7|27.36| 17.4 7.49 | 483.5 | 66.47 5.9 5.59
08/06/2013 0| 34.7| 24.3|28.71| 143 7.81479.9]66.02 5.8 5.61
09/06/2013 0| 35.1)| 21.8|27.42| 17.9 5.42 477.5|71.88 55| 491
10/06/2013 0 36| 23.2(28.26| 125 4.7| 466 |66.94 5.3 5.01
11/06/2013 0] 385| 23.9|29.96| 14.2 5.76 | 468.7 | 54.41 6 5.99
12/06/2013 0| 36.9| 22.5|29.73| 13.7 6.37483.4|50.26 6.4 6.32
13/06/2013 0| 37.7)| 22.2129.85| 125 5.41 | 478.5|55.93 4.2 5.78
14/06/2013 0| 37.7] 20.9]29.25| 153 5.12] 486|59.12 6 5.56
15/06/2013 0| 384| 20.8| 28.9| 125 3.521499.1 |57.81 6 5.45
16/06/2013 0] 39.3| 19.4/28.54| 13.5 4.46 | 504.4 | 58.86 6.2 5.68
17/06/2013 0] 386| 22.1| 29.5| 11.8 4.921490.8 | 58.42 5.9 5.7
18/06/2013 0] 39.5| 21.8|/29.74| 10.7 3.541494.457.85 6 5.52
19/06/2013 0 39| 238.3|31.16| 15.3 5.35|487.5|53.57 6.1 6.03
20/06/2013 0| 38.5 25|31.34| 16.3 7.121457.8|51.88 6.3 6.26
21/06/2013 0] 39.9| 25.2|30.91 18 6.92 475.6 | 51.25 6.3 6.42
22/06/2013 0] 39.4] 25.1|31.79| 15.1 6.721491.4141.42 717.3138
23/06/2013 0] 39.3 23| 31.6| 129 6.39 | 502.4 | 36.05 7.3|7.6273
24/06/2013 0 39| 23.7]31.48| 15.6 6.66 | 487.2|34.62 6.9]7.2093
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25/06/2013 0| 37.5| 24.3|30.94 17.5 8.19|479.4 |54.12 6.6 6.32
26/06/2013 0| 35.7| 25.1|29.76 14.6 4.251334.8| 64.6 4 4
27/06/2013 0| 35.9| 25.4|29.75 9.2 3.22|419.7 | 68.44 4.7 4.25
28/06/2013 0] 38.1| 24.5| 31.4 12 3.21/490.3|60.36 5.7 5.17
29/06/2013 0| 39.3| 26.3|32.37 15.1 4.96 | 477.2 |57.65 6 5.62
30/06/2013 0| 38.5| 25.8|31.89 14 6.29|461.5|58.54 5.9 5.64
01/07/2013 0| 38.7| 25.8|32.05 15.9 6.62 | 464.1 | 54.29 6.2 5.94
02/07/2013 0| 39.6| 25.4|31.07 14.4 2.86 |481.2 | 55.57 5.4 5.22
03/07/2013 0| 37.5| 24.4|31.25 12 3.79|497.3 |56.94 5.8 5.36
04/07/2013 0| 38.9| 26.4|32.14 16.9 6.49 | 466.1 | 53.04 6.3 6.04
05/07/2013 0| 37.6| 24.9|31.32 13.6 4.83[462.7| 59.3 5.6 5.25
06/07/2013 0| 38.9| 25.3|31.97 9.6 3.25|478.4|56.92 55 5.22
07/07/2013 0| 38.3| 25.8|31.92 17.5 8.44|1434.9 |55.79 6.2 6.03
08/07/2013 4.4| 33.2| 25.7|29.64 19.6 10.27|236.2 | 68.48 3.9 3.84
09/07/2013 0| 36.3| 26.1|29.87 15.6 4,1|458.3| 67.1 4.9 4.67
45
40
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25 A Precipitacion
= Tmax
20 ! nvhuhv/\v‘v 1 .
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15 \N /L = Tmedia
10 Y AV.T. BEiNE LN B R A
SN I [/ .
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Imagen 1.13 Precipitacion y temperaturas de estacion agroclimatoldgica Agricola Gotsis.
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Imagen 1.14 Precipitacion, temperatura, radiacién global y velocidad del viento de
estacion agroclimatolégica Agricola Gotsis

3"vw | ' —EP
N\

D T T T T 1
01/12/2012 20/01/2013 11/03/2013 30/04/2013 19/06/2013 08/08/2013

Imagen 1.15 Evapotranspiracion de referencia (ET) y potencial (EP) de estacion
agroclimatoldgica Agricola Gaotsis.
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3.1.2.2 Seguimiento hidraulico

Se habilité la infraestructura de riego necesaria, que consistié desde la construccién de
regadera principal y de apoyo, construcciéon de compuertas o cajas de agujas para la
distribucién de los pulsos de riego, habilitacion de los plasticos y las cuencas
impermeables de cebado, instalacion de sifones y uniformizacion de la carga para operar
en los pulsos.

Se realizé el estacado a lo largo de los surcos de los diferentes tratamientos para medir
las fases del riego

Se realiz6 la operacion de los diferentes riegos realizados, para los tratamientos de riego
testigo e intermitente, segun fue el caso.

Se dio seguimiento al desarrollo de los parametros hidraulicos del riego: avance, recesiéon
y lamina aplicada.

Para un seguimiento al desarrollo de los parametros hidraulicos del riego: avance,
recesion e Imagen aplicada, fue necesario un seguimiento a los trabajos previos, como se
muestra a continuacion.

B

Imagen 1.16 Colocacion de cuencas impermeable para control de las fases del riego.

Asi, para la parcela del productor cooperante Manolo, 7 de Marzo de 2013 se obtienen los
siguientes datos de las fases del riego:
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Cuadro 1.3 Fases de Riego Testigo
Longitud Avance | Tiempo Min TAcun RecPulsl Tiempo Min  [TRecAcum
0 15:00 0 0 18:30 30 4590
50 16:40 100 100 18:50 20 4610
100 19:30 170 270 19:10 20 4630
150 00:00 270 540 19:30 20 4650
200 04:10 250 790 19:45 15 4665
250 09:00 290 1080 20:00 15 4680
300 14:30 330 1410 20:15 15 4695
350 01:30 660 2070 20:28 13 4708
400 17:30 960 3030 20:40 12 4720
450 23:45 375 3405 20:50 10 4730
500 06:00 375 3780 21:00 10 4740
550 12:15 380 4160 21:05 5 4745
600 18:00 400 4560 21:10 5 4750
Asimismo, las fases del Riego Intermitente lado | en los siguientes pulsos.
Cuadro 1.4 Pulso 1
Longitud AvPulsl Tiempo Min | TAcun RecPuls1 Tiempo Min  [TRecAcum
0 15:00 0 0 00:30 30 570
50 16:00 60 60 00:55 25 595
100 18:50 170 230 01:10 15 610
150 00:00 310 540 01:30 20 630
200
250
300
350
400
450
500
550
600
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Cuadro 1.5 Pulso 2

Longitud AvPuls2 | Tiempo Min | TAcun RecPuls2 | Tiempo Min [TRecAcum
0 09:00 0 0 05:30 30 1410
50 09:10 10 10 05:50 20 1430
100 09:20 10 20 06:10 20 1450
150 09:30 10 30 06:25 15 1465
200 11:30 120 150 06:40 15 1480
250 15:15 225 375 06:50 10 1490
300 18:00 345 720 07:00 10 1500
350 23:00 300 1020 07:10 10 1510
400 05:00 360 1380 07:20 10 1520
450
500
550
600

Cuadro 1.6 Pulso 3

Longitud AvPuls3 Tiempo Min | TAcun RecPuls3 | Tiempo Min [TRecAcum

0 00:00 0 0 17:20 50 1040
50 00:10 10 10 18:00 40 1080
100 00:20 10 20 18:20 20 1100
150 00:30 10 30 18:35 15 1115
200 00:40 10 40 18:50 15 1130
250 00:50 10 50 19:05 15 1145
300 01:00 10 60 19:20 15 1160
350 01:15 15 75 19:35 15 1175
400 01:30 15 90 19:50 15 1190
450 03:30 120 210 20:00 10 1200
500 06:30 180 390 20:10 10 1210
550 10:30 240 630 20:20 10 1220
600 16:30 360 990 20:30 10 1230

Cuyas graficas se muestran en la siguiente imagen:
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Imagen 1.17 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado I.

Las fases de Riego Intermitente en el lado Il dan los siguientes resultados en los
siguientes pulsos:

Cuadro 1.7 Pulso 1
Longitud AvPulsl | Tiempo Min TAcun RecPuls1 Tiempo Min  [TRecAcum

0 00:00 0 0 09:30 30 570
50 01:40 100 100 09:50 20 590
100 04:30 170 270 10:10 20 610
150 09:00 270 540 10:30 20 630
200
250
300
350
400
450
500
550
600
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Cuadro 1.8 Pulso 2
Longitud AvPuls2 | Tiempo Min TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 05:00 0 0 00:30 30 1170
50 05:10 10 10 00:50 20 1190
100 05:22 12 22 01:10 20 1210
150 05:35 13 35 01:25 15 1225
200 05:45 10 45 01:40 15 1240
250 06:00 15 60 01:55 15 1255
300 09:00 180 240 02:10 15 1270
350 14:00 300 540 02:20 10 1280
400 00:00 600 1140 02:30 10 1290
450
500
550
600
Cuadro 1.9 Pulso 3
Longitud AvPuls3 | Tiempo Min TAcun RecPuls3 | Tiempo Min [TRecAcum
0 16:30 0 0 08:40 40 970
50 16:35 5 5 09:10 30 1000
100 16:40 5 10 09:40 30 1030
150 16:50 10 20 10:10 30 1060
200 17:00 10 30 10:40 30 1090
250 17:15 15 45 11:00 20 1110
300 17:30 15 60 11:20 20 1130
350 17:45 15 75 11:40 20 1150
400 18:00 15 90 12:00 20 1170
450 20:00 120 210 12:10 10 1180
500 23:00 180 390 12:20 10 1190
550 03:00 240 630 12:25 5 1195
600 08:00 300 930 12:30 5 1200

Cuyas graficas, comparadas con el testigo, se muestran en la siguiente imagen:
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Imagen 1.18 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado Il.

Para la fecha 10 de marzo de 2013, los resultados se muestran en los siguientes cuadros
y figuras, para el caso del productor Manolo:

Cuadro 1.10 Fases de Riego Testigo

Longitud Avance Tiempo Min | TAcun RecPulsl | Tiempo Min [TRecAcum

0 12:00 0 0 00:40 40 2200
50 13:20 80 80 01:00 20 2220
100 15:00 100 180 01:20 20 2240
150 16:30 90 270 01:40 20 2260
200 18:00 90 360 02:00 20 2280
250 21:20 200 560 02:15 15 2295
300 04:00 400 960 02:30 15 2310
350 10:30 390 1350 02:45 15 2325
400 15:50 320 1670 03:00 15 2340
450 17:20 90 1760 03:15 15 2355
500 19:00 100 1860 03:25 10 2365
550 20:30 90 1950 03:30 5 2370
600 00:00 210 2160 03:30 0 2370
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Fases de Riego Intermitente lado |
Cuadro 1.11 Pulso 1
Longitud AvPulsl Tiempo Min | TAcun RecPulsl | Tiempo Min [TRecAcum
0 12:00 0 0 16:40 10 280
50 12:40 40 40 16:50 10 290
100 14:00 80 120 17:00 10 300
150 16:30 150 270 17:10 10 310
200
250
300
350
400
450
500
550
600
Cuadro 1.12 Pulso 2
Longitud AvPuls2 Tiempo Min TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 23:20 0 0 09:10 10 590
50 23:30 10 10 09:25 15 605
100 23:40 10 20 09:40 15 620
150 23:50 10 30 09:55 15 635
200 02:50 180 210 10:10 15 650
250 05:50 180 390 10:30 20 670
300 09:00 190 580 10:45 15 685
350
400
450
500
550
600
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Cuadro 1.13 Pulso 3
Longitud | AvPuls3 Tiempo Min TAcun | RecPuls3 Tiempo Min | TRecAcum
0 15:50 0 0 03:40 40 710

50 15:55 5 5 03:50 10 720
100 16:03 8 13 04:00 10 730
150 16:10 7 20 04:10 10 740
200 16:20 10 30 04:20 10 750
250 16:30 10 40 04:30 10 760
300 16:45 15 55 04:40 10 770
350 19:00 135 190 04:50 10 780
400 20:30 90 280 05:00 10 790
450 22:00 90 370 05:00 0 790
500 23:50 110 480 05:00 0 790
550 03:00 190 670 05:00 0 790
600

- L._.__.—-.—H—H—._.—H

2000 ——TAvance

== TRecesion
1500 == Avancel
== Recesion 1
1000 Avance 2

0 & .
0 100

200 300 400 500 600

®—Recesion 2
Avance 3

Recesion 3

Imagen 1.19 Fases del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado I.
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Fases de Riego Intermitente lado |l
Cuadro 1.14 Pulso 1
Longitud AvPulsl Tiempo Min | TAcun RecPulsl | Tiempo Min [TRecAcum
0 16:30 0 0 23:30 10 420
50 17:30 60 60 23:38 8 428
100 19:30 120 180 23:45 7 435
150 23:20 230 410 23:50 5 440
200
250
300
350
400
450
500
550
600
Cuadro 1.15 Pulso 2
Longitud AvPuls2 Tiempo Min TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 10:00 0 0 16:05 15 365
50 10:08 8 8 16:10 5 370
100 10:16 8 16 16:15 5 375
150 10:25 9 25 16:20 5 380
200 11:00 35 60 16:25 5 385
250 12:50 110 170 16:30 5 390
300 15:50 180 350 16:40 10 400
350
400
450
500
550
600
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Imagen 1.20 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado Il.

Longitud | AvPuls3 Tiempo Min TAcun RecPuls3 | Tiempo Min | TRecAcum
0 03:00 0 0 17:00 30 840
50 03:05 5 5 17:20 20 860
100 03:10 5 10 17:40 20 880
150 03:20 10 20 18:00 20 900
200 03:30 10 30 18:20 20 920
250 03:40 10 40 18:40 20 940
300 03:50 10 50 19:00 20 960
350 06:00 130 180 19:20 20 980
400 08:00 120 300 19:40 20 1000
450 10:30 150 450 19:50 10 1010
500 13:00 150 600 20:00 10 1020
550 16:30 210 810 20:00 0 1020
600
2500
L_._H_._.-—I—I—I—I—H e TAvance
2000
== TRecesidn
1500 =de=— Avancel
/ ——Recesion 1
1000 - Avance 2
/ Recesion 2
SO0 . Avance3
L/ Recesion 3
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Para el productor Ramoén, del gjido el Pitayal, los resultados se muestran en los siguientes
cuadros y graficas, para el 10 de Marzo de 2013

Cuadro 1.17 Fases de Riego Testigo

Longitud AvPuls1 Tiempo Min | TAcun Recesion Tiempo Min  [TRecAcum
0 13:30 0 0 03:30 30 2280
50 14:00 30 30 04:10 40 2320
100 15:00 60 90 04:50 40 2360
150 16:50 110 200 05:25 35 2395
200 19:00 130 330 06:00 35 2430
250 21:50 170 500 06:30 30 2460
300 01:10 200 700 06:50 20 2480
350 05:00 230 930 07:10 20 2500
400 08:40 220 1150 07:30 20 2520
450 12:00 200 1350 07:45 15 2535
500 16:00 240 1590 08:00 15 2550
550 21:00 300 1890 08:15 15 2565
600 03:00 360 2250 08:30 15 2580
Fases de Riego Intermitente lado |
Cuadro 1.18 Pulso 1
Longitud AvPuls1 Tiempo Min | TAcun RecPuls1 Tiempo Min  [TRecAcum
0 13:30 0 0 19:40 40 370
50 13:50 20 20 20:00 20 390
100 14:10 20 40 20:15 15 405
150 15:50 100 140 20:30 15 420
200 19:00 190 330 20:40 10 430
250
300
350
400
450
500
550
600
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Cuadro 1.19 Pulso 2
Longitud AvPuls2 Tiempo Min TAcun RecPuls2 Tiempo Min RecAcun
0 07:00 0 0 16:30 30 570
50 07:05 5 5 17:00 30 600
100 07:20 15 20 17:20 20 620
150 07:40 20 40 17:40 20 640
200 08:15 35 75 18:00 20 660
250 09:00 45 120 18:15 15 675
300 09:50 50 170 18:30 15 690
350 11:30 100 270 18:40 10 700
400 16:00 270 540 18:50 10 710
450
500
550
600
Cuadro 1.20 Pulso 3
Longitud AvPuls3 | Tiempo Min TAcun RecPuls3 | Tiempo Min | TAcun
0 08:00 0 0 20:20 50 740
50 08:07 7 7 21:00 40 780
100 08:14 7 14 21:30 30 810
150 08:22 8 22 22:00 30 840
200 08:31 9 31 22:40 40 880
250 08:41 10 41 23:20 40 920
300 08:50 9 50 00:00 40 960
350 09:00 10 60 01:00 60 1020
400 09:40 40 100 02:00 60 1080
450 11:10 90 190 02:20 20 1100
500 13:20 130 320 02:40 20 1120
550 16:10 170 490 02:50 10 1130
600 19:30 200 690 03:00 10 1140
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Cuadro 1.21 Pulso 4

Longitud AvPuls4 | Tiempo Min | TAcun RecPuls3 | Tiempo Min | TRecAcum
0 05:40 0 0 10:25 35 285
50 05:44 4 4 10:50 25 310
100 05:49 5 9 11:10 20 330
150 05:54 5 14 11:30 20 350
200 06:00 6 20 11:45 15 365
250 06:07 7 27 12:00 15 380
300 06:15 8 35 12:15 15 395
350 06:23 8 43 12:30 15 410
400 06:30 7 50 12:40 10 420
450 06:40 10 60 12:50 10 430
500 07:15 35 95 13:00 10 440
550 08:15 60 155 13:10 10 450
600 09:50 95 250 13:20 10 460
1400
=——TAvance
1200 Ny
=fi—TRecesion
1000 == Avance 1
300 == Recesion 1
Avance 2
600 $ Recesion 2
400 —l— Avance 3
- -/- Recesion 3
200 =09 - Avance 4
0 T 1 ={=—HRecesion 4
0 200 400 600

Imagen 1.21 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 4 pulsos lado |
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Longitud

AvPulsl

Tiempo Min

TAcun

RecPuls2

Tiempo Min

TRecAcum

0

09:25

0

12:25

25 180

50

09:55

30

30

12:40

15 195

100

10:45

50

80

13:00

20 215

150

12:00

75

155

13:10

10 225

200

250

300

350

400

450

500

550

600

Cuadro 1.23

Pulso 2

Longitud

AvPuls2

Tiempo Min

TAcun

RecPuls2

Tiempo Min

TRecAcum

0

14:20

16:35

30

135

50

14:23

16:55

20

155

100

14:28

17:10

15

170

150

14:33

vniuniw | o

13

17:25

15

185

200

14:53

20

33

17:50

15

200

250

15:24

32

65

18:00

10

210

300

16:05

40

105

18:05

5

215

350

400

450

500

550

600
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Cuadro 1.24 Pulso 3
Longitud | AvPuls3 Tiempo Min | TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 18:05 0 21:00 30 175
50 18:07 2 21:20 20 195
100 18:11 4 21:40 20 215
150 18:17 6 12 21:55 15 230
200 18:25 8 20 22:10 15 245
250 18:30 5 25 22:25 15 260
300 18:35 5 30 22:40 15 275
350 19:05 30 60 22:50 10 285
400 19:40 35 95 23:00 10 295
450 20:30 50 145 23:10 10 305
500
550
600
Cuadro 1.25 Pulso 4
Longitud| AvPuls4 | Tiempo Min | TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 23:15 0 0 06:20 40 425
50 23:16 1 1 06:40 20 445
100 23:19 3 4 07:00 20 465
150 23:23 4 8 07:20 20 485
200 23:28 5 13 07:35 15 500
250 23:33 5 18 07:50 15 515
300 23:39 6 24 08:05 15 530
350 23:46 7 31 08:20 15 545
400 23:55 9 40 08:30 10 555
450 00:00 5 45 08:40 10 565
500 02:10 70 115 08:50 10 575
550 03:50 100 215 09:00 10 585
600 05:40 170 385 09:10 10 595
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Imagen 1.22 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 4 pulsos lado Il

Para el productor Ramaon, del ejido el Pitayal, los resultados se muestran en las siguientes
tablas y gréficas, para el 10 de Marzo de 2013

Cuadro 1.26 Fases de Riego Testigo

Longitud AvPulsl Tiempo Min TAcun Recesion Tiempo Min | TRecAcum
0 13:30 0 0 03:30 30 2280
50 14:00 30 30 04:10 40 2320
100 15:00 60 90 04:50 40 2360
150 16:50 110 200 05:25 35 2395
200 19:00 130 330 06:00 35 2430
250 21:50 170 500 06:30 30 2460
300 01:10 200 700 06:50 20 2480
350 05:00 230 930 07:10 20 2500
400 08:40 220 1150 07:30 20 2520
450 12:00 200 1350 07:45 15 2535
500 16:00 240 1590 08:00 15 2550
550 21:00 300 1890 08:15 15 2565
600 03:00 360 2250 08:30 15 2580
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Fases de Riego Intermitente lado |
Cuadro 1.27 Pulso 1
Longitud AvPulsl Tiempo Min TAcun RecPuls1 Tiempo Min | TRecAcum
0 13:30 0 0 19:40 40 370
50 13:50 20 20 20:00 20 390
100 14:10 20 40 20:15 15 405
150 15:50 100 140 20:30 15 420
200 19:00 190 330 20:40 10 430
250
300
350
400
450
500
550
600
Cuadro 1.28 Pulso 2
Longitud AvPuls2 Tiempo Min | TAcun RecPuls2 Tiempo Min | RecAcun
0 07:00 0 0 16:30 30 570
50 07:05 5 5 17:00 30 600
100 07:20 15 20 17:20 20 620
150 07:40 20 40 17:40 20 640
200 08:15 35 75 18:00 20 660
250 09:00 45 120 18:15 15 675
300 09:50 50 170 18:30 15 690
350 11:30 100 270 18:40 10 700
400 16:00 270 540 18:50 10 710
450
500
550
600
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Cuadro 1.29 Pulso 3
Longitud AvPuls3 | Tiempo Min | TAcun RecPuls3 | Tiempo Min | TAcun
0 08:00 0 0 20:20 50 740
50 08:07 7 7 21:00 40 780
100 08:14 7 14 21:30 30 810
150 08:22 8 22 22:00 30 840
200 08:31 9 31 22:40 40 880
250 08:41 10 41 23:20 40 920
300 08:50 9 50 00:00 40 960
350 09:00 10 60 01:00 60 1020
400 09:40 40 100 02:00 60 1080
450 11:10 90 190 02:20 20 1100
500 13:20 130 320 02:40 20 1120
550 16:10 170 490 02:50 10 1130
600 19:30 200 690 03:00 10 1140
3000
2500 H__.__.__FFI—.—'.E.:.—-.——.
—— TAvance
2000 / —fli— TRecesion
/ == Avance 1
1500 = Recesion 1
/ Avance 2
1000 - Recesion 2
| / Avance 3
500 - Recesion 3
0 s na— : ; : , .
0] 100 200 300 400 500 600

Imagen 1.23 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado |
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Fases de Riego Intermitente lado Il

Cuadro 1.30 Pulso 1

Longitud AvPulsl Tiempo Min TAcun RecPuls1 Tiempo Min | TRecAcum
0 19:00 0 0 07:40 40 760
50 19:40 40 40 07:45 15 775
100 20:50 70 110 08:00 15 790
150 22:30 100 210 08:30 10 800
200 00:30 120 330 08:40 10 810
250 03:00 150 480 08:50 10 820
300 07:00 240 720 09:00 10 830
350
400
450
500
550
600

Cuadro 1.31 Pulso 2

Longitud AvPuls2 Tiempo Min | TAcun RecPuls2 Tiempo Min | TRecAcum
0 16:00 0 0 08:50 50 1005
50 16:05 5 5 09:20 30 1035
100 16:11 6 11 09:50 30 1065
150 16:21 5 16 10:20 30 1095
200 16:26 5 21 10:45 25 1120
250 16:32 6 27 11:10 25 1145
300 16:35 3 30 11:30 20 1165
350 16:55 20 50 11:50 20 1185
400 17:50 55 105 12:10 20 1205
450 19:50 120 225 12:30 20 1225
500 22:00 130 355 12:50 20 1245
550 01:20 200 555 13:10 20 1265
600 08:00 400 955 13:30 20 1285
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Imagen 1.24 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 2 pulsos lado

Para el productor Ramoén, del gjido el Pitayal, los resultados se muestran en las siguientes
tablas y gréficas, para el 01 de Mayo de 2013

Cuadro 1.32 Fases de Riego Testigo

Septiembre de 2013

Longitud Avance Tiempo Min | TAcun RecPulsl | Tiempo Min | TRecAcum
0 09:00 0 0 11:10 30 1570
50 10:10 70 70 11:50 40 1610
100 11:40 90 160 12:30 40 1650
150 13:40 120 280 13:05 35 1685
200 14:40 60 340 13:40 35 1720
250 16:00 80 420 14:10 30 1750
300 19:30 210 630 14:30 20 1770
350 22:38 188 818 14:50 20 1790
400 00:38 120 938 15:10 20 1810
450 03:40 182 1120 15:25 15 1825
500 06:02 142 1262 15:40 15 1840
550 08:02 120 1382 15:55 15 1855
600 10:40 158 1540 16:10 15 1870
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Cuadro 1.33 Pulso 1
Longitud AvPulsl Tiempo Min | TAcun RecPulsl Tiempo Min | TRecAcum
0 13:40 0 0 23:20 40 630
50 14:30 50 50 23:35 15 645
100 15:50 80 130 23:50 15 660
150 18:00 170 300 00:00 10 670
200 20:33 153 453 00:10 10 680
250 22:40 137 590 00:20 10 690
300
350
400
450
500
550
600
Cuadro 1.34 Pulso 2
Longitud AvPuls2 Tiempo Min TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 07:30 0 0 14:30 45 465
50 07:35 5 5 14:50 20 485
100 07:42 7 12 15:10 20 505
150 07:50 8 20 15:30 20 525
200 08:00 10 30 15:50 20 545
250 09:00 60 90 16:00 10 555
300 10:05 65 155 16:10 10 565
350 11:25 80 235 16:20 10 575
400 13:45 185 420 16:30 10 585
450
500
550
600
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Cuadro 1.35 Pulso 3
Longitud AvPuls3 Tiempo Min | TAcun RecPuls3 | Tiempo Min | TRecAcum
0 22:10 0 0 04:55 45 415
50 22:13 3 3 05:15 20 435
100 22:17 4 7 05:35 20 455
150 22:22 5 12 05:55 20 475
200 22:29 7 19 06:15 20 495
250 22:35 6 25 06:25 10 505
300 22:40 5 30 06:35 10 515
350 22:45 5 35 06:45 10 525
400 23:00 15 50 06:50 5 530
450 23:50 50 100 06:55 5 535
500 00:50 60 160 07:00 5 540
550 02:30 100 260 07:05 5 545
600 04:10 110 370 07:05 0 545
2000
1800 -’.5.*._.:?.—.2.:.—._.—
1600 =—4—T/\Vance
1400 / == TRecesidn
1200 == /\vVancel
1000 / ——Recesionl
300 Avance?2
600 —@—Recesion2
400 —l—Avance3
200 - —o—Recesion3
0 T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700

Imagen 1.25 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado |
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Cuadro 1.36 Pulso 1
Longitud AvPulsl Tiempo Min | TAcun RecPulsl | Tiempo Min | TRecAcum
0 09:00 0 0 14:20 40 320
50 09:50 50 50 14:35 15 335
100 11:00 70 120 14:50 15 350
150 12:10 70 190 15:00 10 360
200 13:40 90 280 15:10 10 370
250
300
350
400
450
500
550
600

Cuadro 1.37 Pulso 2

Longitud AvPuls2 Tiempo Min TAcun RecPuls2 | Tiempo Min | TRecAcum
0 22:20 0 0 07:45 45 565
50 22:25 5 5 08:05 20 585
100 22:35 10 15 08:25 20 605
150 22:50 15 30 08:45 20 625
200 23:50 60 90 09:05 20 645
250 01:10 80 170 09:15 10 655
300 03:30 140 310 09:25 10 665
350 05:15 105 415 09:35 10 675
400 07:00 105 520 09:45 10 685
450
500
550
600
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Cuadro 1.38 Pulso 3

Longitud | AvPuls3 Tiempo Min | TAcun | RecPuls3 Tiempo Min | TRecAcum
0 13:50 0 0 20:45 45 415
50 13:54 4 4 21:05 20 435
100 13:59 5 9 21:25 20 455
150 14:04 5 14 21:40 20 475
200 14:10 6 20 22:00 20 495
250 14:30 20 40 22:10 10 505
300 14:40 10 50 22:20 10 515
350 14:50 10 60 22:30 10 525
400 15:10 20 80 22:40 10 535
450 15:40 30 110 22:50 10 545
500 17:00 80 190 22:55 5 550
550 18:20 80 270 23:00 5 555
600 20:00 100 370 23:00 0 555
2000

1800

1500 —e—TAvance
1400 // =i—TRecesidn
1200 = Avancel

1000 / =i Recesionl
800 Avance?2
600 —o—Recesion2
400 == Avance3
200 —o—Recesion3

0 T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700

Imagen 1.26 Faces del Riego Testigo e Intermitente en 3 pulsos lado |l
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3.1.3 Resultados del DR 010 Culiacan-Humaya, Sinaloa
3.1.3.1 Seguimiento agronémico.
Se hizo una revisidon de parcelas posibles candidatas para el cultivo del maiz en el

municipio de Angostura, estado de Sinaloa, sin embargo, por los tiempos disponibles se
localizé una que seria sembrada con sorgo, como se muestra en las siguientes imagenes:

Recorrido para seleccion de parcelas demostrativas en cultivos establecidos
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Area de recorrido para seleccién de parcelas demostrativas dentro del area de influencia
del Médulo V-2 del DR 010 Culiacan-Humaya, Sinaloa

Una vez observadas las diferentes condiciones de las parcelas y disponibilidad de los
agricultores cooperantes, se seleccioné la propiedad del Ing. Montoya, cuya ubicaciéon se
muestra en las siguientes dos imagenes, donde se aprecia que se localiza en el extremo
sur del Médulo V-2 y a 22 km de la ciudad de Angostura, Sinaloa:
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Angostura

)
e

N

Acatita

Rlayoni s

\.

Google e
[ &

erro'deAbajo

Ubicacién de parcela demostrativa dentro del area de influencia del Médulo V-2 del DR
010 Culiacan-Humaya, Sinaloa

Angostura

Acatita

Google earth

erroide Abajo

Ubicacién de parcela demostrativa a 22 km de Angostura, Sinaloa
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La longitud de surco es cercana a los 400 m y es adecuada para mostrar las ventajas del
riego intermitente, en comparacion con el riego tradicional o continuo.
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Detalle de ubicacién de parcela demostrativa

El productor cooperante mostré interés en participar en el proyecto.

Recorrido y seleccién de parcela demostrativa con productor Montoya
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Se hizo una revisién de documentos actualizados sobre el cultivo del sorgo en el estado
de Sinaloa, como se muestra en las siguientes imagenes:
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FERTILIZACION INTEGRAL EN MA(Z
Y SORGO

Responsahie:

Joeé Rodolfe Angule Samtos 5
Coleccion

Institueidn Ejecutara: 2 Ternologias

Cantro du Validacitn y Teansfarenciz de Tecnologsa &7’ para e

di Sinaloa, A. C. [rORIcTOr

Folleto Fertilizacion integral en maiz y sorgo Fundacién Produce - SAGARPA — Gob. del
Edo. de Sinaloa
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FORMACION DE VARIEDADES E HIiBRIDOS DE
SORGO PARA RIEGO Y TEMPORAL

Responsable:
Tomas Moreno Gallegos

Coleccion
Institucion Ejecutora: s Tecnologias
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, para el
Agricolas y Pecuarias “ productor
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Folleto Formacion de variedades e hibridos de sorgo para riego y temporal Fundacion
Produce - SAGARPA — Gob. del Edo. de Sinaloa
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VARIEDADES DE SORGO
CON POTENCIAL FORRAJERO

RESPONSABLE: o3
Tornas Moreno Gallegos |:U|E[_‘{‘|EI|"|

INSTITUCION EJECUTORA: . TI‘:‘F':":JI"E'“
Instituto Nacional o8 Investigaciones i

Forestales, Agncolas y Pecuarlas produrtor

Folleto Variedades de sorgo con potencial forrajero Fundacion Produce - SAGARPA —
Gob. del Edo. de Sinaloa
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PRODUCE il

L SECRETARIA DE AGRICULTURA, DE SINALOA
ﬁ A.C. GANADERIA, DESARROLLO RURAL, i il

RiA,
PESCA Y ALIMENTACION
ENLACE, INNOVACION Y PROGRESO

Tecnologias para la
» Produccién en el cultivo
: #desorgo %

Folleto Tecnologias para la produccion en el cultivo de sorgo Fundacion Produce -
SAGARPA — Gob. del Edo. de Sinaloa - CNC
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SECRETARIA DE AGRICULTURA.
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,
PESCA Y ALIMENTACION

Coémo retener Ia'
"'.‘..ac-‘

humedad del: suelo-,... g
en sorgo de»temporal

—_ ‘"""-"

p

Maria Alberta Vazquez Romualdo
Ramses Meza Ponce

RESULTADOS DE PROYECTOS

Folleto Como retener la humedad del suelo en sorgo de temporal Fundacién Produce -
SAGARPA — Gob. del Edo. de Sinaloa
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Se realiz6 un seguimiento al desarrollo del cultivo, en relacion con los parametros de
altura de planta, etapas de desarrollo y rendimiento.

En las siguientes dos imagenes se ve el aspecto general y altura del cultivo de sorgo
sembrado en tres hileras sobre surcos en cama, donde se aprecia un buen desarrollo
vegetativo a la fecha de 16 de abril de 2013.

Estado de desarrollo del cultivo de sorgo el 16 de abril de 2013
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Estado de desarrollo del cultivo de sorgo el 16 de abril de 2013

Como se muestra en la siguiente imagen, para el 12 de mayo de 2013 se aprecia un
cultivo completamente desarrollado, con una buena densidad de poblacién producto de un
buen amacollamiento, pero con un ligero estrés por falta de humedad, lo que ilustraba la
urgencia del riego, el cual se realizo, en espera de que no hubiera afectaciones en el
rendimiento.
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Estado de desarrollo del cultivo de sorgo el 12 de mayo de 2013

En las siguientes dos iméagenes del 1 de junio, se observa un embuche generalizado en
las plantas de sorgo, donde aun no se aprecia visualmente el efecto del manejo del riego

en los diferentes tratamientos.

Estado de desarrollo del cultivo de sorgo el 1 de junio de 2013
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Estado de desarrollo del cultivo de sorgo el 1 de junio de 2013

En la siguiente imagen del 20 de junio, se observa un estado masoso maduro
generalizado en las plantas de sorgo, donde aln no se aprecia visualmente el efecto del
manejo del riego en los diferentes tratamientos, aunque la linea central de plantas en la
cama del surco muestra un menor desarrollo de la panoja, lo cual predice diferencias en
rendimiento por manejo de la humedad.
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Estado de desarrollo del cultivo de sorgo el 20 de junio de 2013

En la siguiente imagen del 5 de julio, se observa la cosecha generalizada de las plantas
de sorgo, con tres muestras por tratamiento, haciendo uso de machete y un costal, para
cada una de las muestras. Se aprecia visualmente el efecto del manejo del riego en los
diferentes tratamientos, por diferente desarrollo de la panoja, lo cual predice diferencias
en rendimiento por manejo de la humedad.
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Cosecha del cultivo de sorgo el 5 de julio de 2013

Las muestras fueron secadas al sol, evitando pérdidas por consumos de grano por los
pajaros, se golped con palos para desprender los granos de las panojas, se vented para
eliminar basura y paja, se guardaron en bolsas con una identificacion y se pesé en una
balanza con precision de un gramo, como se ilustra en las siguientes imagenes.
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Desgrane del sorgo el 7 de julio de 2013 golpeando con un palo el costal con muestra
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Limpieza grano del sorgo el 7 de julio de 2013 separando la paja del grano
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Pesado del grano del sorgo el 7 de julio de 2013 con bolsa por muestra

Para cada tratamiento se realizaron tres muestras (M1, M2 y M3) en surcos cama de 3.0
m de longitud, los cuales tienen un ancho de 1.6 m. Los Kg de muestreo se muestran en
la tabla siguiente, asi como su conversion a kilogramos por hectarea.

Muestra Testigo Intermitente |  |ntermitente D Intermitente
M1 1.242 1.760 2.120 1.940
M2 0.720 2.434 1.860 2.147
M3 0.768 1.100 2.386 1.743
Promedio 0.910 1.765 2.122 1.943
Kg/ha 1895.833 4048.611
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La comparacion gréafica de los resultados obtenidos se muestra en la lamina siguiente:

B Testigo

B Intermitente

Intermitente
Testigo

6000

e

4000

2000

0 \7Kg;"ha
Testigo

Intermitente

mKg/ha
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3.1.3.2 Seguimiento hidraulico.

Para un seguimiento al desarrollo de los parametros hidraulicos del riego: avance,
recesion y lamina aplicada, fue necesario un seguimiento a los trabajos previos, como se
muestra a continuacion:

Fabricacion de caja individual 19 de marzo de 2013
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Regadera principal y auxiliar construida con bordero y canalera el 14 de marzo de 2013

Traslado de estructuras de madera a parcela demostrativa 19 de marzo de 2013
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Instalacion de estructuras de madera 19 de marzo de 2013
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Estacado para delimitar tratamientos y medir fases de riego 19 de marzo de 2013
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Habilitacion de cuencas sostenedoras de nivel de riego 19 de marzo de 2013

82
Septiembre de 2013




( _IMTA

SEMARNAT INSTITUTO MEXICANG
SECRETARIA DE DE TECNOLOGIA
G RECURSS NATORALES DEL AGUA

Habilitacién e inicio de riego intermitente 20 de marzo de 2013

Habilitacién e inicio de riego intermitente 20 de marzo de 2013
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Riego intermitente 12 de mayo de 2013

Septiembre de 2013
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Riego intermitente 12 de mayo de 2013

Riego intermitente 1 de junio de 2013

85
Septiembre de 2013




INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

L

Revision de la humedad para el riego intermitente del 1 de junio de 2013

Como parte del seguimiento agronémico e hidraulico, se apoy6 en la logistica para el
desarrollo de un evento demostrativo, donde se mostraron los avances y ventajas de la
tecnologia a agricultores y autoridades del Moédulo de riego V-2, con una asistencia
masiva, como se muestra en las siguientes imagenes.
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Evento demostrativo de riego intermitente del 11 de mayo de 2013 participando IMTA

Evento demostrativo de riego intermitente del 11 de mayo de 2013 participando Mdédulo
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Evento demostrativo de riego intermitente del 11 de mayo de 2013 participando IMTA

Evento demostrativo de riego intermitente del 11 de mayo de 2013 participando Mdodulo
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Documento para evento demostrativo de riego intermitente del 11 de mayo de 2013

89

Septiembre de 2013




INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

W\

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALE;

SEMARNAT

TS (eusiewl o oanseld ap sjgesusdi
sipipadns Bun EJOj0D &S SpUCp CMNS
|8p cioul e Epeulo) uoisaldsp eun ap
Jiped e ‘saucyis ap syusuewnad opegaso
ap [oNuUCd 8p SEJUSND 8P UQIIINIISU0T)

Jsinbjena o EBISPEW 3p S]|EUDIJIPER
uonguisip ap sefed ap uoINNSUL)

conseld ap enaijed uoo sauoys
50| 2p OpEaD |3p Sauopausisos A Blapew
3p selOpInquIsip EfE3 UDD SEIDUSHILLSI

SE| UBjOIUCI 85  SpuUOp  'SBUClS
uoa pepaself Jod swsnuusul ofsy
18p ofsuew sp epeidoide eifiojopolapy

“Jenioe ewbipeied ns aAnjisuod
Ero o (|66l Eweply A Zsuluep)
saiopeiado so| ap 021LUDE] OlUBILIBUEOUS
usfixa £ soued uos snb sepandwos
uod euagm A soonewone soanisodsip
ap opusnbal ey sidwsis ‘cBreque uig

“{w gpoL)
sefie) ua owoa (W gg|) sepod sepnubuo]
ua ojue} ‘ejgosed e] sp Jeuy A o
ie sepipiad opusAnunusip A obsu jap
PEPILLICHIUN B} OPUEILSLUNE ‘8121 ns
alqos o[ny ap pepojaa B] BjusWINe 35
‘ofisu ap sedela souainbis se| eied ojans
iBp uopenyul e aknunwusip s cbsy
|2 apuadsns as anb us edels g} siueIng

-sopeuls)je obau ou
A obau ap sopio Jod enbe ap enuguod
uoeade g) imusns us SUSW|EDUSSE
sjsisuco  aueluuEul  ofau |3

ajuayiwaul obau |3

"SOUE SOLDNW 328y
apsap £ sasied soyonw Us ssjeuoinipel)
selWsisIs  S0| uod  ugieledwca
ua obiau ap eulLIE| B] 3P 9,05 |3 EISE 3P
souoLe opyutiad ey susiuusiul obisu g

sied
jop oBau ap sews)sis soj ap uoEsado B
A olsuely |3 UDD SEPEUCIDE|E] SEIDUEISUN
sajualalp SE| sp souensn A sooiudag)
e sepezinn Jes eled obau ap eusiusbu
ap seifojouns) eouessp Uy ) enby
|ap etfojouza)] ap ouedixapy oymgsy| g

"gajeuoipel} ofiau sp SE2IUI3} UBZINN
salopebal so| icusiUE O] B OpEUNE
‘eflpw o oouns Jod sowndo obau
ap soisefl so| sp ouusnumouod oood
sisa ‘ofisu ap seunue| sepuell lezyon
8p Bis00 B o3y [9p PEPILLLCIUN BUSNG
eun Jembase sp uejen ‘enusuadxs
ns us aseq uod ‘ssuopebas sop enb
e opigep ‘ejgased g) ua enbe ap sepipiad
sp sauswnjoa sspuelb ssusy uspand
as ofsu ap enbe jap ugpedde g ug

‘enbe
Bp swsoys osn oun ered sepeidoide
seifiojoussy  Jussuen  sjuepodus
sa anb o] Jod ‘ofisu eied sjquodsip
enfie @ opnuwsip uey semnbss
SESUSIUI @ S8JUANJal} SELU ZaA EPED SE7

uglaanposu|

Documento para evento demostrativo de riego intermitente del 11 de mayo de 2013

90

Septiembre de 2013




SEMARNAT

Y REC

E

RALES

DE TECNOLOGIA

IMTA
INSTITUTO MEXICANO

DEL AGUA

Para el seguimiento de las fases del riego, manejando el mismo gasto en los diferentes
tratamientos, se anot6 el tiempo de inicio 0 AvPulsl en el punto 0 y el tiempo de llegada a
cada uno de los cadenamientos estacados, en este caso cada 50 metros y el tiempo en
gue desaparece el agua en esos mismos cadenamientos, cuando ha terminado el riego y
se calculd el tiempo transcurridos entre la estaca anterior y cada una de ellas,
acumulandolas y graficandolas, para apreciar su comportamiento.

Las tablas y curvas de avance y recesion medidas se muestran a continuacion:

El tratamiento Testigo se muestra en la siguiente tabla, con fecha 19 de marzo de 2013

Longitud | AvPulsl T"K/Ir?npo TAcun RecPulsl T"K/Ir?npo TRecAcum
0 12:00 0 0 07:40 220 2720
50 17:00 300 300 09:00 80 2800
100 00:20 440 740 10:40 100 2900
150 06:20 360 1100 13:30 110 3010
200 14:00 440 1540 15:10 100 3110
250 20:25 385 1925 15:50 40 3150
270 04:00 575 2500 16:30 40 3190
3500
3000 -_—.__‘.;_.ﬁl——l-.
2500
2000
=4=Testigo
1500 .
== Reesion
1000
500 //
0 "’/| |

50 100

150

200

750 300

Las intermitencias se realizaron a lado izquierdo (Lado 1) y lado derecho (Lado 2) de las
cajas distribuidoras de los pulsos o avances, cuyo comportamiento se muestra con las
tablas y figuras correspondientes, en comparacién con el testigo.
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Lado 1
Avance 1
Longitud | AvPulsl Tli/lr?npo TAcun RecPulsl Tli/lr?npo TRecAcum
0 17:40 0 0 06:06 60 874
50 22:26 286 286 06:46 40 1067
100 05:06 400 686 07:26 40 1270
150
200
250
270
3500
3000
2500
2000
== Avancel
1500 —fli—Recesion
1000
500 :
0 / T T T ]
0 50 100 150 200 250 300
Avance 2
Longitud | AvPuls2 Tli/lr?npo TAcun RecPuls2 Tli/lr?npo TRecAcum
0 17:30 0 0 07:40 40 850
50 17:50 20 20 08:40 60 910
100 18:30 40 60 09:20 40 950
150 22:30 240 300 09:40 20 970
200 07:00 510 810 10:00 20 990
250
270
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3500

3000

2500

2000

=== 3vancez
1500

1000 o /!

500
0‘.—__“_-‘ _4*"“—‘4"" T T

== Recesion

0 50 100 150 200 250 300
Avance 3
Longitud | AvPuls3 T'iﬂr?npo TAcun | RecPuls3 T'iﬂr?npo TRecAcum
0 12:00 0 0 18:05 35 365
50 12:15 15 15 19:05 60 425
100 12:30 15 30 19:45 40 465
150 12:45 15 45 20:05 20 485
200 13:00 15 60 20:25 20 505
250 14:45 105 165 20:35 10 515
270 17:30 165 330 20:45 10 525
3500
3000
2500
2000 =—f—_Qavance3

1500

—@—Recesion

1000

500T_____.——r —a—=a8
0% o > + ?"’".) .

0 50 100 150 200 250 300

La siguiente grafica muestra los tres pulsos o avances del Lado 1, en comparacion con el
testigo.
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3500
3000 ?‘.’.——H =—¢=—TAvance
2500 _.-TRECesién
=—fe— Avancel
2000
——Recesionil
1500 == Avance2
1000 - /‘ —0—Recesion2
500 - —fi— Avance3
:‘- 4{:{_._/.’. Recesion3
0 T 1
0 50 100 150 200 250 300
Lado 2
Avance 1
Longitud | AvPulsl Tli/lr?npo TAcun RecPuls2 Tiempo TRecAcum
0 07:50 0 0 18:00 20 610
50 10:00 130 130 18:25 25 635
100 17:40 460 590 19:00 35 670
150
200
250
270
3500
3000
2500
2000 —Avance 1
1500 —l—Recesion
1000
Qe
0 i | | | | |
0 50 100 150 200 250 300

Septiembre de 2013

NO

94



SEMARNAT

E

©

IMTA

INSTITUTO MEXICA
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Avance 2

Longitud | AvPuls2 Tli/lr?npo TAcun RecPuls2 Tli/lr?npo TRecAcum
0 07:00 0 0 18:05 35 665
50 07:10 10 10 19:05 60 725
100 07:30 20 30 19:45 40 765
150 09:30 120 150 20:05 20 785
200 17:30 480 630 20:25 20 805
250
270

3500

3000

2500

2000 == Avance 2

1500 —ll—Recesion

1000

500 » /;
0 —o—— T T T ]
0 50 100 150 200 250 300

Avance 3

Longitud | AvPuls3 Tli/lr?npo TAcun RecPuls3 Tli/lr?npo TRecAcum
0 07:00 0 0 12:35 35 335
50 07:15 15 15 13:35 60 395
100 07:30 15 30 14:15 40 435
150 07:45 15 45 14:35 20 455
200 08:00 15 60 14:55 20 475
250 09:30 90 150 15:05 10 485
270 12:00 150 300 15:15 10 495
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3500
2000

2500
2000

=—f=—Avance 3
1500

1000

a1
U’_"_’__Q | |

0 50 100 150 200 250 300

——Recesion

La siguiente grafica muestra los tres pulsos o avances del Lado 2, en comparacion con el
testigo.

3500
3000
——TAvance
2500 —ll— | Recesion
e Avance 1
2000
—l—Recesionl
1500 == \vance2
== Recesitin?

1000
¥=—.:=I=a*/ = T Avances
500 e Recesion3

Los resultados para del seguimiento del riego con fecha 10 Mayo se muestra a
continuacién:
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Testigo
Longitud | AvPulsl Tli/lr?npo TAcun RecPulsl Tli/lr?npo TRecAcum
0 09:00 0 0 12:40 220 3055
50 11:00 120 120 14:00 80 3135
100 16:00 300 420 15:40 100 3235
150 00:37 517 937 17:30 110 3345
200 09:45 503 1440 19:10 100 3445
250 23:00 795 2235 19:50 40 3485
270 09:00 600 2835 20:30 40 3525
4000
3500 -——l-_’._’_.—-—H.i
3000 7
2500 /
2000 =f=—Testigo
1500 == Recesion
1000 /
200 "
0 ‘- T T 1
0 100 200 300
Lado 1
Avance 1
Longitud | AvPulsl Tli/lr?npo TAcun RecPulsl Tli/lr?npo TRecAcum
0 08:00 0 0 20:20 20 740
50 12:17 257 257 20:45 25 765
100 20:00 463 720 21:20 35 800
150
200
250
270
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4000
3500
3000
2500
2000 == Avancel
1500 ——Recesion
1000 -
- j
500
0 / T T T T ]
0 50 100 150 200 250 300
Avance 2
Longitud | AvPuls2 Tliﬂr?npo TAcun RecPuls2 T'&Tnpo TRecAcum
0 08:00 0 0 17:40 40 580
50 08:15 15 15 18:40 60 640
100 08:40 25 40 19:20 40 680
150 12:00 200 240 19:40 20 700
200 17:00 300 540 20:00 20 720
250
270
4000
3500
3000
2500
2000 sl JyANCR L
1500 ——Recesion
1000

500

300
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Avance 3
Longitud | AvPuls3 Tli/lr?npo TAcun RecPuls3 Tli/lr?npo TRecAcum
0 06:30 0 0 12:05 35 305
50 06:36 6 6 13:05 60 365
100 06:43 7 13 13:45 40 405
150 05:51 8 21 1405 20 425
200 07:30 9 30 14:25 20 445
250 09:00 90 120 14:35 10 455
270 11:30 150 270 14:35 0 455
4000
3500
3000
2500
2000 —f—avance3
1500 —{ll— Re cesion
1000
500 —-

0: < ¢

>

0

100

200 300

Testigo y riego intermitente
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4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

o

200

300

=—4—TAvance
== TRecesion
=g Avancel
== Recesion1
== Avance2
—@—Recesion2
—ll— Avance3
—¢—Recesion3
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Lado 2
Avance 1
Longitud | AvPulsl Tli/lr?npo TAcun RecPuls2 Tli/lr?npo TRecAcum
0 20:00 0 0 08:20 20 740
50 00:00 240 240 08:45 25 765
100 08:00 480 720 09:20 35 800
150
200
250
270
4000
3500
3000
2500
2000 +—Avance 1
1500 == Recesion
1000
500 :
0 / T T 1
0 100 200 300
Avance 2
Longitud | AvPuls2 Tli/lr?npo TAcun RecPuls2 Tli/lr?npo TRecAcum
0 17:00 0 0 07:10 40 850
50 17:15 15 15 08:10 60 910
100 18:00 45 60 08:50 40 950
150 23:00 300 360 09:10 20 970
200 06:30 450 810 09:30 20 990
250
270
101
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4000
3500
2000
2500
2000 —4— Avance?2
1500 ——Recesion
10 g
500
06— / . |
0 100 200 300
Avance 3
Longitud | AvPuls3 T'iﬂr?npo TAcun | RecPuls3 T'iﬂr?npo TRecAcum
0 11:30 0 0 17:35 35 365
50 11:36 6 6 18:35 60 425
100 11:43 7 13 19:15 40 465
150 11:51 8 21 19:55 20 485
200 12:00 9 30 20:15 20 505
250 14:00 120 150 20:25 10 515
270 17:00 180 330 20:25 0 515
4000
3500
3000
2500
2000 —f— Avance3
1500 —ll— Recesion
1000
[P -
0 . g <> N g .
0 100 200 300
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4000

oo -____._.,.————I""F =8 —Tavance

3000 f —ll— TRecesién

2500 —— Avahcel

2000 / —fl—Recesion1

1500 == Avance?2
——Recesion2

== Avance3

—4—Recesion3

300
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3.1.3.3 Seguimiento a la climatologia

Se realizé un seguimiento diario a la informacion climatolégica en la pagina de INIFAP, la
cual se muestra a continuacion.

G inigap

COFUPRQ ™e=wesimsss

| 5 f B f

SAGARPA | {8

Buscar Estacidn Por:
Nombre | Estado

Buscar Estacion:

Restaurar Estaciones

# Variables Agroclimaticas
# Tematicas

# Aplicaciones por Estado

Pronosticos de clima

Imagen de Satélite
Prondstico Diario

Prondstico Diario WRF ] di
Prondstico Estacional A : )

|Heladas E B Angosturs,Sinaloa

e !

Ubicacién de estacion agroclimatolégica en el DR 010

Los datos tabulados se encuentran en el siguiente cuadro
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01/12/2012
02/12/2012
03/12/2012
04/12/2012
05/12/2012
06/12/2012
07/12/2012
08/12/2012
09/12/2012
10/12/2012
11/12/2012
12/12/2012
13/12/2012
14/12/2012
15/12/2012
16/12/2012
17/12/2012
18/12/2012
19/12/2012
20/12/2012
21/12/2012
22/12/2012
23/12/2012
24/12/2012
25/12/2012
26/12/2012
27/12/2012
28/12/2012
29/12/2012
30/12/2012
31/12/2012

01/01/2013
02/01/2013
03/01/2013
04/01/2013
05/01/2013
06/01/2013
07/01/2013
08/01/2013
09/01/2013
10/01/2013

el ellelelelelelelNeleleNeoNeoNeolNeoNeolNoNeolNoNoNoNeoloNolNoNeolNeolNoNoNeoloNoNoNeololNolNolNolNe ool

30.1
30.2
29.8
30.6
31.3
30.5
28.2
28.3

28
26.7
25.9
27.5
27.4
24.5
20.4
215

25
26.8
25.8
25.9
27.2
25.2
25.3
24.3
26.9
25.2
24.6
24.9
23.6
15.8
21.6

21.4
24.2
18.5
23.2
24.5
26.4
23.7
19.1
23.1
25.7

13.3
14.7
13.4
12.5
12.8
12.5
13.5
17.1
16.7
12.2
9.7
8.7
11.2
17.3
15
11.2
8.3
6.9
11
13.2
12
12.2
12.9
11
7.3
7.3

8.1
11.7
12.9
11.1

9.1
11
10.7
7.8
8.2
8.4
10.5
8.4
5.1
6.4

20.82
21.28
211
20.85
20.95
20.07
20.34
21.69
21.61
18.76
17.12
17.61
18.39
20.04
16.98
16
15.66
16.06
17.86
18.4
18.18
17.91
18.52
16.98
15.72
14.8
15.05
15.35
16.24
14.57
15.68

14.07
16.65
14.29
14.71
15.71
16.33
15.28
13.97
13.45
15.11

7.9
11.9
14
13.3
8.1
7.8
6.5
6.4
9.4
10.4
8.9
9.3
13.7
151
8.9
15.4
13.5
4.5
7.2
6.1
8.8
12.2
9.3
15.8
10.4
10.5

8.9
6.7
9.3
9.2

6.2
8.7
10.9
6.1
10.2
8.3
7.5
11.2
8.8
6.3

1.48
1.66
2.34
2.49
1.12
1.39
0.98
0.97
2.67
2.85
231
1.42
2.77
1.85
2.14
4.04
3.37
0.56
1.49
1.33
1.04
1.29
2.24

3.3
1.59
1.78
1.26

2.4
1.01
1.17
2.28

0.88
1.88
2.67
1.41

2.2
1.55
0.65
3.32
1.46
1.16

309.1
305.1
307.8
311.4
308.9
314.5
243.8
229.6
294.2
298.1
318.9
309.8
145.2

195
126.5
2451
342.4
341.9
328.3
256.7
263.1
215.1
230.4
289.3
335.4
334.1
321.7

315
213.3
46.58
328.9

234.9
330.2
153.7

335
334.7
340.6
291.1
338.1
328.3
313.8

X

63.75
62.59
62.36
61.98
64.19
72.29
75.81
72.03
68.01
68.95
67.72
59.54

70.2
81.28
85.59
78.03
75.74
75.17
76.35

78.5
76.59
77.83
75.01
71.97
70.96
71.41
72.79
72.71
69.26
87.74
81.46

83.96
77.32
88.24

76
75.46
76.36
75.43
70.96
69.76
69.74

IMTA
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2.5
2.6
2.8

2.5
2.2
1.7
17
2.5
2.3
2.3
2.2
0.9

0.7
15
2.6
2.1
2.3
1.8
1.6
1.3
1.7
2.4
2.2
2.3
2.1

13
ND

13
2.1
0.8

2.1
2.3
1.7
1.9

1.9

DEL AGUA

3.86

3.9
3.97
4.07

3.8
3.61
2.92
2.94
3.69
3.62
3.77
3.98
2.74
2.57
1.68
3.11
4.01
3.88
3.85

3.2
3.24
2.76
3.05
3.67
3.94
3.97
3.88
3.99
3.15
0.84
3.86

2.9
3.96
2.14
3.99
4.04
4.03
3.54
4.42
4.09
4.02
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11/01/2013 0 214 6.3 1368 5.2 0.65 138.8 80.04 05 2.27
12/01/2013 0 19.4 6.3 12.67 19.9 6.76 364 60.35 3.1 557
13/01/2013 0 191 0.6 928 194 425 309.7 62.82 22 4.69
14/01/2013 0 199 -04 941 169 561 351 58.85 2.8 553
15/01/2013 0 176 21 918 19.1 6.98 330.7 51.62 29 6.13
16/01/2013 0 244 -09 1031 11.9 2.12 3435 5933 24 504
17/01/2013 0 269 0.8 13.09 6.6 151 3469 629 24 484
18/01/2013 0 284 7.4 1621 77 1.36 283.8 63.97 21 4.27
19/01/2013 0 277 7.7 16.96 10.8 226 343 6551 2.4 459
20/01/2013 0 273 95 17.09 9.3 1.96 3255 68.19 2.2  4.18
21/01/2013 0 278 8 17.04 6.1 1.12 349.8 7257 25 4.04
22/01/2013 0 29.6 84 17.93 11.2 1.35 352.8 7155 2.6 4.13
23/01/2013 0 288 105 1845 6.1 0.8 282.7 7358 1.9 3.48
24/01/2013 0 315 11.3 20.13 8.4 0.91 329.9 66.28 2.5 4.07
25/01/2013 0 287 10.3 1945 7.2 0.92 297.3 6519 21 3.72
26/01/2013 0 274 123 1932 46 0.64 197.9 7453 1.4 265
27/01/2013 0 29 127 2015 7.8 154 3332 7211 24 3.8
28/01/2013 0 267 12 1819 9.1 1.22 2546 72.22 1.7 3.14
29/01/2013 0 218 88 1454 156 5.63 333.7 67.94 2.7 433
30/01/2013 0 217 39 126 121 2.19 3205 63.26 2.2 41
31/01/2013 0 207 6.6 1372 89 1.47 219 67.91 1.4 324
01/02/2013 0 277 6 15.71 8 155 3635 66.61 2.5 4.58
02/02/2013 0 271 10.6 17.71 52 1.16 334 68.72 2.3 4.22
03/02/2013 0 292 10.4 18.88 6.2 1.04 314.6 69.41 2.4 3.97
04/02/2013 0 29.6 11.3 18.93 7.3 1.3 332.3 70.06 2.6 4
05/02/2013 0 278 127 1892 938 2.05 327.8 66.29 2.3 4.05
06/02/2013 0 273 7.6 1725 83 1.5 369.4 61.97 3.1 4.36
07/02/2013 0 279 86 1734 9.1 1.39 350.7 62.67 2.9 425
08/02/2013 0 286 10.8 18.41 8 1.28 3255 59.9 2.6 4.19
09/02/2013 0 255 85 1681 9.7 2.41 376.1 64.05 3 454
10/02/2013 0 224 10.6 16.06 6.4 0.84 2382 6219 14 3.28
11/02/2013 0 237 127 1754 132 2 3185 651 21 4.05
12/02/2013 0 214 9.3 1423 121 3.33 286 64.39 2.2 3.99
13/02/2013 0 234 3.4 1299 122 2.95 390.8 62.27 3.2 4.93
14/02/2013 0 259 45 14.06 10.8 2.43 392.3 61.62 3.3 4.95
15/02/2013 0 268 55 1535 6.3 0.65 3104 6159 22 419
16/02/2013 0 305 6.8 18.14 8.3 135 400 56.4 3.4 512
17/02/2013 0 305 7.2 18.08 7.1 1.15 379.2 555 3.1 4.85
18/02/2013 0 311 9.5 18.67 11 1.23 377.8 52.27 3.1 4.89
19/02/2013 0 275 10 1811 95 1.13 261.1 55.09 1.8 3.77
20/02/2013 0 261 9.1 1674 97 2.14 408.3 62.09 3.1 4.77
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21/02/2013 0 228 57 1365 95 224 367.6 6436 2.7 4.44
22/02/2013 0 237 5.1 13.54 8 1.74 3025 61.48 2.3  4.06
23/02/2013 0 273 68 1579 7.1 1.63 408.9 62.67 3.3 4.95
24/02/2013 0 24 54 144 9 1.62 330.4 6593 2.6 4.29
25/02/2013 0 238 49 1378 96 248 374.1 64.41 2.8 477
26/02/2013 0 246 4.4 1411 7.8 151 374.4 6145 2.8 471
27/02/2013 0 274 48 1536 9.1 1.98 400.8 62.82 3.3 4.98
28/02/2013 0 259 65 1569 17.7 492 403 5922 38 553
01/03/2013 0 306 3.9 1693 122 2.37 4165 537 3.8 545
02/03/2013 0 332 56 1911 127 1.83 4246 4525 39 57
03/03/2013 0 318 7.4 1862 88 1.96 427.4 4879 39 55
04/03/2013 0 319 6.2 1833 8.3 1.65 4422 46.44 3.8 554
05/03/2013 0 299 88 1923 95 1.71 398.8 49.93 35 5.05
06/03/2013 0 29 126 1982 82 1.29 293.8 56.05 2.3  4.03
07/03/2013 0 268 11 1882 65 1.07 2075 59.59 1.5 3.16
08/03/2013 0 29.6 149 21.12 8.4 2.39 3712 5454 33 479
09/03/2013 0 25 098 1694 135 428 4117 61.67 3.6 4.98
10/03/2013 0 242 42 1474 131 445 4315 5568 3.8 5.46
11/03/2013 0 297 4.9 17.01 145 3.25 4257 5475 3.8 5.4
12/03/2013 0 297 65 1805 87 2.14 4295 556 3.7 5.33
13/03/2013 0 29.9 84 19.05 10 1.85 430.5 55.08 3.6 5.28
14/03/2013 0 319 97 2011 75 1.71 4136 51.16 3.8 5.23
15/03/2013 0 32 115 21.05 125 2.2 4015 52.36 4 514
16/03/2013 0 30.6 11.2 2029 88 1.89 4241 5815 3.8 4.92
17/03/2013 0 30.8 10.1 19.81 13.3 2.72 4365 643 3.9 491
18/03/2013 0 30.1 11.1 19.48 7.7 1.59 4242 70.99 3.8 4.44
19/03/2013 0 312 83 1951 86 1.55 4432 59.18 3.9 4.99
20/03/2013 0 328 97 2079 67 1.43 440.1 54.96 3.9 5.15
21/03/2013 0 312 11.4 20.87 9.6 1.96 435.7 61.22 4  4.94
22/03/2013 0 304 11.8 2055 12.3 3.50 442.4 6623 4.1  4.99
23/03/2013 0 295 114 19.4 9 231 4343 71.84 3.8 453
24/03/2013 0 312 85 1931 81 1.87 4582 61.16 4.3 5.05
25/03/2013 0 316 7.4 1926 7.4 152 4136 60.88 3.6 4.76
26/03/2013 0 332 11.9 21.84 10.9 1.6 442.6 56.43 42 518
27/03/2013 0 325 11.8 2143 9.4 1.07 4288 56.61 3.7 4.91
28/03/2013 0 329 11.9 22.07 47 1.17 379.7 5424 3.2  4.65
29/03/2013 0 343 132 2323 97 1.81 4326 495 42 528
30/03/2013 0 339 10.9 22.88 129 413 379.6 47.05 46 552
31/03/2013 0 362 143 2467 17.1 5.19 4446 36.04 57 6.85
01/04/2013 0 353 11.1 22.95 135 2.99 4636 463 49 58
02/04/2013 0 324 117 21.68 10.8 2.65 459.4 58.39 4.4 512
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14/05/2013 0 37.1 19.2 2751 138 3.42 481.2 51.34 56 5.76
15/05/2013 0 336 21 2627 124 3.05 167.5 37.35 0.6 0.5548
16/05/2013 0 367 147 2594 115 2.49 463.2 3583 53 599
17/05/2013 0 357 169 2586 9.4 261 3852 3824 44 541
18/05/2013 0 381 157 26.39 17.1 3.59 480.2 32.06 59 6.7
19/05/2013 0 375 122 2465 143 351 431.8 4071 52 596
20/05/2013 0 355 14.8 2507 9.4 226 4321 449 47 537
21/05/2013 0 366 16 2537 128 3.27 4544 5147 54 556
22/05/2013 0 352 16.6 2555 105 26 4608 54 53 53
23/05/2013 0 344 165 2562 86 2.45 467.4 53.64 5 527
24/05/2013 0 341 184 26.02 105 2.9 4469 5698 4.8 508
25/05/2013 0 357 19 26.89 11.1 2.83 4314 5572 47 508
26/05/2013 0 362 20 27.68 131 3.85 447.4 56.14 54 536
27/05/2013 0 353 18 26.86 109 3.17 4364 52 49 524
28/05/2013 0 35 189 2673 9.1 254 427.6 56.91 47  4.83
29/05/2013 0 339 158 2527 14 519 451 57.04 52 542
30/05/2013 0 316 17.7 2416 111 411 4292 66.65 47 4.61
31/05/2013 0 365 16 2553 14.7 3.21 4359 57.71 5 516
01/06/2013 0 358 186 26.74 109 2.76 4377 589 48 503
02/06/2013 0 346 204 273 94 2.76 4309 58.01 47 4.93
03/06/2013 0 34 208 27.28 94 3.64 424 61.33 47 482
04/06/2013 0 338 209 2742 131 3.29 417.9 61.45 4.6  4.67
05/06/2013 0 348 211 27.49 122 3.08 4265 617 46 471
06/06/2013 0 337 213 27.03 97 401 389.6 6523 43 4.42
07/06/2013 0 327 22 27.37 129 5.05 313.1 66.03 3.7 3.99
08/06/2013 0 331 24 27.71 115 4.61 4045 64.18 4.6  4.63
09/06/2013 0 349 218 2749 122 3.34 400.8 62.82 45 455
10/06/2013 0 36.7 238 2887 125 351 381 59.71 4.3 4.67
11/06/2013 0 364 248 2935 9.9 4.44 3835 498 45 528
12/06/2013 0 348 231 2887 119 423 3995 50.77 48 5.5
13/06/2013 0 36.1 233 2937 146 3.7 396.3 5258 3.4  4.99
14/06/2013 0 37.6 21.8 29.48 15 3.60 4215 499 53 534
15/06/2013 0 388 228 302 163 416 426 48.26 58  5.63
16/06/2013 0 365 242 3026 124 41 4159 5191 51 521
17/06/2013 0 382 249 3132 117 354 419 4929 51 531
18/06/2013 0 38 247 3092 107 3.42 4206 50.93 53 517
19/06/2013 0 368 262 31.08 117 428 414.7 51.18 49 523
20/06/2013 0 367 252 3017 128 4.84 4202 5232 52 53
21/06/2013 0 384 257 3072 135 5.19 399.4 47.61 54 564
22/06/2013 0 37.4 254 30.87 119 472 4169 3636 59 6.12
23/06/2013 0 37.4 221 3002 104 3.81 4448 3372 56 6.15
24/06/2013 0 37.1 24.4 30.19 12.6 3.79 408.1 36.91 5 575
25/06/2013 0 36.2 26.7 30.54 154 5.37 4239 53 53 542
26/06/2013 0 358 26.2 30.07 12.4 2.92 286.3 59.84 3.4 3.75
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La descripcién grafica de la Precipitacion, Temperatura media, Velocidad del viento y
radiacion neta se muestra en la lamina siguiente, donde la lluvia es practicamente nula,
durante el desarrollo del cultivo de sorgo.
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3.1.4 Guia para produccion de granos mediante técnicas de riego por gravedad con surcos alternos y riego intermitente

Operacion de la intermitencia una vez
puesto en operacion los sifones se nivela
el vertedor de las cuencas formadas de
plastico a ambos lados de las cajas
distribuidoras ¥y Se controlan las
intermitencias quitando y poniendo
agujas a ambos lados delas compuertas
distribuidoras.

Las pruebas se realizaron a cada tercio
de Ia longitud de las parcelas, en tres
ciclos.

Resultados

Un Riego presiembra 09 LR cm
Tradicional 42
Intermitente 20

Un riego Sorgo 2011 LR cm
Tradicional 22
Intermitents 14
Cuatro riegos Maiz PW/2012
Modulo V-2 Angostura LR cm
Tradicional 5. Continuo 84
surco Alterno GO
Intermitente 5. Continuo 63
Intermitente S. Alterno o4

SEMARNAT (i . Tt

g

Guia para granos

RIEGO INTERMITENTE CON SIFONES
EN RIEGOC POR GRAVEDAD MODULO
V-2 ANGOSTURA, D.R. 010 CULIACAN-
HUMAYA, SIN.
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Introduccion

Las cada vez mas frecuentes e intensas
sequias  han disminuido el agua
disponible para riego, por lo que es
importante  transferir  tecnologias
apropiadas para un uso eficiente del
agua.

En la aplicacion del agua de riego se
pueden tener grandes volimenes de
pérdidas deagua enla parcela, debidoa
que: los regadores, con base en su
experiencia, tratan de asegurar una
buena uniformidad del riego a costa de
utilizar grandes laminas de riego, existe
poco conocimiento de los gastos de
riego oOptimos por surco o melga;
dunado a lo anterior, los regadores
utilizan técnicas de riego tradicionales.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua (IMTA), desarrolla tecnologias de
ingenieria de riego para ser utilizadas a
técnicos y usuarios de las diferentes
instancias relacionadas con €l manejo y
la operacion de los sistemas de riegodel
pais.

El riego intermitente ha permitido ahomos
de hasta el 50% de Ia [amina de riegoen
comparacion  con  los  sistemas
tradicionales en muchos paises y desde
hace muchos afos.

El riego intermitente

El riego intermitente  consiste
esencialmente en sustituir 1a aplicacion
continua de agua por ciclos de riegoy
no riego alternados.

Durante la etapa en que se suspende el
riego se disminuye la infiltracion del
suelo para las siguientes etapas de riego,
Se aumenta la velocidad de flujo sobre
su superficie, aumentando la uniformidad
del riego y disminuyendo pérdidas al
inicio y final de la parcela, tanto en
longitudes cortas (100 m)como enlargas
(1000 m).

Sin embargo, siempre ha requerido de
dispositivos automaticos ytuberia con
compuertas Que son caros Y exigen
entrenamiento técnico de los operadores
(Martinez vy Aldama 1991),

constituye su paradigma actual

o cual

Metodologia apropiada de manejo del
riego intermitente por gravedad con
sifones, donde se controlan  las

(
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intermitencias con caja distribuidoras de
madera y sostenedores del cebado de los
sifones con pelicula de plastico

Construccidn de cajas de distribucidn
tradicionales de madera o cualguier
material, con aguj i

Construccion de cuencas de controlde
cebado permanente de sifones, a partir
de una depresion formada al inicio del
surco donde se coloca una superficie
impermeable de plastico o material similar
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3.2 Resultados del seguimiento a la produccién de ¢  ultivos horticolas en
invernadero.

SEMARNAT | i (@ Iﬂ}L

Y RECURSOS NATURALES

Con el fin de obtener la guia para la produccién de cultivos horticolas en invernadero se
dio el seguimiento de la produccién de cultivos horticolas en invernadero, se levanté una
bitacora del desarrollo del cultivo y mediciones del consumo de agua de un cultivo de
jitomate.

3.2.1 Consumo de agua con micro lisimetro de succi6  n 'y micro lisimetria de
balance

La bitacora de trabajo del seguimiento al consumo de agua del jitomate tipo saladet se
muestra a continuacion:

3.2.1.1 Bitacora
01/01/2013

Se preparoé la red hidraulica de sistemas de riego la cual consistié en anivelar las camas
con grava, se colocaron mangueras de goteo, se acomodaron recipientes de balance y se
desinfecto todo el lugar.

06/01/2013

Se instalaron guias de rafia a las plantas de jitomate, para controlar la direccién de su
desarrollo vegetativo vertical.

| =4 : A v

U S

Imagen 2.1 Colocacion de hilos de “rafia” de cada planta al cable tensor.
07/01/2013
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Se cortaron brotes

Imagen 2.2 Desinfeccion de tijeras antes de cada dos cortes.

Imagen 2.3 Corte de brote con tijeras.
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11/01/2013

Se tomaron datos de lecturas

[ -
Imagen 2.4 Medicidon de altura con escuadra de madera.

17/01/2013

Se humedecio el sustrato y se trasplanto el jitomate en maceta de 67, al cual previamente
se aplicé y tapd con sustrato, un gramo de poliacrilato de potasio hidratado.
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El sistema de riego por goteo fue de 5 min por cada hora de 9 am a 5 pm
19/01/2013
Se tomo lectura del gasto de agua por goteo:

Camal = A500 B 500
Cama9 = A500 B 500
Cama 10= A 575 B 1000
Cama 11= A 525 B 500
Cama 12= A 500 B 550

21/01/2013
Se comenzé a regar con agua con fertilizantes:

1.- nitrato de potasio NPK
2.- nitrato de calcio

3.- nitrato de magnesio
4.- fosfato monopotasico
5.- sulfato de potasio

6.- sulfato de magnesio
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22/01/2013

Se colocaron trampas atrapa insectos entre los espacios de cada planta sostenidas por un
alambre que atraviesa la cama y aseguradas con una pinza.

Imagen 2.7 Placas atrapa insectos instalados.

Se suspendieron riegos debido al clima, riego 9, 10, 11, 12 a las 12:50 se normalizaron
riegos

25/01/2013

Se prepard y aplicé solucion para prevenir la mosquita blanca:
20 ml de confidor

20 ml de agrex ABC

10 ml de agrex F

29/01/2013

Se instalaron microlisimetros, los cuales ya estaban llenos con agua de pozo y
posteriormente se conectaria la capsula, después se hizé un hoyo en el sustrato entre las
dos plantas al cual se le agreg6 un gramo de poliacrilato de potasio hidratado, se introdujo
la capsula y se cubrid con el mismo sustrato.
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Imagen 2.9 Instalacién de microlisimetros.
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05/02/2013

DEL AGUA

Se cortaron los primeros brotes y se tomaron fotos cuando se estaba haciendo

£y ¥ .
i - 4 ’ -+

Ps s .
Imagen 2.10 Corte del primer racimo con tijeras.

06/02/2013
Se preparo y aplicé solucién compuesta con lo siguiente:

10g de curzate

10 ml de herald

20 ml de agrex f

10 ml de agrex ABC

11/02/2013

Se quitaron brotes y se acomodaron plantas en rafia.
Se revisaron burbujas y se quitaron.

13/02/02013

Se reg6 balance con 1000 ml sin planta y 2000 ml con planta.
Se regaron con 250ml extra a las plantas 6D-1, 6D-5, 71-3, 71-7.
Se prepard y aplico solucion con lo siguiente:

20l de agua de pozo
10 ml de agrax ABC
20 ml de agrex f

10 ml de herald

10 g de curzate
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14/02/2013

Se quitaron brotes
Se revisaron burbujas y se quitaron

15/02/2013

Se dio mas tiempo de riego 2 min mas en cada riego.

Fall6 la bomba 2 (agua de pozo) se regd balance 1000 ml sin planta y 5000 ml con
planta.

Se cambiaron los riegos de 5min a 7min faltando 4 riegos.

16/02/2013

Se purgo la bomba ya que estaba fallando.

18/02/2013

Se reg6 balance con 1000 ml sin planta y 4000 ml con planta.

Se quitaron brotes.

Se rego por falta de agua las plantas 71-3 con 250ml y 71-5 con 500ml.
19/02/2013

Se llevaron las plantas que no tenian rafia por que se estaban maltratando ya que
estaban bastantes grandes.

Se revisaron burbujas y se quitaron.

20/02/2013

Se prepar6 solucion con lo siguiente:

20l de agua de pozo

10 g de curzate

10 ml de herald

20 ml de agrex f

10 ml de agrex ABC

21/02/2013

Se cortaron brotes y se puso rafia.
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22/02/2013
Se tomaron mediciones de alturas.
23/02/2013

Se modificaron los riegos a 10 min
Se adiciono dosis de fertilizante para etapa de floracién

Agua nueva tratada 1000l
Nitrato de potasio 202g
Nitrato de calcio 5749
Nitrato de magnesio 185¢g
Fosfato monopotasico 2729
Sulfato de potasio 217.5¢
Sulfato de magnesio 90g
Quetatos de hierro 15¢g
Acido nitrico 40ml
26/02/2013

Se sacaron fotos de frutos que ya hay en varias camas

4z

o

) [
Imagen 2.11 Primeros frutos.

Se continuo cortando brotes y acomodando plantas en rafia
Se revisaron burbujas y se quitaron
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Se prepar6 solucion con lo siguiente:
10g de curzate

10 ml de herald

20 ml de agrex f

10 ml de agrex ABC

06/03/2013

Se comenzo a quitar follaje del pie de la planta.

07/03/2013

(€
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DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Se continud quitando brotes y follaje, también enredando plantas en la rafia.

08/03/2013

Se tomaron los datos de altura.
Se revisaron burbujas y se quitaron.

11/03/2013

Se prepar6 una solucién con lo siguiente:
30l de agua de pozo

30ml de agrex f

159 de curzate

15ml de herald

15ml de agrex ABC

Se aumento el tiempo de riego de 10 min a 15 min

16/03/2013

Se cancelaron los 2 Ultimos riegos ya que estaba bastante himedo.

Se adiciono dosis de fertilizante para etapa de engorda.

Nitrato de potasio 000
Nitrato de calcio 697¢g
Nitrato de magnesio 185¢g
Fosfato monopotasico 2049
Sulfato de potasio 478g
Sulfato de magnesio 60g
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Quetatos de hierro 15¢g
Acido nitrico 509

Se revisaron burbujas y se quitaron.
18/03/2013

Se tomaron lecturas de SPAD, se tomaron 3 lecturas por planta y se saco el promedio.
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Imagen 2.12 Toma de lecturas de SPAD.

Se cortaron jitomates dafiados y se tomaron fotos 6D-1=2, 6D-5=1

Imagen 2.13 Corte de frutos dﬁados.
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22/03/2013

Se tomaron las medidas de altura.
Se cortaron brotes.

24/03/2013

Se observé que las puntas de las plantas continGan presentando marchites
Se agregaron 3 riegos de 15mn ya que estaban marchitas las plantas

25/03/2013

Se regaron las macetas chicas con 300 mly 600 ml las grandes.
Se modificaron los riegos de 9a 12 15miny de 1 a 5 18min.

26/03/2013
Se prepar6 una solucién con lo siguiente:

30l agua de pozo
15g curzate

15ml confidor

30ml agrex f

15ml agrex ABC

Se cortaron jitomates dafiados y tomaron foto 6D-5=2, 71-3=3, 717=2, 7D-1=2,
7D-3=5)

Imagen 2.14 Fruto dafiado.
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Imagen 2.15 Fruto dafiado.

29/03/2013

Se lavé el sustrato para eliminar sales.

Todos los dias a partir del 26/03/2013 las macetas chicas se regaran con 300ml y 600m|
las grandes.

01/04/2013

Igual que todos los dias se regaron plantas con microlisimetro.s
Se revisaron burbujas y se quitaron.

02/04/2013

Se dio mantenimiento al equipo climatico, dandole una limpiada externa e interna.
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Imagen 2.16 Mantenimiento a el equipo climatico.

03/04/2013
Se cort6 follaje hasta el primer racimo.
04/04/2013

Se cortaron jitomates dafiados y tomaron fotos de ellos: 61-1=3, 6D-1=6, 6D-3=2, 6D-5=1,
6D-7=4, 71-3=3, 71-5=5, 7D-1=2, 7D-5=1, 7CD-5=1

Imagen 2.17 Fruto dafiado.
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Imagen 2.18 Fruto dafiado.

05/04/2013

Se prepar6 y aplico solucién con lo siguiente:

40! de agua de pozo

20g de sulfato de cobre

Se lavé el sustrato para eliminar sales

Se tomaron datos de altura

Se notan un poco secas las plantas

No se ve continuacion del tallo en la plata 7D-7

06/04/2013
Se prepar6 y aplico solucién con lo siguiente:

401 agua de pozo
28g bauvistin

$
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La planta 7CD-5 presenta granos en el tallo (planta norte 1 arriba del segundo racimo,
plata sur 2 unos arriba del primer racimo y el segundo arriba del segundo racimo).

08/04/2013

Se tomaron fotos de comparacion de alturas, con un objeto a un lado que media 69cm.

132

Septiembre de 2013



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
- N DEL AGUA
S el TR

Imagen 2.19 Comparacién de altura.
09/04/2013

Se prepard y aplico solucién con lo siguiente:

40l de agua de pozo

28g de sulfato de cobre

Se cortaron hojas secas

Se revisaron burbujas y se quitaron

10/04/2013

Se prepar6 y aplico solucion con lo siguiente:

200g de cal agricola

Se dej6 reposar y se aplicé a una planta

Se cortaron frutos dafiados y se tomaron fotos de ellos: 5D-4=5, 5D-6=5, 61-1=3, 6l-3=5,

61-5=5, 61-7=2, 6C-1=2, 6D-1=6, 6D-7=5, 71-1=4, 71-3=1, 71-5=7, 7C-1=1, 7D-1=4, 7D-5=3,
7D-7-1, 8I-1=2, 8I-5=4}
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Imagen 2.20 Fruto dafiado.

Imagen 2.21 Fruto dafiado.

Se aplicé cal agricola a una planta
Se prepar6 solucion con lo siguiente:
40l de agua de pozo

40kg de cal agricola
Y se dedo reposar

134
Septiembre de 2013




( _IMTA

SEMARNAT INSTITUTO MEXICANG
SECRETARIA DE DE TECNOLOGIA
S REGURSOS NATORAEES DEL AGUA
11/04/2013

Se asperjo la solucién que fue preparada el dia anterior (cal agricola) y se aplicé a todo
el follaje de todas las plantas

12/04/2013

Se lavo el sustrato para eliminar sales
Se notan secas las plantas 7D-3 norte y 6D-5 sur

14/04/2013

Se regaron igual que todos los dias las macetas chicas 300 ml y 600 ml las grandes
Presenta granos la planta 6CI-2 norte

15/04/2013

Se cosecho y se tomaron datos de la cosecha (peso y diametros)
Se tomaron fotos de cuando se realizaban las tareas de la cosecha
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Imagen 2.24 Diametros de frutos maduros (tres por planta).
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Imagen 2.25 Cosecha en general.

16/04/2013

Se prepar6 y aplico solucién con lo siguiente:
40! de agua de pozo

409 de curzate

20 ml de agrex f

40 ml de agrex ABC

Se revisaron burbujas y se quitaron

18/04/2013

Se prepar6 y aplico soluciono con lo siguiente:

40! de agua de pozo

409 de sulfato de cobre

Se cort6 follaje a una altura de 80 a 90cm

Se rego igual que todos los dias las plantas con microlisimetros
Se modificaron los riegos de 9a 12 12mnyde 1 a5 15mn

19/04/2013
Se lavo el sustrato para liminar sales

Se tomaron los datos de alturas
Se cort6 follaje a 85cm

DE TECNOLOGIA

IMTA
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22/04/2013

Se cosechd y se tomaron datos de la cosecha (peso y diametros)

Imagen 2.26 Cosecha en géneral.

Las platas 7D-3 norte y 6D-5 sur se secaron
23/04/2013

Se prepar6 y aplico solucién con lo siguiente:
40! de agua de pozo

40ml de agrex ABC

20ml de agrex f

40mlde master cop

409 de bavistin

Se comenz6 a bajar las platas de la cama 2, acostando los tallos hacia un lado.
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Imagen 2.27 Baje de plantas.

Se revisaron burbujas y se quitaron.

Se cortaron jitomates dafiados y tomaron fotos de ellos: 8D-5=5, 8I-3=3, 8I-1=6, 7CD-3=1,
7D-7=1, 7D-5= 3, 7D-1=7, 7CI-3=3, 7CI-1=3, 71-7=3, 7I-5=4, 71-3=2, 71-1=3, 6CD-6=5,
6CD-4=1, 6D-7=4, 6D-3=3, 6l-1=5, 6Cl-2=2, 6I-7=1, 6I-5= 3, 5D-6=5, 5D-4=3, 5|-2=2

Imagen 2.28 Fruto danado.

24/04/2013

Se bajaron las plantas de la cama 3
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25/04/2013

Se bajaron las platas delacama 1y 4
Se quité lo seco de las hojas de la cama 6 y7

26/04/2013

Se bajaron las plantas de lacama 5,6y 7
S lavo el sustrato para eliminar sales

Se tomaron los datos de altura

27/04/2013

Se comenz6 a bajar las plantas de la cama 8
Se tomaron las lecturas de SPAD

29/04/2013

Se cosecho y se tomaron datos de la cosecha (peso y diametros)
Se tomaron fotos de las cosechas pasadas

DEL AGUA

Imagen 2.29 Cosecha en general.

Se terminé de bajar las platas de la cama 8
30/04/2013

Se comenzo a bajar las platas de la cama 12
Se revisaron burbujas y se quitaron
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01/05/2013

Se prepar6 y aplico solucién con lo siguiente:
40! de agua de pozo

40 ml de master cop sulfato de cobre

40 ml de agrex ABC

20ml de agrex f

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance.

Se regaron plantas, macetas chicas con 300ml y grandes con 600ml.
Se bajaron un poco mas las plantas de balance.

Se capturaron los dos mas recientes.

02/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance.

Se llenaron microlisimetros vacios y se limpid la manguerita

Se quitaron 1000ml a los recipientes de goteo que no tienen planta para que no se tiara
el agua

Se regaron plantas con 300ml las chicas y 600ml las grandes

03/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron recipientes vacios

Se tomaron las alturas de las plantas que no se bajaron

Se quitaron 1000ml a las plantas de goteo

Se regaron macetas con 300ml las chicas y 600ml las grandes
Se lavé el sustrato

04/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros

Se quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

05/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros

Se quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600ml
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06/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance
Se llenaron microlisimetros
Se cosecho y se tomaron los datos de la cosecha

Imagen 2.30 Cosecha en general.

Se tomaron fotos a 16s frutos danados: 5I-2=1, 5D-4=, 5D-6=1, 61-3=1, 6D-7=1, 6CD-4=2,
6CD-6=2, 71-7=1, 71-5=1, 7CI-1=2, 7CI-3=1, 7D-1=1, 7D-5=1, 8I-1=1, 8I-3=2.

Imagen 2.31 Fruto dafiado.
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Imagen 2.32 Fruto dafiado.

Se quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

Se tomaron fotos de toda la cosecha

Se capturaron datos

07/05/2013

Se prepar6 y aplico solucion con el siguiente:

40l de agua de pozo

30g de bala Q

30ml de master cop

40ml de agrex f

20ml de agrex ABC

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance
Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Se terminaron de bajar las platas de la cama 11

Se capturaron datos mas recientes

Se quitaron 1000ml a las macetas de goteo par que no se tirara
Se regaron plantas con 300 y 600 ml

Se quitaron brotes

Se revisaron burbujas y se quitaron

Se sacaron valores en la captura

08/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance
Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas
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Se bajaron plantas de lacama 6y 7
Se capturaron datos mas recientes y se sacaron valores
Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

09/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Se lavo el sustrato para eliminar sales

Se quitaron brotes

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

10/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Se nota seca la planta 7D-1-N

Se revisaron burbuja y se quitaron

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

11/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Se nota seca la planta 71-3-S

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

12/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

13/05/2013
Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas
Se cosecho y se tomaron datos y fotos de la cosecha (peso y diametros)
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Imagen 2.33 Cosecha en general.

Se tomaron fotos a 16s frutos danados: 51-2=1, 5D-4=3, 5D-6=1, 61-3=4, 61-3=4, 6l-5=1, 6I-
7=1, 6CI-2=7, 6D-3=2, 6D-7=3, 6CD-4=3, 6CD-6=2, 7I-7=1, 71-5=1, 7CI-1=2, 7CI-3=1, 7D-
1=1, 7D-5=1, 8I-1=1, 8I-3=2., 8D-5=1

Imagen 2.34 Fruto dafado.
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Imagen 2.35 Fruto dafiado.

Sé que quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

14/05/2013

Se prepar6 y aplico solucion con lo siguiente:

40l de agua de pozo

409 de bavistin

40ml de master cop

20ml de agrex f

40ml de agrex ABC

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance
Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Se aplicé fungicida a todas las plantas

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

Se cort6 follaje y bajaron las plantas

15/05/2013

Se canceld el riego de las 12 horas de la 5 y 6 por reparacién de tuberia
Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros y lavaron mangueritas

Se capturaron datos mas recientes
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Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

16/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

17/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros

Se revisaron burbujas y se quitaron

Se lavé el sustrato para eliminar sales

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

18/05/2013

( (g'\'ﬁ INSTITUTO MEXICANO
= DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Se realizd una inspeccién para observar que condiciones presenta la planta y no se ve

ninguna mejora

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

20/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo, microlisimetros y balance

Se llenaron microlisimetros

Se cosecho y tomaron datos y fotos de la cosecha

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

Se capturaron datos

23/05/2013

Se corto el follaje de las plantas y solo se dejaron las puntas,
Se tomaron los pesos del follaje
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Imagen 2.37 Peso del follaje.

24/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo y balance

Sé quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara

Se regaron macetas con 300 y 600 ml

Ya no se llenaron microlisimetros y solo se regaban manualmente las plantas
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Se puso a secar el follaje en el sol

Imagen 2.38 Primer follaje deshidratandose.

27/05/2013

Se tomaron lecturas de goteo y balance

Sé que quitaron 1000ml a las macetas de goteo para que no se tirara
Se regaron macetas con 300 y 600 ml

Se cosecho y tomaron datos y fotos de la cosecha

Imagen 2.39 Cosecha en general.
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Se cortaron frutos verdes, se tomaron datos y fotos de ellos

Imagen 2.40 Cosecha en general (futos erdes).

28/05/2013

Se quitaron plantas de las camas 5, 6, 7, 8 (balance)

Se cort6 tallo, follaje, raiz

Se tomaron datos y fotos de ellas (peso fresco: tallo, follaje, raiz)
Se regaron plantas restantes

Imagen 2.41 Desamarrando rafia.
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Imagen 2.44 Cortando follaje, tallo y raiz.

Imagen 2.45 Tomando datos.

29/05/2013

Se quitaron plantas de las camas 6 y 7 (con microlisimetro)

Se cort6 tallo, follaje, raiz

Se tomaron datos y fotos de ellas (peso fresco: tallo, follaje, raiz)
Se capturaron datos
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Imagen 2.46 Plantas preparadas para su diseccin.
30/05/2013

Se comenzé a sacar el follaje, tallos y raiz al sol para que se deshidrataran

Imagen 2.47 Ultimo follaje deshidratandose.
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Imagen 2.48 Tallos y raices deshidratdndose.

31/05/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del primer corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes al horno

06/06/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del primer corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes al horno

08/06/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del primer corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes al horno

10/06/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del primer corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes al horno del segundo corte

12/06/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del Gltimo corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes al horno
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14/06/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del Ultimo corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes al horno

16/06/2013

Se sacaron algunos follajes del horno del Ultimo corte y se tomaron los pesos
Se metieron mas follajes y raices al horno

18/06/2013

Se sacaron algunos follajes y raices del horno del Ultimo corte, se tomaron los pesos de
ellos, y se metieron mas raices al horno

Imagen 2.49 Follajes y raices secos.

20/06/2013

Se sacaron algunas raices del horno, se tomaron los pesos de ellas y se metieron mas
junto con algunos tallos

22/06/2013

Se sacaron algunas raices y tallos del horno, se tomé6 el peso seco de ambos y se
metieron mas tallos
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Imagen 2.50 Raices y tallos secos.

24/06/2013

Se sacaron algunos tallos del horno, se tomaron los pesos secos de ellos y se metieron
mas

26/07/2013

Se sacaron algunos tallos del horno, se tomo el peso seco de ellos pero se volvié a repetir
por que se habian sacado antes de tiempo.

30/06/2013

Se sacaron algunos tallos del horno, se tomaron los pesos secos de ellos y se metieron
mas

02/07/2013

Se sacaron algunos tallos del horno, se tomaron los pesos secos de ellos y se metieron
los dltimos

04/07/2013

Se sacaron los ultimos tallos del horno y se tomaron los pesos secos de ellos.

156
Septiembre de 2013




( _IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

3.2.1.2 Dét‘c‘)”swcxlﬂi‘r\ﬁéticos

Se recabd informacién diaria de temperatura y humedad relativa, tanto la actual como las
maximas y minima la cual permitird un mejor analisis de los resultados obtenidos en el
consumo de agua y la fenologia del cultivo.

Los datos y graficas se muestran en los siguientes cuadros y gréficas.

Cuadro 2.1 Datos climaticos basicos del invernadero del IMTA

FECHA HORA | TEMPERATURA | HUMEDAD | T MAX |H MAX| T MIN | H MIN
18/01/2013 | 08:55 19.3 42 34.9 79 10.6 18
19/01/2013 | 09:00 20.1 40 27.4 65 11.1 22
20/01/2013 | 08:00 14.8 51 27.4 55 13.4 23
21/01/2013 | 08:05 16.2 54 28.1 55 15 23
22/01/2013 | 08:00 16 70 27.4 80 15.2 25
23/01/2013 | 08:00 15.1 72 28.9 73 14 25
24/01/2013 | 08:00 15.8 56 32 74 14.1 21
25/01/2013 | 08:00 14.3 64 30 72 11.1 20
26/01/2013 | 08:05 16.1 41 29.5 64 11.3 20
27/01/2013 | 08:10 18.8 41 30.3 51 13.1 17
28/01/2013 | 08:00 16.9 53 31.5 60 14.2 20
29/01/2013 | 08:00 17 54 31.2 60 14.1 19
30/01/2013 | 08:00 154 43 31.6 55 12.5 18
31/01/2013 | 08:10 18 44 315 55 13.3 16
01/02/2013 | 08:10 16.2 54 30.6 63 12.8 20
02/02/2013 | 07:50 13.8 64 30.9 65 12.9 20
03/02/2013 | 09:30 25 30 31 64 12.8 20
04/02/2013 | 08:40 21.7 42 31.3 66 13.8 19
05/02/2013 | 08:00 18.4 54 31.3 60 15.7 23
06/02/2013 | 09:30 27.9 39 329 54 15.6 18
07/02/2013 | 07:55 175 53 33.2 57 15.7 17
08/02/2013 | 08:00 19 45 32.9 55 16.2 18
09/02/2013 | 07:30 15.1 49 33.7 50 15 18
10/02/2013 | 08:00 19.5 51 33.3 60 15.1 18
11/02/2013 | 07:55 16.8 48 32 55 13.7 18
12/02/2013 | 07:30 13.5 45 32.1 48 13.3 16
13/02/2013 | 08:00 15.3 34 32.6 47 13.5 15
14/02/2013 | 08:00 17.3 33 32.6 42 13.1 15
15/02/2013 | 08:00 18.6 43 315 54 13.4 19
16/02/2013 | 08:10 19.6 52 30.4 57 14.1 20
17/02/2013 | 07:45 134 65 30.9 71 11.9 22
18/02/2013 | 07:45 15.5 56 29.9 65 13.4 24
19/02/2013 | 08:00 19.2 43 31.3 58 15.3 20
20/02/2013 | 07:45 16.7 39 32.3 46 13.4 19
21/02/2013 | 07:55 18 53 32.5 60 14.9 15
22/02/2013 | 08:05 18.2 46 315 57 13.9 20
23/02/2013 | 07:45 154 51 315 52 13.6 19
24/02/2013 | 08:00 15 50 31.8 54 13.4 20
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TEMPERATURA | HUMEDAD | T MAX |H MAX | T MIN | H MIN
25/02/2013 | 07:55 16.7 36 324 54 13.5 19
26/02/2013 | 07:50 16.6 40 31.8 43 15 17
27/02/2013 | 07:45 16.8 46 32.6 48 15.1 17
28/02/2013 | 08:00 20.6 52 31.9 64 16.4 20
01/03/2013 | 07:55 19.3 66 32.9 72 17.3 22
02/03/2013 | 07:55 16.6 60 31.3 74 16.4 27
03/03/2013 | 08:00 111 42 28.5 61 6.2 17
04/03/2013 | 08:05 13.4 32 25.9 43 8.5 19
05/03/2013 | 07:55 13.6 32 29.3 38 10.8 16
06/03/2013 | 07:55 14.8 41 30.3 46 11.8 16
07/03/2013 | 08:00 17.2 43 30.6 51 13.3 18
08/03/2013 | 08:00 18.9 50 314 54 15.5 19
09/03/2013 | 07:55 175 47 32.2 52 15 19
10/03/2013 | 07:55 18.5 40 32.1 49 15.7 18
11/03/2013 | 07:50 18.9 46 31.3 54 15.9 21
12/03/2013 | 07:45 17.6 52 32.8 57 15.6 18
13/03/2013 | 08:00 19 60 31.8 66 15.1 20
14/03/2013 | 08:10 18.4 58 30.3 64 16.2 22
15/03/2013 | 08:10 16.1 80 26.8 80 15.3 28
16/03/2013 | 08:15 15 75 25.9 81 14 27
17/03/2013 | 08:00 14.5 86 19.7 99 10.7 63
18/03/2013 | 07:50 154 64 26.2 87 12.2 36
19/03/2013 | 08:00 18.2 47 29.9 66 13.7 20
20/03/2013 | 08:00 18.8 50 31.8 54 15.8 17
21/03/2013 | 08:00 18.4 64 314 65 15.8 20
22/03/2013 | 07:50 18.2 41 31.8 67 15.9 21
23/03/2013 | 07:50 18.5 39 32.9 48 15.6 15
24/03/2013 | 08:00 18.7 36 32.7 42 15.3 16
25/03/2013 | 08:15 23.7 30 33.3 39 15.9 15
26/03/2013 | 08:05 19.7 49 32.1 53 15.2 18
27/03/2013 | 08:15 19.7 57 31.3 94 14 21
28/03/2013 | 07:55 20 51 31.3 94 14 21
29/03/2013 | 08:10 21.8 56 31.8 59 17.7 20
30/03/2013 | 08:00 21 49 32.8 57 18.1 20
31/03/2013 | 08:00 21.2 50 33.4 54 18 20
01/04/2013 | 07:55 20.8 46 33.3 53 18.2 22
02/04/2013 | 08:00 20.6 56 33.2 57 18.9 20
03/04/2013 | 07:50 20.7 40 33.4 58 17.7 19
04/04/2013 | 08:00 21.2 38 33.3 46 16.8 16
05/04/2013 | 07:55 214 55 33.3 57 18.6 18
06/04/2013 | 08:00 21.6 60 32.6 85 17.5 24
07/04/2013 | 08:00 19.1 54 33.2 76 19.1 18
08/04/2013 | 07:50 19 47 32.5 58 18.9 20
09/04/2013 | 08:10 19.8 40 33.6 51 17.5 16
10/04/2013 | 07:50 17 32 32.3 80 16.9 18
11/04/2013 | 07:55 16.7 30 33.1 35 16.7 16
12/04/2013 | 08:00 175 29 33.2 65 16.4 15
13/04/2013 | 08:00 16 26 32.6 36 15.6 14
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TEMPERATURA | HUMEDAD | T MAX |H MAX | T MIN | H MIN
14/04/2013 | 07:55 16.2 39 33.1 39 16 14
15/04/2013 | 07:55 16.7 33 32.8 42 16.2 16
16/04/2013 | 08:00 18.1 34 34 41 16.8 15
17/04/2013 | 08:00 19.2 36 34 75 18.2 15
18/04/2013 | 08:00 19.7 37 34.1 38 19 16
19/04/2013 | 07:55 19.6 38 35 54 19.3 15
20/04/2013 | 08:00 20.3 60 35.3 61 19.7 15
21/04/2013 | 08:00 19 44 33.5 62 18.3 18
22/04/2013 | 08:15 20.7 42 33.4 48 18.6 18
23/04/2013 | 08:10 20.6 52 33.9 55 19.3 18
24/04/2013 | 07:50 19.8 59 34.6 75 19.6 17
25/04/2013 | 08:00 19.1 85 32.2 85 18.5 22
26/04/2013 | 08:00 19.1 70 32 84 18.1 30
27/04/2013 | 08:00 19.6 62 31.3 74 19.2 26
28/04/2013 | 08:05 20.4 58 33.4 63 18.2 24
29/04/2013 | 07:55 17.9 43 33.3 59 17.4 17
30/04/2013 | 07:50 17.2 40 33.5 43 16.9 17
01/05/2013 | 08:00 17.4 26 33.2 40 16 15
02/05/2013 | 07:45 18.2 27 33.6 28 17.5 15
03/05/2013 | 07:30 18.8 50 33.8 54 18.2 15
04/05/2013 | 08:15 19.9 55 33.5 57 18.6 19
05/05/2013 | 08:00 16.9 33 32.8 87 15.9 16
06/05/2013 | 07:45 175 44 32.7 44 16.9 15
07/05/2013 | 07:50 17.8 44 32.3 47 17.3 18
08/05/2013 | 08:00 18.8 45 33.2 62 17.9 16
09/05/2013 | 07:55 19.5 42 33.5 47 18.9 17
10/05/2013 | 07:50 19.3 38 34.5 45 18.9 15
11/05/2013 | 07:55 19.1 34 33.7 39 18.4 16
12/05/2013 | 08:00 19.9 51 34.8 54 18.5 15
13/05/2013 | 07:50 22.1 52 34.5 56 20 17
14/05/2013 | 08:00 21.2 66 34.9 71 20.4 21
15/05/2013 | 07:55 20.01 64 33.7 83 18.9 22
16/05/2013 | 08:00 21.1 53 34.4 65 20.1 20
17/05/2013 | 07:55 214 54 35 55 20.4 19
18/05/2013 | 07:50 19.6 76 35.1 84 18.2 20
19/05/2013 | 08:00 21.5 59 35.2 76 19.6 17
20/05/2013 | 07:55 21.2 66 35.1 68 20 20
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Imagen 2.26 Gréfica de temperatura actual, maxima y minima dentro del invernadero
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Imagen 2.27 Humedad relativa actual, maxima y minima dentro del invernadero IMTA.

160
Septiembre de 2013
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La altura de planta se midid en diferentes fechas, cuyos datos y gréaficas se muestran a

continuacion.

Cuadro 2.2 Altura del jitomate en el tiempo.

SUCCION CAMAS | 25-ene-13 | 09-feb-13 | 22-feb-13 | 08-mar-13
CAMA 6
| 1 11.2 31.8 57.95 90.5
| 2 12.45 45.95 86.8 1335
| 3 111 43.55 76.05 117.5
| 4 12.7 43.8 83.4 125.5
| 5 12.15 45.25 82.95 1315
D 1 12.7 44.4 72.8 99
D 2 12.85 46.8 76.8 119
D 3 11.8 29.85 56 87.5
D 4 13.45 44.65 75.95 123.5
D 5 13.85 46.1 80.5 127
D 6 13.25 43.55 83.6 130.5
PROM. 12.5 42.34 75.71 116.82
CAMA 7
| 1 12.8 45.85 85.75 135.5
| 2 10.85 44.15 72.45 102
| 3 13.8 44.45 81.4 125
| 4 12 46.85 82.5 1235
| 5 8.75 40.3 75.6 129
| 6 14.05 40.45 80.7 131.5
D 1 12.45 41.45 83.1 120
D 2 4.3 30.9 57.9 86
D 3 11.15 43.95 79.9 119.5
D 4 10.75 29.65 52.65 80
D 5 13.65 41.2 79.15 131
PROM. 11.32 40.84 75.55 116.64
BALANCE GOTEO
CAMA 5
| 1 13.9 45.55 85.5 128.5
D 4 12.9 44.2 82.25 129.5
D 5 13.75 49.9 925 139
PROM. 13.52 46.55 86.75 132.33
CAMA 8
| 1 14.6 47.25 87.75 134.5
| 2 14.25 47.05 85.55 1315
D 1 14 47.1 81.15 126
PROM. 14.28 47.13 84.82 130.67
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Imagen 2.28 Gréfica de altura de jitomate dentro del invernadero IMTA.

El desglose por fechas de la altura de planta, cuyos datos y graficas se muestran a
continuacién, confirma la informacién de la grafica anterior.

Donde:

N es planta al Norte

S es planta al Sur

25-ene-13 N S
CAMA 6 12.64 12.36
CAMA 7 14.27 13.42
CAMA5 14.20 12.83
CAMA 8 14.43 14.13
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Imagen 2.29 Grafica de altura de jitomate el 25 de enero dentro del invernadero IMTA.

09-feb-13 N S
CAMA 6 41.65 43.03
CAMA 7 41.87 39.80
CAMA 5 47.53 45.57
CAMA 8 46.70 47.57
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Imagen 2.30 Grafica de altura de jitomate el 9 de febrero dentro del invernadero IMTA.
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22-feb-13 N S
CAMA 6 75.75 75.67
CAMA 7 76.39 74.72
CAMA 5 89.13 84.37
CAMA 8 83.47 86.17
Altura 22-feb-13
95.0
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85.0

80.0 / ——N
4I§—4/ >

75.0

70.0

metros

65.0

CAMA 6 CAMA 7 CAMA 5 CAMA &

Imagen 2.31 Grafica de altura de jitomate el 22 de febrero dentro del invernadero IMTA.

08-mar-13 N S
CAMA 6 116.18 117.45
CAMA 7 118.00 115.27
CAMAS 134.33 130.33
CAMA 8 129.67 131.67
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Imagen 2.32 Gréfica de altura de jitomate el 8 de marzo dentro del invernadero IMTA.

3.2.1.4 Consumo de agua

El consumo de agua se midio diario o tres veces por semana, cuyos datos y graficas
hasta el 15 de marzo se muestran a continuacion.
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Cuadro 2.3 Consumo de agua del 22 al 26 de enero.
ENERO
SUCCION FECHA 22 23 24 25 26
CAMA 6
| 1 t
[ 2 c
[ 3 c
| 4 c
[ 5 c
[ 6 T
[ 7 T
D 1 c
D 2 T
D 3 T
D 4 t
D 5 t
D 6 C
D 7 c
CAMA 7
[ 1 c
| 2 [«
| 3 [«
[ 4 T
[ 5 T
| 6 [«
| 7 c
D 1 T
D 2 t
D 3 t
D 4 c
D 5 C
D 6 t
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SUCCION FECHA 22 23 24 25 26
D 7 t
BALANCE GOTEO
CAMA 5 Gasto 7 de 5 min 5 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min
ml/min 35 25 45 45 45
| 1 33.6 910 266 720 120 1320 192 1310 202 1300 212
| 2 31.2 1030 62 700 80 1300 104 1290 114 1275 129
| 3 31.6 1080 26 750 40 1400 22 1390 32 1400 22
D 4 324 1020 114 700 110 1280 178 1260 198 1250 208
D 5 32 1000 120 720 80 1330 110 1320 120 1320 120
D 6 30.8 1000 78 700 70 1020 366 1320 66 1250 136
Promedio 137.33 80.00 108.00 118.00 118.00
Promedio 84.67 86.67 216.00 126.00 157.67
CAMA 8
| 1 33.2 1000 162 690 140 1270 224 1250 244 1215 279
| 2 34.8 960 258 660 210 1220 346 1200 366 1038 528
| 3 384 950 394 650 310 1210 518 1210 518 1200 528
D 4 31.6 1050 56 720 70 1340 82 1330 92 1320 102
D 5 31.2 580 512 680 100 1250 154 1250 154 1230 174
D 6 33.6 980 196 680 160 1260 252 1220 292 1230 282
Promedio 170.00 146.67 226.67 250.00 304.00
Promedio 356.00 183.33 298.67 305.33 327.00
FECHA BALANCE COCO C/Planta 500 500
CAMA 6 S/Planta 500 500
| 1 115 270 115 135 230 135 144
| 2 290 210 290 135 230 135 225
| 3 220 280 220 170 160 170 220
D 4 240 260 240 125 250 125 215
D 5 180 320 180 145 210 145 215
D 6 160 340 160 150 200 150 240
Promedio 171.67 171.67 150 150 193
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SUCCION FECHA 22 23 24 25 26
Promedio 230.00 230.00 136.67 136.67 226.67
CAMA 7
[ 1 270 230 270 160 180 160 230
[ 2 220 280 220 155 190 155 215
[ 3 290 210 290 150 200 150 220
D 4 190 310 190 150 200 150 205
D 5 250 250 250 135 230 135 215
D 6 280 220 280 125 250 125 195
Promedio 230.00 230.00 143.33 143.33 205.00
Promedio 270.00 270.00 148.33 148.33 221.67
Cuadro 2.4 Consumo de agua del 27 al 31 de enero.
ENERO
SUCCION FECHA 27 28 29 30 31
CAMA 6
[ 1 t 1500 1500 1750 250
[ 2 c 30 30 140 110
| 3 c 700 700 3480 2780
[ 4 c 200 200 370 170
[ 5 c 100 100 1630 1530
[ 6 T 20 20 40 20
[ 7 T 100 100 410 310
D 1 c 3280 3280 3500 220
D 2 T 20 20 110 90
D 3 T 2500 2500 2840 340
D 4 t 200 200 610 410
D 5 t 100 100 540 440
D 6 C 20 20 40 20
D 7 c 100 100 200 100
CAMA 7
[ 1 C 210 210 640 430
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ENERO
SUCCION FECHA 27 28 29 30 31
| 2 c 30 30 230 200
| 3 c 340 340 700 360
| 4 T 200 200 900 700
| 5 T 250 250 460 210
| 6 c 50 50 190 140
| 7 c 260 260 700 440
D 1 T 250 250 530 280
D 2 t 200 200 250 50
D 3 t 2180 2180 2490 310
D 4 C 120 120 270 150
D 5 C 100 100 170 70
D 6 t 20 20 30 10
D 7 t 260 260 980 720
BALANCE GOTEO
CAMA 5 Gasto 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min
ml/min 45 45 45 45 45

| 1 33.6 1300 212 1270 242 1250 262 1270 242 1270 242
| 2 31.2 1240 164 1210 194 1220 184 1150 254 1130 274
| 3 31.6 1380 42 1320 102 1380 42 1340 82 1300 122
D 4 324 1240 218 1200 258 1210 248 1170 288 1150 308
D 5 32 1350 90 1320 120 1350 90 1330 110 1310 130
D 6 30.8 1190 196 1200 186 1200 186 1000 386 1280 106

Promedio 114.67 154.67 131.33 144.67 164.67

Promedio 192.67 212.67 206.00 309.33 229.33

CAMA 8
| 1 33.2 1200 294 1210 284 1190 304 1160 334 1120 374
| 2 34.8 1100 466 1190 376 1210 356 1190 376 1180 386
| 3 384 1180 548 1200 528 1120 608 1100 628 1060 668
D 4 31.6 1320 102 1310 112 1300 122 1290 132 1280 142
D 5 31.2 1230 174 1220 184 1190 214 1150 254 1110 294
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D 6 33.6 1220 292 1120 392 1230 282 1230 282 1220 292
Promedio 286.67 293.33 253.33 263.33 273.33
Promedio 338.67 332.00 375.33 405.33 445.33
FECHA | BALANCE COCO C/Planta 500 1000
CAMA 6 S/Planta 500 1000
I 1 144 68 144 255 490 255 200
| 2 225 50 225 275 450 275 250
| 3 220 60 220 270 460 270 205
D 4 215 70 215 280 440 280 270
D 5 215 70 215 270 460 270 215
D 6 240 20 240 285 430 285 265
Promedio 193.00 193.00 265.00 265.00 206.67
Promedio 226.67 226.67 280.00 280.00 261.67
CAMA 7
| 1 230 40 230 295 410 295 265
| 2 215 70 215 270 460 270 215
| 3 220 60 220 275 450 275 315
D 4 205 90 205 260 480 260 215
D 5 215 70 215 265 470 265 250
D 6 195 110 195 250 500 250 210
Promedio 205.00 205.00 260.00 260.00 0.00 213.33
Promedio 221.67 221.67 278.33 278.33 276.67
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Cuadro 2.5 Consumo de agua del 1° al 5 de febrero
FEBRERO
SUCCION FECHA 1 2 3 4 5
CAMA 6
[ 1 t 2050 300 316.67 316.67 3000 316.67 3460 460
[ 2 C 320 180 193.33 193.33 900 193.33 110 10
[ 3 C 4000 520 41333 413.33 1340 41333 240 140
[ 4 c 610 240 90 90 880 90 110 10
[ 5 c 2300 670 426.66 426.67 3580 426.67 4020 440
[ 6 T 120 80 33.33 33.33 220 33.33 260 40
[ 7 T 830 420 490 490 2300 490 2810 510
D 1 c 3900 400 906.66 906.67 2820 906.67 3350 530
D 2 T 220 110 20 20 280 20 680 400
D 3 T 3120 280 293.33 293.33 4000 293.33 830 730
D 4 t 900 290 93.33 93.33 380 93.33 440 60
D 5 t 1400 860 350 350 2450 350 2900 450
D 6 C 700 660 40 40 220 40 320 100
D 7 C 420 220 216.67 216.67 1070 216.67 1300 230
CAMA 7

[ 1 C 1230 590 573.33 573.33 2950 573.33 3470 520
[ 2 c 350 120 183.33 183.33 900 183.33 100 0

[ 3 c 400 300 326.67 326.67 1380 326.67 1630 250
[ 4 T 160 60 246.67 246.667 900 246.67 790 690
[ 5 T 850 390 463.33 463.33 2240 463.33 600 500
[ 6 c 310 120 66.67 66.67 510 66.67 590 80
[ 7 c 1240 540 490 490 2710 490 3200 490
D 1 T 780 250 466.67 466.67 1500 466.67 180 80
D 2 t 810 560 266.67 266.67 900 266.67 120 20
D 3 t 2860 370 380 380 4000 380 350 250
D 4 C 400 130 166.67 166.67 900 166.67 530 430
D 5 C 330 160 130 130 720 130 870 150
D 6 t 90 60 26.67 26.67 170 26.67 200 30
D 7 t 1710 730 663.33 663.33 3700 663.33 4250 550
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FEBRERO
SUCCION FECHA 1 2 3 4 5
BALANCE GOTEO
CAMA5 Gasto 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min
ml/min 45 45 45 45 45
| 1 33.6 1240 272 1260 252 1350 162 1320 192 1270 242
| 2 31.2 1130 274 1080 324 1215 189 870 534 950 454
| 3 31.6 1320 102 1400 22 1400 22 1370 52 880 542
D 4 324 1130 328 1090 368 1065 393 1020 438 980 478
D 5 32 1260 180 1270 170 1280 160 1260 180 1280 160
D 6 30.8 1200 186 1150 236 1075 311 1030 356 930 456
Promedio 184.67 148.00 114.67 141.33 314.67
Promedio 262.67 309.33 297.67 44267 462.67
CAMA 8
| 1 33.2 1110 384 1075 419 1040 454 1000 494 470 1024
| 2 34.8 1170 396 1190 376 1180 386 1200 366 1200 366
| 3 38.4 1060 668 1045 683 990 738 980 748 900 828
D 4 31.6 1250 172 1090 332 1290 132 1280 142 1230 192
D 5 31.2 180 1224 1070 334 1030 374 980 424 930 474
D 6 33.6 1200 312 1210 302 1200 312 1200 312 1220 292
Promedio 293.33 336.67 276.67 273.33 283.33
Promedio 758.67 478.67 522.00 555.33 775.33
FECHA BALANCE COCO C/Planta 1000 1000
CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 600 200 163.33 163.33 510 163.33 190
| 2 500 250 410 410 180 410 440
| 3 590 205 290 290 420 290 215
D 4 460 270 445 445 110 445 475
D 5 570 215 250 250 500 250 210
D 6 470 265 405 405 190 405 435
Promedio 206.67 234.44 234.44 234.44 205.00
Promedio 261.67 420.00 420.00 420.00 450.00
172

Septiembre de 2013




SEMARNAT

X

IMTA

INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA

YR DEL AGUA
FEBRERO
SUCCION FECHA 1 2 3 4 5
CAMA 7
I 1 470 265 410 410 180 410 440
I 2 570 215 260 260 480 260 195
I 3 370 315 440 440 120 440 475
D 4 570 215 260 260 480 260 215
D 5 500 250 400 400 200 400 415
D 6 580 210 250 250 500 250 200
Promedio 213.33 256.67 256.67 256.67 203.33
Promedio 276.67 416.67 416.67 416.67 443.33
Cuadro 2.6 Consumo de agua del 6 al 10 de febrero.
FEBRERO
SUCCION FECHA 6 7 8 9 10
CAMA 6
[ 1 t 210 110 350 140 500 150 680 180 900 220
[ 2 c 120 10 140 20 160 20 180 20 210 30
[ 3 C 400 160 700 300 1040 340 1500 460 1830 330
| 4 c 140 30 170 30 200 30 250 50 300 50
[ 5 c 270 170 460 190 600 140 820 220 1070 250
[ 6 T 300 40 370 70 440 70 520 80 880 360
[ 7 T 870 770 1540 670 1950 410 2500 550 3200 700
D 1 c 3940 590 840 740 1460 620 1950 490 2480 530
D 2 T 760 80 220 120 290 70 380 90 470 90
D 3 T 1470 640 2110 640 2620 510 3120 500 3600 480
D 4 t 500 60 580 80 680 100 780 100 110 10
D 5 t 3230 330 3770 540 4280 510 910 810 200 100
D 6 c 410 90 540 130 650 110 760 110 250 150
D 7 c 1530 230 1890 360 2200 310 3400 1200 5000 1600
CAMA 7
I 1 c 4230 760 1060 960 1680 620 2360 680 3100 740
[ 2 c 120 20 170 50 240 70 300 60 380 80
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FEBRERO
SUCCION FECHA 6 7 8 9 10
| 3 c 1900 270 2300 400 2750 450 3260 510 3840 580
| 4 T 750 650 760 660 540 440 900 360 720 620
| 5 T 1250 650 1890 640 2600 710 3450 850 1050 950
| 6 c 660 70 220 120 270 50 320 50 400 80
| 7 c 3660 460 4250 590 200 100 350 150 550 200
D 1 T 280 100 460 180 730 270 1340 610 2280 940
D 2 t 150 30 200 50 250 50 300 50 370 70
D 3 t 490 140 660 170 870 210 1100 230 1370 270
D 4 C 850 320 900 50 120 20 140 20 170 30
D 5 C 1030 160 1260 230 1500 240 1780 280 2080 300
D 6 t 240 40 290 50 340 50 400 60 470 70
D 7 t 190 90 340 150 490 150 650 160 830 180
BALANCE GOTEO
CAMA 5 Gasto 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min
ml/min 45 45 45 45 45

| 1 33.6 1260 252 1250 262 1240 272 1240 272 1250 262
| 2 31.2 840 564 780 624 680 724 580 824 590 814
| 3 31.6 1380 42 1380 42 1360 62 1360 62 1370 52
D 4 324 900 558 860 598 780 678 700 758 700 758
D 5 32 1270 170 1270 170 1260 180 240 1200 1240 200
D 6 30.8 780 606 700 686 580 806 450 936 450 936

Promedio 154.67 158.00 171.33 511.33 171.33

Promedio 576.00 636.00 736.00 839.33 836.00

CAMA 8
| 1 33.2 880 614 840 654 740 754 650 844 640 854
| 2 34.8 1190 376 1200 366 1200 366 1190 376 1180 386
| 3 38.4 790 938 740 988 680 1048 620 1108 610 1118
D 4 31.6 1280 142 1300 122 1300 122 1300 122 1300 122
D 5 312 810 594 750 654 650 754 570 834 550 854
D 6 33.6 1210 302 1200 312 1200 312 1200 312 1200 312
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FEBRERO
SUCCION FECHA 6 7 8 9 10
Promedio 273.33 266.67 266.67 270.00 273.33
Promedio 715.33 765.33 852.00 928.67 942.00
FECHA | BALANCE COCO C/Planta 1000 1000
CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 620 190 200 600 200 130 130
I 2 120 440 500 0 500 500 500
| 3 570 215 225 550 225 225 225
D 4 50 475 500 0 500 500 500
D 5 580 210 225 550 225 220 220
D 6 130 435 500 0 500 500 500
Promedio 205.00 216.67 216.67 191.67 191.67
Promedio 450.00 500.00 500.00 500.00 500.00
CAMA 7
| 1 120 440 500 0 500 500 500
I 2 610 195 210 580 210 205 205
| 3 50 475 500 0 500 500 500
D 4 570 215 220 560 220 220 220
D 5 170 415 500 0 500 500 500
D 6 600 200 210 580 210 210 210
Promedio 203.33 213.33 213.33 211.67 211.67
Promedio 443.33 500.00 500.00 500.00 500.00
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Cuadro 2.7 Consumo de agua del 11 al 15 de febrero
FEBRERO
SUCCION FECHA 11 12 13 14 15
CAMA 6
[ 1 t 1080 180 1300 220 1660 360 1930 270 2330 400
[ 2 c 230 20 400 170 700 300 480 380 900 420
[ 3 c 2120 290 2520 400 3080 560 3500 420 4080 580
[ 4 c 350 50 400 50 480 80 550 70 650 100
[ 5 c 1290 220 1560 270 2000 440 2310 310 2800 490
[ 6 T 170 70 220 50 270 50 310 40 380 70
[ 7 T 4000 800 700 600 840 140 1000 160 1230 230
D 1 c 2990 510 3440 450 300 200 520 220 820 300
D 2 T 570 100 650 80 780 130 140 40 200 60
D 3 T 4110 510 640 540 850 210 1060 210 1340 280
D 4 t 200 2 280 80 340 60 400 60 480 80
D 5 t 300 100 470 170 700 230 880 180 1120 240
D 6 c 350 100 430 80 540 110 640 100 780 140
D 7 [ 150 50 340 190 520 180 700 180 940 240
CAMA 7
[ 1 c 3700 600 4400 700 700 600 1400 700 2260 860
[ 2 c 450 70 520 70 600 80 690 90 250 150
[ 3 c 4420 580 510 410 790 280 1020 230 1300 280
[ 4 T 800 700 580 480 770 190 330 230 900 570
[ 5 T 2100 1050 3190 1090 3850 660 950 850 1620 670
[ 6 c 470 70 540 70 620 80 710 90 780 680
[ 7 c 720 170 900 180 1180 280 1440 260 1750 310
D 1 T 3030 750 4500 1470 1180 1080 2090 910 2630 540
D 2 t 430 60 490 60 570 80 640 70 740 100
D 3 t 1620 250 1900 280 2300 400 2650 350 3090 440
D 4 [ 195 25 230 35 280 50 320 40 370 50
D 5 [ 2330 250 2700 370 3110 410 3490 380 3950 460
D 6 t 550 80 610 60 720 110 170 70 430 260
D 7 t 980 150 1190 210 1430 240 1720 290 2050 330
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FEBRERO
SUCCION FECHA 11 12 13 14 15
BALANCE GOTEO
CAMA5 Gasto 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 5min 9 de 7min
ml/min 45 45 45 45 63

| 1 33.6 1240 272 1250 262 1150 362 1210 302 1200 916.8
| 2 31.2 580 824 600 804 40 1364 25 1379 0 1965.6
| 3 31.6 1360 62 1370 52 1275 147 1350 72 1320 670.8
D 4 324 700 758 720 738 240 1218 245 1213 240 1801.2
D 5 32 1250 190 1250 190 1140 300 1225 215 1200 816
D 6 30.8 460 926 470 916 0 1386 0 1386 0 1940.4

Promedio 174.67 168.00 269.67 196.33 801.20

Promedio 836.00 819.33 1322.67 1326.00 1902.40

CAMA 8
| 1 33.2 640 854 650 844 110 1384 200 1294 180 1911.6
| 2 34.8 1180 386 1190 376 1125 441 1200 366 1150 1042.4
| 3 38.4 620 1108 650 1078 200 1528 165 1563 160 2259.2
D 4 31.6 1300 122 1310 112 1190 232 1280 142 1220 770.8
D 5 31.2 560 844 570 834 100 1304 25 1379 0 1965.6
D 6 33.6 1200 312 1200 312 1090 422 1170 342 1110 1006.8

Promedio 273.33 266.67 365.00 283.33 940.00

Promedio 935.33 918.67 1405.33 1412.00 2045.47

FECHA BALANCE COCO C/Planta 1000 2000 5000

CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000
| 1 610 130 205 590 205 200 600 200
| 2 0 500 1000 0 1000 2135 730 2135
| 3 550 225 200 600 200 190 620 190
D 4 0 500 1000 0 1000 2065 870 2065
D 5 560 220 220 560 220 180 640 180
D 6 0 500 1000 0 1000 2395 210 2395

Promedio 191.67 208.33 208.33 190.00 190.00

Promedio 500 1000 1000 2198.33 2198.33

177

Septiembre de 2013




INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

YR DEL AGUA
FEBRERO
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CAMA 7
[ 1 0 500 1000 0 1000 2275 450 2275
[ 2 590 205 180 640 180 170 660 170
[ 3 0 500 1000 0 1000 2375 250 2375
D 4 560 220 180 640 180 190 620 190
D 5 0 500 1000 0 1000 2220 560 2220
D 6 580 210 225 550 225 205 590 205
Promedio 211.67 195.00 195.00 188.33 188.33
Promedio 500.00 1000.00 1000.00 2290.00 2290.00
Cuadro 2.8 Consumo de agua del 16 al 20 de febrero.
FEBRERO
SUCCION FECHA 16 17 18 19 20
CAMA 6
[ 1 t 2570 240 3260 690 3980 720 270 170 420 150
[ 2 [ 650 550 730 80 190 9 600 410 900 300
[ 3 c 610 510 1340 730 2160 820 3090 930 4000 910
| 4 c 720 70 130 30 150 20 180 30 200 20
[ 5 c 3050 250 3920 870 4700 780 760 660 1680 920
[ 6 T 420 40 480 60 900 420 550 450 680 130
[ 7 T 1320 90 1630 310 2080 450 3150 1070 4400 1250
D 1 c 1050 230 1560 510 2070 510 3020 950 4100 1080
D 2 T 230 30 280 50 350 70 400 50 480 80
D 3 T 1500 160 1770 270 2150 380 2460 310 2870 410
D 4 t 510 30 590 80 690 100 120 20 150 30
D 5 t 1250 130 1590 340 1960 370 2280 320 2700 420
D 6 [ 450 350 670 220 830 160 290 190 290 0
D 7 [ 1080 140 1400 320 1750 350 2000 250 2300 300
CAMA 7
[ 1 [ 3100 840 4000 900 700 600 1210 510 1900 690
[ 2 c 400 150 600 200 830 230 310 210 680 370
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FEBRERO
SUCCION FECHA 16 17 18 19 20
| 3 c 1450 150 1790 340 2150 360 2500 350 2920 420
| 4 T 900 800 340 240 650 310 900 250 650 550
| 5 T 1920 300 2300 380 2730 430 3220 490 3700 480
| 6 c 120 20 150 30 180 30 220 40 260 40
| 7 c 1930 180 2380 450 2810 430 3230 420 3720 490
D 1 T 3250 620 4050 800 1030 930 2680 1650 3550 870
D 2 t 110 10 140 30 170 30 200 30 280 80
D 3 t 3340 250 3850 510 4470 620 310 210 500 190
D 4 C 400 30 450 50 520 70 590 70 670 80
D 5 C 170 70 300 130 400 100 540 140 700 160
D 6 t 550 120 630 80 660 30 250 150 380 130
D 7 t 2250 200 2820 570 3400 580 3800 400 4300 500
BALANCE GOTEO
CAMA5 Gasto 9 de 7min 9 de 7min 9 de 7min 9 de 7min 9 de 7min
ml/min 63 63 63 63 63

| 1 33.6 950 1166.8 1870 246.8 1980 136.8 1790 326.8 1690 426.8
| 2 31.2 0 1965.6 400 1565.6 100 1865.6 0 1965.6 0 1965.6
| 3 31.6 1050 940.8 1980 10.8 1920 70.8 1970 20.8 1870 120.8
D 4 324 0 2041.2 750 1291.2 460 1581.2 260 1781.2 70 1971.2
D 5 32 1000 1016 1700 316 1810 206 1680 336 1700 316
D 6 30.8 0 1940.4 280 1660.4 0 1940.4 0 1940.4 0 1940.4

Promedio 1041.20 191.20 137.87 227.87 287.87

Promedio 1982.40 1505.73 1795.73 1895.73 1959.07

CAMA 8
| 1 33.2 410 1681.6 580 1511.6 420 1671.6 250 1841.6 120 1971.6
| 2 34.8 1850 342.4 1850 342.4 1840 352.4 1740 452.4 1570 622.4
| 3 38.4 360 2059.2 600 1819.2 260 2159.2 120 2299.2 80 2339.2
D 4 31.6 1870 120.8 1950 40.8 1940 50.8 1860 130.8 1700 290.8
D 5 31.2 150 1815.6 730 1235.6 180 1785.6 0 1965.6 0 1965.6
D 6 33.6 1880 236.8 1890 226.8 1390 726.8 1270 846.8 1490 626.8
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SUCCION FECHA 16 17 18 19 20
Promedio 233.33 203.33 376.67 476.67 513.33
Promedio 1852.13 1522.13 1872.13 2035.47 2092.13
FECHA | BALANCE COCO C/Planta 4000 4000
CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 143.333333 143.333333 570 143.333333 185 630 185
I 2 1665 1665 670 1665 1800 400 1800
| 3 235 235 530 235 200 600 200
D 4 1665 1665 670 1665 1755 490 1755
D 5 200 200 600 200 165 670 165
D 6 1905 1905 190 1905 1900 200 1900
Promedio 192.78 192.78 192.78 183.33 183.33
Promedio 1745.00 1745.00 1745.00 1818.33 1818.33
CAMA 7
| 1 1785 1785 430 1785 1810 380 1810
| 2 190 190 620 190 160 680 160
| 3 1940 1940 120 1940 1960 80 1960
D 4 200 200 600 200 170 660 170
D 5 1790 1790 420 1790 1825 350 1825
D 6 220 220 560 220 190 620 190
Promedio 203.33 203.33 203.33 173.33 173.33
Promedio 1838.33 1838.33 1838.33 1865.00 1865.00
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Cuadro 2.9 Consumo de agua del 21 al 25 de febrero.
FEBRERO
SUCCION FECHA 21 22 23 24 25
CAMA 6
[ 1 t 610 190 790 180 1130 340 2530 1400 5000 2470
[ 2 c 580 480 590 10 600 10 630 30 650 20
[ 3 c 870 770 1550 680 1960 410 2700 740 3420 720
[ 4 c 250 50 280 30 320 40 380 60 440 60
[ 5 c 2620 940 3250 630 3730 480 4500 770 780 680
[ 6 T 130 30 160 30 190 30 230 40 270 40
[ 7 T 360 260 520 160 630 110 950 320 1240 290
D 1 c 460 360 1200 740 4590 3390 200 100 1020 820
D 2 T 550 70 630 80 700 70 140 40 190 50
D 3 T 3280 410 3630 350 3900 270 4530 630 470 370
D 4 t 190 40 220 30 250 30 300 50 350 50
D 5 t 3200 500 3600 400 3950 350 4650 700 560 460
D 6 c 800 510 180 80 230 50 300 70 390 90
D 7 c 2680 380 3020 340 3290 270 3800 510 510 410
CAMA 7
[ 1 c 2800 900 1380 1280 2970 1590 4680 1710 2120 2020
[ 2 c 110 10 140 30 170 30 210 40 260 50
[ 3 c 3390 470 3790 400 4110 320 500 400 910 410
[ 4 T 720 620 600 500 600 500 580 480 600 500
[ 5 T 4140 440 1040 940 1850 810 3200 1350 3980 780
[ 6 c 300 40 350 50 400 50 470 70 540 70
[ 7 c 4250 530 200 100 300 100 800 500 1220 420
D 1 T 4330 780 470 370 620 150 2030 1410 3400 1370
D 2 t 380 100 460 80 540 80 650 110 740 90
D 3 t 740 240 970 230 1170 200 1500 330 1840 340
D 4 c 750 80 120 20 140 20 170 30 200 30
D 5 c 880 180 1050 170 1200 150 1490 290 1760 270
D 6 t 470 90 550 80 600 50 700 100 180 80
D 7 t 310 210 430 120 540 110 740 200 940 200
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FEBRERO
SUCCION FECHA 21 22 23 24 25
BALANCE GOTEO
CAMA 5 Gasto 9 de 7min 9 de 7min 9 de 7min 9 de 10min 9 de 10 min
ml/min 63 63 63 90 90
| 1 33.6 1710 406.8 1730 386.8 1790 326.8 2300 724 2610 414
| 2 31.2 0 1965.6 0 1965.6 0 1965.6 150 2658 300 2508
| 3 31.6 1900 90.8 1910 80.8 1950 40.8 2420 424 2800 44
D 4 324 150 1891.2 100 1941.2 40 2001.2 500 2416 630 2286
D 5 32 1780 236 1780 236 1890 126 2350 530 2630 250
D 6 30.8 0 1940.4 0 1940.4 0 1940.4 0 2772 50 2722
Promedio 244.53 234.53 164.53 559.33 236.00
Promedio 1932.40 1949.07 1969.07 2615.33 2505.33
CAMA 8
| 1 33.2 130 1961.6 60 2031.6 0 2091.6 480 2508 630 2358
| 2 34.8 1690 502.4 1730 462.4 1710 482.4 2200 932 2390 742
| 3 384 0 2419.2 0 2419.2 0 2419.2 130 3326 400 3056
D 4 31.6 1780 210.8 1740 250.8 1610 380.8 2080 764 2700 144
D 5 31.2 0 1965.6 0 1965.6 0 1965.6 0 2808 230 2578
D 6 33.6 1480 636.8 1710 406.8 1750 366.8 2250 774 2510 514
Promedio 450.00 373.33 410.00 823.33 466.67
Promedio 2115.47 2138.80 2158.80 2880.67 2664.00
FECHA BALANCE COCO C/Planta 5000 5000
CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 190 620 190 160 160 520 160
| 2 2015 970 2015 2435 2435 130 2435
| 3 210 580 210 250 250 500 250
D 4 2050 900 2050 2450 2450 100 2450
D 5 170 660 170 230 230 540 230
D 6 2165 670 2165 2495 2495 10 2495
Promedio 190.00 190.00 213.33 213.33 213.33
Promedio 2076.67 2076.67 2460.00 2460.00 2460.00
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FEBRERO
SUCCION FECHA 21 22 23 24 25
CAMA 7
[ 1 2045 910 2045 2445 2445 110 2445
| 2 145 710 145 185 185 630 185
[ 3 2225 550 2225 2497.5 2497.5 5 2497.5
D 4 160 680 160 210 210 580 210
D 5 2140 720 2140 2405 2405 190 2405
D 6 195 610 195 240 240 520 240
Promedio 166.67 166.67 211.67 211.67 211.67
Promedio 2136.67 2136.67 2449.17 2449.17 2449.17
Cuadro 2.10 Consumo de agua del 26 de febrero al 2 de marzo
FEBRERO MARZO
SUCCION FECHA 26 27 28 1 2
CAMA 6
[ 1 t 290 190 220 120 380 160 550 170 780 230
[ 2 C 730 80 120 20 200 80 290 90 390 100
[ 3 C 4650 1230 810 710 1570 760 2210 640 2860 650
[ 4 c 510 70 170 70 220 50 250 30 290 40
[ 5 c 2300 1520 710 610 1320 610 2000 680 2490 490
[ 6 T 300 30 150 50 150 0 180 30 210 30
[ 7 T 1600 360 420 320 750 330 1170 420 1490 320
D 1 c 1970 950 950 850 1180 230 1380 200 1870 490
D 2 T 230 40 155 55 370 215 440 70 520 80
D 3 T 730 260 410 310 550 140 690 140 920 230
D 4 t 400 50 160 60 210 50 260 50 300 40
D 5 t 890 330 490 390 570 80 710 140 920 210
D 6 C 480 90 190 90 290 100 380 90 450 70
D 7 C 660 150 280 180 790 510 1300 510 1780 480
CAMA 7
[ 1 C 2760 640 1630 1530 3700 2070 1400 1300 2730 1330
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FEBRERO MARZO
SUCCION FECHA 26 27 28 1 2
| 2 c 300 40 160 60 210 50 260 50 450 190
| 3 c 1340 430 510 410 580 70 810 230 1000 190
| 4 T 590 490 600 500 580 480 590 10 340 240
| 5 T 4450 470 920 820 1350 430 1800 450 2240 440
| 6 c 600 60 170 70 200 30 230 30 250 20
| 7 c 1820 600 630 530 1250 620 1900 650 2630 730
D 1 T 4000 600 1050 950 2080 1030 2380 300 2800 420
D 2 t 120 20 190 90 220 30 260 40 300 40
D 3 t 2180 340 420 320 680 260 840 160 1000 160
D 4 c 250 50 130 30 210 80 290 80 450 160
D 5 Cc 2080 320 290 190 2740 2450 3050 310 3430 380
D 6 t 270 90 190 90 280 90 360 80 480 120
D 7 t 1170 230 300 200 1100 800 2100 1000 2530 430
BALANCE GOTEO
CAMA 5 Gasto 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 10 min
ml/min 90 90 90 90 90

| 1 33.6 2610 414 2620 404 2650 374 2650 374 2670 354
| 2 31.2 250 2558 100 2708 180 2628 130 2678 310 2498
| 3 31.6 2800 44 2760 84 2800 44 2800 44 2820 24
D 4 32.4 520 2396 290 2626 410 2506 210 2706 400 2516
D 5 32 2650 230 2620 260 2730 150 2680 200 2690 190
D 6 30.8 0 2772 0 2772 0 2772 0 2772 0 2772

Promedio 229.33 249.33 189.33 206.00 189.33

Promedio 2575.33 2702.00 2635.33 2718.67 2595.33

CAMA 8
| 1 33.2 510 2478 390 2598 490 2498 370 2618 550 2438
| 2 34.8 2510 622 2540 592 2600 532 2580 552 2600 532
| 3 38.4 320 3136 170 3286 230 3226 90 3366 200 3256
D 4 31.6 2680 164 2720 124 2760 84 2720 124 2760 84
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FEBRERO MARZO
SUCCION FECHA 26 27 28 1 2
D 5 31.2 200 2608 160 2648 210 2598 150 2658 310 2498
D 6 33.6 2500 524 2510 514 2590 434 2550 474 2560 464
Promedio 436.67 410.00 350.00 383.33 360.00
Promedio 2740.67 2844.00 2774.00 2880.67 2730.67
FECHA BALANCE COCO C/Planta 5000 6000
CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 170 660 170 170 660 170 133.333333
| 2 2420 160 2420 2695 610 2695 2940
| 3 210 580 210 180 640 180 225
D 4 2425 150 2425 2700 600 2700 2930
D 5 180 640 180 160 680 160 170
D 6 2460 80 2460 2875 250 2875 2975
Promedio 186.67 186.67 170.00 170.00 176.11
Promedio 2435.00 2435.00 2756.67 2756.67 2948.33
CAMA 7
| 1 2425 150 2425 2585 830 2585 2940
| 2 150 700 150 150 700 150 175
| 3 2495 10 2495 2790 420 2790 2670
D 4 165 670 165 155 690 155 195
D 5 2375 250 2375 2635 730 2635 2830
D 6 210 580 210 200 600 200 230
Promedio 175.00 175.00 168.33 168.33 200.00
Promedio 2431.67 2431.67 2670.00 2670.00 2813.33
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Cuadro 2.11 Consumo de agua del 3 al 7 de marzo.
MARZO
SUCCION FECHA 3 4 5 6 7
CAMA 6
I 1 t 1200 420 1490 290 1900 410 2350 450 2910 560
I 2 c 550 160 700 150 290 190 470 180 700 230
I 3 c 3420 560 3830 410 370 270 500 130 600 100
[ 4 c 320 30 380 60 430 50 500 70 570 70
I 5 c 2780 290 2990 210 3900 910 670 570 1350 680
[ 6 T 250 40 290 40 340 50 390 50 450 60
I 7 T 1820 330 2200 380 300 200 660 360 1350 690
D 1 c 2310 440 2500 190 220 120 420 200 670 250
D 2 T 620 100 700 80 130 30 170 40 210 40
D 3 T 1120 200 1300 180 1630 330 1980 350 2400 420
D 4 t 350 50 390 40 440 50 700 260 120 20
D 5 t 1210 290 1450 240 1710 260 1970 260 2290 320
D 6 c 510 60 580 70 680 100 180 80 250 70
D 7 c 2270 490 2720 450 3070 350 3430 360 3880 450
CAMA 7

I 1 c 3900 1170 980 880 1520 540 1830 310 2170 340
I 2 c 630 180 850 220 150 50 190 40 240 50
I 3 c 1300 300 1540 240 1840 300 2110 270 2450 340
I 4 T 460 120 820 360 120 20 140 20 150 10
I 5 T 2800 560 1080 980 1500 420 1770 270 2500 730
[ 6 c 300 50 350 50 400 50 460 60 520 60
I 7 c 3300 670 4000 700 400 300 600 200 820 220
D 1 T 3600 800 4150 550 760 660 1100 340 1450 350
D 2 t 350 50 410 60 480 70 550 70 640 90
D 3 t 1220 220 1460 240 1720 260 2000 280 2320 320
D 4 c 520 70 600 80 690 90 130 30 180 50
D 5 c 4050 620 630 530 1080 450 1600 520 1950 350
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MARZO
SUCCION FECHA 3 4 5 6 7
D 6 t 520 40 600 80 680 80 120 20 150 30
D 7 t 3220 690 3760 540 4270 510 220 120 420 200
BALANCE GOTEO
CAMA5 Gasto 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 10 min 9. de 10 min 9 de 10 min
ml/min 90 90 90 90 90
| 1 33.6 2660 364 2670 354 2660 364 2690 334 2660 364
| 2 31.2 280 2528 620 2188 350 2458 190 2618 170 2638
| 3 31.6 2820 24 2800 a4 2810 34 2820 24 2820 24
D 4 324 320 2596 800 2116 510 2406 340 2576 330 2586
D 5 32 2680 200 2700 180 2770 110 2760 120 2690 190
D 6 30.8 90 2682 300 2472 40 2732 0 2772 0 2772
Promedio 196.00 192.67 169.33 159.33 192.67
Promedio 2602.00 2258.67 2532.00 2655.33 2665.33
CAMA 8
| 1 33.2 500 2488 920 2068 640 2348 470 2518 460 2528
| 2 34.8 2600 532 2650 482 2590 542 2590 542 2620 512
| 3 38.4 180 3276 600 2856 250 3206 80 3376 40 3416
D 4 31.6 2750 94 2780 64 2750 94 2730 114 2730 114
D 5 31.2 200 2608 790 2018 410 2398 250 2558 200 2608
D 6 33.6 2560 464 2570 454 2570 454 2560 464 2540 484
Promedio 363.33 333.33 363.33 373.33 370.00
Promedio 2790.67 2314.00 2650.67 2817.33 2850.67
FECHA BALANCE COCO C/Planta 6000 6000
CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 133.33 600 133.333333 160 680 160 150
| 2 2940 120 2940 2505 990 2505 2490
| 3 225 550 225 195 610 195 165
D 4 2930 140 2930 2595 810 2595 2730
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MARZO
SUCCION FECHA 3 4 6
D 5 170 660 170 160 680 160 150
D 6 2975 50 2975 2665 670 2665 2795
Promedio 176.11 176.11 171.67 171.67 155.00
Promedio 2948.33 2948.33 2588.33 2588.33 2671.67
CAMA 7
I 1 2940 120 2940 2405 1190 2405 2645
| 2 175 650 175 160 680 160 165
| 3 2670 660 2670 2485 1030 2485 2745
D 4 195 610 195 145 710 145 145
D 5 2830 340 2830 2575 850 2575 2675
D 6 230 540 230 200 600 200 185
Promedio 200.00 200.00 168.33 168.33 165.00
Promedio 2813.33 2813.33 2488.33 2488.33 2688.33
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Cuadro 2.11 Consumo de agua del 8 al 12 de marzo.
MARZO
SUCCION FECHA 8 9 10 11 12
CAMA 6
[ 1 t 3540 630 4020 480 550 450 1030 480 1530 500
[ 2 c 280 180 580 300 810 230 330 230 590 260
| 3 c 850 250 1150 300 1540 390 1980 440 2160 180
[ 4 c 670 100 180 80 250 70 330 80 410 80
[ 5 c 2000 650 2610 610 3270 660 3910 640 650 550
| 6 T 520 70 600 80 680 80 760 80 170 70
[ 7 T 2080 730 2780 700 3500 720 4170 670 480 380
D 1 c 1050 380 1580 530 2300 720 3000 700 830 730
D 2 T 260 50 310 50 360 50 440 80 510 70
D 3 T 2890 490 3360 470 3800 440 4270 470 580 480
D 4 t 150 30 180 30 210 30 230 20 250 20
D 5 t 2630 340 3200 570 3710 510 4250 540 510 410
D 6 c 330 80 420 90 480 60 570 2 650 80
D 7 c 1280 1180 2300 1020 3310 1010 4400 1090 960 860
CAMA 7

[ 1 c 2540 370 2930 390 3300 370 3950 650 510 410
[ 2 c 300 60 360 60 420 60 490 70 560 70
[ 3 c 2780 330 3310 530 3800 490 4350 550 410 310
[ 4 T 170 20 180 10 210 30 230 20 260 30
[ 5 T 3160 660 3810 650 4320 510 680 580 1370 690
[ 6 c 600 80 690 90 190 20 290 100 370 80
[ 7 c 1100 280 1390 290 1680 290 2100 420 2610 510
D 1 T 2380 930 3340 960 4310 970 870 770 1630 760
D 2 t 730 90 200 100 290 2 380 90 470 90
D 3 t 2680 360 3110 430 3530 420 4100 570 530 430
D 4 c 230 50 300 70 360 60 430 70 500 70
D 5 c 2230 280 2570 340 2870 300 3230 360 3650 420
D 6 t 190 40 220 30 270 50 300 30 340 40
D 7 t 580 160 920 340 1260 340 1640 380 2130 490
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MARZO
SUCCION FECHA 8 9 10 11 12
BALANCE GOTEO
CAMA 5 Gasto 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 10 min 9 de 15min
ml/min 90 90 90 90 135

| 1 33.6 2660 364 2670 354 2660 364 2660 364 2810 1726
| 2 31.2 0 2808 0 2808 0 2808 0 2808 450 3762
| 3 31.6 2770 74 2790 54 2780 64 2770 74 3990 276
D 4 324 110 2806 0 2916 0 2916 0 2916 500 3874
D 5 32 2650 230 2700 180 2690 190 2680 200 3920 400
D 6 30.8 0 2772 0 2772 0 2772 0 2772 200 3958

Promedio 222.67 196.00 206.00 212.67 800.67

Promedio 2795.33 2832.00 2832.00 2832.00 3864.67

CAMA 8
| 1 33.2 230 2758 90 2898 0 2988 0 2988 480 4002
| 2 34.8 2580 552 2600 532 2590 542 2580 552 4010 688
| 3 38.4 0 3456 0 3456 0 3456 0 3456 110 5074
D 4 31.6 2730 114 2740 104 2730 114 2720 124 3800 466
D 5 31.2 80 2728 0 2808 0 2808 0 2808 260 3952
D 6 33.6 2560 464 2550 474 2550 474 2550 474 3750 786

Promedio 376.67 370.00 376.67 383.33 646.67

Promedio 2980.67 3054.00 3084.00 3084.00 4342.67

FECHA BALANCE COCO C/Planta 6000 7000 3000

CAMA 6 S/Planta 1000 1000
| 1 700 150 140 140 580 140 170
| 2 1020 2490 3085 3085 830 3085 1100
| 3 670 165 240 240 520 240 200
D 4 540 2730 3225 3225 550 3225 1285
D 5 700 150 200 200 600 200 165
D 6 410 2795 3255 3255 490 3255 1290

Promedio 155.00 193.33 193.33 193.33 178.33

Promedio 2671.67 3188.33 3188.33 3188.33 1225.00
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CAMA 7
[ 1 710 2645 3185 3185 630 3185 1205
| 2 670 165 165 165 670 165 150
[ 3 510 2745 3265 3265 470 3265 1295
D 4 710 145 200 200 600 200 160
D 5 650 2675 3235 3235 530 3235 1260
D 6 630 185 245 245 510 245 200

Promedio 165.00 203.33 203.33 203.33 170.00

Promedio 2688.33 3228.33 3228.33 3228.33 1253.33

Cuadro 2.12 Consumo de agua del 13 al 17 de marzo.
MARZO
SUCCION FECHA 13 14 15 16 17

CAMA 6
[ 1 t 2030 500 2530 500 3030 500 3310 280 3690 380
[ 2 c 800 210 300 200 550 250 660 110 780 120
[ 3 C 2530 370 2940 410 3600 660 3830 230 4120 290
[ 4 c 500 90 580 80 700 120 130 30 220 90
[ 5 c 1270 620 1820 550 2500 680 2900 400 3380 480
[ 6 T 250 80 330 80 400 70 830 430 160 60
[ 7 T 910 430 1520 610 1980 460 2240 260 2710 470
D 1 c 1760 930 2690 930 3620 930 4210 590 810 710
D 2 T 570 60 650 80 720 70 140 40 210 70
D 3 T 1030 450 1600 570 2140 540 2520 380 3000 480
D 4 t 280 30 310 30 330 20 340 10 370 30
D 5 t 990 480 1470 480 1900 430 2190 290 2530 340
D 6 c 730 80 190 90 260 70 300 40 390 90
D 7 C 1920 960 3010 1090 4140 1130 610 510 1570 960

CAMA 7
[ 1 c 940 430 1400 460 1770 370 2020 250 2390 370
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| 2 c 630 70 700 70 770 70 180 80 280 100
| 3 c 700 290 1120 420 1570 450 1730 160 2140 410

| 4 T 280 20 310 30 330 20 340 10 360 20
| 5 T 2130 760 2750 620 3390 640 3780 390 4300 520

| 6 c 450 80 550 100 670 120 750 80 120 20
| 7 c 3040 430 3360 320 3820 460 320 220 710 390
D 1 T 2400 770 3200 800 3910 710 530 430 1390 860
D 2 t 580 110 660 80 740 80 170 70 280 110
D 3 t 950 420 1360 410 1720 360 1970 250 2340 370

D 4 C 560 60 640 80 710 70 140 40 220 80
D 5 C 4210 560 530 430 1110 580 1420 310 1910 490

D 6 t 370 30 410 40 450 40 470 20 500 30
D 7 t 2480 350 2800 320 3160 360 3340 180 3690 350

BALANCE GOTEO
POZO CAMA 5 Gasto 9 de 15 min 9 de 15 min 9 de 15 min 9 de 15 min 9 de 15 min
ml/min 135 135 135 135 135
| 1 33.6 2930 1606 2960 1576 3200 1336 2000 2536 3180 1356
| 2 31.2 790 3422 1300 2912 1700 2512 1700 2512 1390 2822
| 3 31.6 4150 116 4180 86 4200 66 3280 986 4100 166
D 4 324 960 3414 1590 2784 1700 2674 1700 2674 1610 2764
D 5 32 4000 320 4090 230 4160 160 3200 1120 4000 320
D 6 30.8 690 3468 1320 2838 1700 2458 1700 2458 1340 2818
Promedio 680.66 630.66 520.66 1547.33 614
Promedio 3434.66 2844.66 2548 2548 2801.33
TRATADA CAMA 8

| 1 33.2 920 3562 1590 2892 1700 2782 1700 2782 1610 2872
| 2 34.8 4140 558 4170 528 4250 448 2930 1768 4100 598
| 3 38.4 470 4714 1220 3964 1700 3484 1700 3484 1270 3914
D 4 31.6 3890 376 3930 336 4200 66 3290 976 3820 446
D 5 31.2 610 3602 1290 2922 1700 2512 1700 2512 1310 2902
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SUCCION FECHA 13 14 15 16 17
D 6 336 3900 636 3910 626 4170 366 3100 1436 3790 746
Promedio 523.33 496.66 293.33 1393.33 596.66
Promedio 3959.33 3250.33 2926 2926 3229.33
FECHA |BALANCE COCO C/Planta 3000 1000 3000
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000
I 1 660 170 125 750 125 60 60
I 2 800 1100 850 1300 850 1435 1435
I 3 600 200 155 690 155 110 110
D 4 430 1285 910 1180 910 1420 1420
D 5 670 165 125 750 125 100 100
D 6 420 1290 1285 430 1285 1450 1450
Promedio 178.33 135 135 90 90
Promedio 1225 1015 1015 1435 1435
TRATADA CAMA7
I 1 590 1205 1020 960 1020 1385 1385
| 2 700 150 110 780 110 85 85
I 3 410 1295 1080 840 1080 1365 1365
D 4 680 160 125 750 125 85 85
D 5 480 1260 1030 940 1030 1265 1265
D 6 600 200 145 710 145 105 105
Promedio 170 126.66 126.66 91.66 91.66
Promedio 1253.33 1043.33 10433'3 1338.33 1338.33
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Cuadro 2.13 Consumo de agua del 18 al 22 de marzo.
MARZO
SUCCION FECHA 18 19 20 21 22
CAMA 6
[ t 4100 410 290 190 270 170 460 190 650 190
[ 2 C 190 90 270 80 290 190 510 220 800 290
[ 3 C 340 240 820 480 220 120 320 100 420 100
[ 4 c 340 120 450 110 110 10 140 30 180 40
[ 5 c 3800 420 4130 330 1800 1700 3500 1700 1200 1100
[ 6 T 300 140 440 140 150 50 260 110 400 140
[ 7 T 3270 560 3750 480 650 550 3600 2950 2600 2500
D 1 c 1600 790 2100 500 530 430 1070 540 1480 410
D 2 T 280 70 340 60 470 370 800 330 720 620
D 3 T 3530 530 4010 480 440 340 560 120 630 70
D 4 t 390 20 410 20 120 20 140 20 170 30
D 5 t 3120 590 3640 520 850 750 1080 230 1290 210
D 6 C 510 120 620 110 800 700 850 750 710 610
D 7 c 2470 900 3290 820 950 850 1820 870 2040 220
CAMA 7

[ 1 C 2730 340 3150 420 240 140 500 260 720 220
[ 2 c 400 120 500 100 120 20 160 40 220 60
[ 3 c 2480 340 2760 280 650 550 800 150 950 150
[ 4 T 390 30 410 20 310 210 900 590 800 700
[ 5 T 700 600 1280 580 270 170 450 180 640 190
[ 6 c 210 90 310 100 110 10 120 10 140 20
[ 7 c 1140 430 1510 370 300 200 1240 940 2310 1070
D 1 T 2170 780 2830 660 420 320 850 430 1260 410
D 2 t 380 100 470 90 130 30 250 120 400 150
D 3 t 2700 360 3000 300 350 250 750 400 1140 390
D 4 C 300 80 370 70 120 20 140 20 170 30
D 5 C 2490 580 2920 430 230 130 400 170 550 150
D 6 t 540 40 570 30 300 200 620 320 900 280
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MARZO
SUCCION FECHA 18 19 20 21 22
D 7 t 4100 410 420 320 110 10 350 240 580 230
BALANCE GOTEO
POZO CAMA 5 Gasto 9 de 15 min 9 de 15 min 9 de 15 min 9 de 15 min 9 de 15 min
ml/min 135 135 135 135 135
| 1 33.6 3200 1336 3320 1216 3800 736 4000 536 4000 536
| 2 31.2 1370 2842 760 3452 510 3702 530 3682 620 3592
| 3 31.6 4000 266 4050 216 4050 216 4140 126 4150 116
D 4 324 1580 2794 1140 3234 900 3474 990 3384 1060 3314
D 5 32 3900 420 3910 410 3930 390 3940 380 4050 270
D 6 30.8 1300 2858 660 3498 340 3818 500 3658 610 3548
Promedio 674 614 447.333333 347.333333 307.333333
Promedio 2831.33333 3394.66667 3664.66667 3574.66667 3484.66667
TRATADA CAMA 8
| 33.2 1600 2882 1120 3362 730 3752 760 3722 950 3532
| 2 34.8 4020 678 4000 698 3800 898 3720 978 3880 818
| 3 38.4 1210 3974 580 4604 240 4944 350 4834 500 4684
D 4 31.6 3800 466 3850 416 3820 446 3880 386 3680 586
D 5 31.2 1270 2942 710 3502 370 3842 430 3782 640 3572
D 6 33.6 3710 826 3700 836 3750 786 3810 726 3780 756
Promedio 656.666667 650 710 696.666667 720
Promedio 3266 3822.66667 4179.33333 4112.66667 3929.33333
FECHA | BALANCE COCO C/Planta 3000 3000 3000 3000 3000
POZzO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000 1000
| 1 820 60 860 140 830 170 820 180 820 180
| 2 130 1435 770 2230 550 2450 490 2510 450 2550
| 3 780 110 810 190 800 200 800 200 760 240
D 4 160 1420 560 2440 150 2850 180 2820 210 2790
D 5 800 100 840 160 820 180 820 180 810 190
D 6 100 1450 680 2320 330 2670 320 2680 310 2690
Promedio 90 163.33 183.33 186.66 203.33
195

Septiembre de 2013




INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

YR DEL AGUA
MARZO
SUCCION FECHA 18 19 20 21 22
Promedio 1435 2330 2656.66 2670 2676.66
TRATADA CAMA 7

[ 1 230 1385 690 2310 450 2550 470 2530 410 2590
[ 2 830 85 860 140 840 160 810 190 800 200
[ 3 270 1365 540 2460 330 2670 340 2660 330 2670
D 4 830 85 850 150 820 180 840 160 820 180
D 5 470 1265 590 2410 370 2630 430 2570 330 2670
D 6 790 105 800 200 800 200 800 200 780 220

Promedio 91.67 163.33 180 183.33 200

Promedio 1338.33 2393.33 2616.66 2586.66 2643.33

Cuadro 2.14 Consumo de agua del 23 al 27 de marzo.
MARZO
SUCCION FECHA 23 24 25 26 27

CAMA 6
[ t 1050 400 1310 260 1650 340 2350 700 2820 470
[ 2 C 410 310 720 310 380 280 850 470 900 800
[ 3 C 590 170 800 210 950 150 1270 320 1570 300
[ 4 c 220 40 260 40 300 40 380 80 520 140
[ 5 c 2600 1400 4100 1500 1250 1150 1960 710 3250 1290
[ 6 T 470 70 570 100 700 130 700 600 300 200
[ 7 T 5000 2400 3000 2900 5000 2000 2640 2540 5000 2360
D 1 c 1950 470 2370 420 2770 400 4400 1630 560 460
D 2 T 140 40 150 10 170 20 200 30 220 20
D 3 T 860 230 1000 140 1160 160 1350 190 1600 250
D 4 t 780 610 410 310 800 390 790 690 150 50
D 5 t 1620 330 1870 250 2200 330 2540 340 2960 420
D 6 C 900 800 420 320 780 360 900 800 900 800
D 7 c 400 300 510 110 750 240 1010 260 1300 290
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MARZO
SUCCION FECHA 23 24 25 26 27
CAMA 7
I 1 C 1020 300 1330 310 1650 320 1920 270 2300 380
I 2 c 430 210 630 200 810 180 200 100 270 70
I 3 c 1120 170 1360 240 1610 250 2090 480 2480 390
I 4 T 680 580 700 600 750 650 800 700 400 300
I 5 T 850 210 1020 170 1290 270 1460 170 1840 380
I 6 c 170 30 210 40 250 40 300 50 370 70
I 7 c 3850 1540 1120 1020 2200 1080 3330 1130 4700 1370
D 1 T 1900 640 2790 890 3800 1010 260 160 1800 1540
D 2 t 900 500 420 320 900 480 110 10 140 30
D 3 t 1420 280 1980 560 2520 540 3140 620 5000 1860
D 4 C 540 370 900 360 120 20 140 20 200 60
D 5 c 1040 490 1870 830 2720 850 4070 1350 5000 930
D 6 t 630 530 410 310 700 290 620 520 600 500
D 7 t 850 270 1060 210 1300 240 1570 270 1900 330
BALANCE GOTEO
POZO CAMAS Gasto 9 de 15 min 9 de 15 min ‘e ys tdeloys Adeoys
ml/min 135 135 150 150 150
I 1 336 3990 546 3980 556 4400 640 4330 710 4400 640
I 2 31.2 320 3892 540 3672 680 4000 950 3730 1010 3670
I 3 31.6 4110 156 4130 136 4400 340 4240 500 4560 180
D 4 324 600 3774 990 3384 1310 3550 1600 3260 1560 3300
D 5 32 4020 300 4000 320 4270 530 4550 250 4210 590
D 6 30.8 240 3918 510 3648 670 3950 920 3700 1030 3590
Promedio 334 337.333333 503.333333 486.666667 470
Promedio 3861.33333 3568 3833.33333 3563.33333 3520
TRATADA CAMA 8
I 1 33.2 400 4082 740 3742 960 4020 940 4040 1180 3800
I 2 34.8 3850 848 3820 878 4810 410 4080 1140 4120 1100
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I 3 38.4 100 5084 320 4864 410 5350 660 5100 850 4910

D 4 316 3550 716 3500 766 4660 80 2580 2160 2820 1920

D 5 31.2 330 3882 410 3802 530 4150 800 3880 1020 3660

D 6 33.6 3780 756 3770 766 4800 240 4240 800 4300 740
Promedio 773.333333 803.333333 243.333333 1366.66667 1253.33333
Promedio 4349.33333 4136 4506.66667 4340 4123.33333

FECHA |BALANCE COCO C/Planta 4000 4000 4000 4000 3000
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000 1000

I 810 190 800 200 820 180 780 220 830 170

I 2 830 3170 810 3190 820 3180 770 3230 490 2510

I 3 730 270 720 280 740 260 650 350 790 210

D 4 500 3500 520 3480 510 3490 760 3240 300 2700

D 5 760 240 800 200 780 220 760 240 810 190

D 6 630 3370 620 3380 640 3360 700 3300 270 2730

Promedio 233.333333 226.666667 220 270 190
Promedio 3346.66667 3350 3343.33333 3256.66667 2646.66667

TRATADA CAMA 7

I 720 3280 700 3300 710 3290 710 3290 350 2650

I 2 780 220 790 210 780 220 770 230 830 170

I 3 560 3440 550 3450 570 3430 610 3390 310 2690

D 4 800 200 810 190 800 200 780 220 820 180

D 5 670 3330 680 3320 680 3320 950 3050 660 2340

D 6 750 250 760 240 750 250 730 270 790 210
Promedio 223.333333 213.333333 223.333333 240 186.666667

Promedio 3350 3356.66667 3346.66667 3243.33333 2560
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Cuadro 2.15 Consumo de agua del 28 de marzo al 01 de abril.
MARZO ABRIL
SUCCION FECHA 28 29 30 31 1
CAMA 6
[ t 3350 530 3970 620 4530 560 1140 1040 1450 310
[ 2 [ 850 750 720 620 900 800 780 680 800 700
[ 3 C 1800 230 2120 320 2590 470 3130 540 3880 750
[ 4 c 700 180 850 150 170 70 220 50 250 30
[ 5 c 4340 1090 1510 1410 3980 2470 1640 1540 2770 1130
[ 6 T 330 30 720 390 400 300 750 650 420 320
[ 7 T 2730 2630 4720 1990 2510 2410 4520 2010 2610 2510
D 1 c 1020 460 1840 820 3050 1210 4650 1600 910 810
D 2 T 240 20 270 30 310 40 340 30 380 40
D 3 T 1790 190 2080 290 2470 390 2720 250 3110 390
D 4 t 180 30 210 30 250 40 290 40 330 40
D 5 t 3250 290 3650 400 4170 520 4600 430 620 520
D 6 C 500 400 800 300 430 330 760 330 470 370
D 7 c 1490 190 1740 250 2050 310 2550 500 3180 630
CAMA 7
[ 1 C 2560 260 2920 360 3380 460 3740 360 4260 520
[ 2 c 320 50 400 80 500 100 590 90 700 110
[ 3 c 2740 260 3060 320 3560 500 3950 390 4500 550
[ 4 T 900 500 870 770 900 800 900 800 850 750
[ 5 T 5000 3160 680 580 1020 340 1270 250 1520 250
[ 6 c 430 60 500 70 590 90 670 80 760 90
[ 7 c 1120 1020 2230 1110 3400 1170 1030 930 2140 1110
D 1 T 2720 920 4470 1750 440 340 2070 1630 4500 2430
D 2 t 150 10 180 30 220 40 250 30 300 50
D 3 t 370 270 620 250 910 290 1310 400 1730 420
D 4 C 250 50 310 60 390 80 450 60 530 80
D 5 C 240 140 390 150 520 130 670 150 820 150

199
Septiembre de 2013




INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

X

SEMARNAT

YR DEL AGUA
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SUCCION FECHA 28 29 30 31 1
D 6 t 660 560 700 40 750 50 130 30 170 40
D 7 t 2150 250 2550 400 3060 510 3550 490 4230 680
BALANCE GOTEO
070 CAMAS Gasto 4d56d1:y 4de15y5 4de15y5 4de15y5 4de15y5
18min de 18min de 18min de 18min de 18min
ml/min 150 150 150 150 150
I 1 33.6 4370 670 4210 830 4350 690 4280 760 3330 1710
I 2 31.2 1210 3470 980 3700 1010 3670 870 3810 990 3690
I 3 316 4400 340 4280 460 4300 440 4280 460 3030 1710
D 4 32.4 1820 3040 1720 3140 1730 3130 1600 3260 1800 3060
D 5 32 4420 380 4170 630 4150 650 4190 610 3300 1500
D 6 30.8 1580 3040 1200 3420 1130 3490 950 3670 1110 3510
Promedio 463.333333 640 593.333333 610 1640
Promedio 3183.33333 3420 3430 3580 3420
TRATADA CAMA 8
I 33.2 1120 3860 1200 3780 1120 3860 1000 3980 1240 3740
I 2 34.8 4100 1120 3990 1230 4000 1220 4000 1220 3320 1900
I 3 38.4 990 4770 860 4900 820 4940 700 5060 870 4890
D 4 316 3000 1740 2820 1920 2900 1840 2890 1850 3300 1440
D 5 31.2 1260 3420 1200 3480 1200 3480 1120 3560 1460 3220
D 6 33.6 4280 760 4010 1030 4000 1040 4110 930 3340 1700
Promedio 1206.66667 1393.33333 1366.66667 1333.33333 1680
Promedio 4016.66667 4053.33333 4093.33333 4200 3950
FECHA |BALANCE COCO C/Planta 3000 4000 4000 4000 4000
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000 1000
I 1 850 150 820 180 820 180 830 170 800 200
I 2 590 2410 310 3690 760 3240 1280 2720 1270 2730
I 3 800 200 780 220 770 230 760 240 780 220
D 4 550 2450 510 3490 480 3520 1100 2900 1180 2820
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SUCCION FECHA 28 29 30 31 1
D 5 830 170 820 180 780 220 780 220 770 230
D 6 540 2460 730 3270 520 3480 1060 2940 1100 2900
Promedio 173.333333 193.333333 210 210 216.666667
Promedio 2440 3483.33333 3413.33333 2853.33333 2816.66667
TRATADA CAMA 7
I 630 2370 620 3380 580 3420 1080 2920 1100 2900
I 2 840 160 1020 -20 810 190 790 210 710 290
I 3 500 2500 480 3520 730 3270 1100 2900 1060 2940
D 4 840 160 480 520 820 180 850 150 830 170
D 5 530 2470 490 3510 950 3050 1340 2660 1320 2680
D 6 790 210 970 30 770 230 780 220 790 210
Promedio 176.666667 176.666667 200 193.333333 223.333333
Promedio 2446.66667 3470 3246.66667 2826.66667 2840
Cuadro 2.16 Consumo de agua del 02 al 06de abiril.
ABRIL
SUCCION FECHA 2 3 4 5 6
CAMA 6
I t 1710 260 1910 200 2230 320 2500 270 2840 340
I 2 C 720 620 750 650 800 700 800 700 800 700
I 3 C 920 820 3000 2080 5000 2000 630 530 2730 2100
I 4 c 860 610 720 620 250 150 380 130 530 150
I 5 c 3570 800 4200 630 1710 1610 2680 970 3390 710
I 6 T 770 350 450 350 800 350 440 340 800 360
I 7 T 5000 2390 2590 2490 4700 2110 2600 2500 4680 2080
D 1 c 1120 210 1450 330 1780 330 2200 420 2640 440
D 2 T 430 50 470 40 510 40 550 40 610 60
D 3 T 3440 330 3910 470 4370 460 620 520 1060 440
D 4 t 370 40 430 60 480 50 520 40 570 50
D 5 t 760 140 970 210 1190 220 1400 210 1640 240
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ABRIL
SUCCION FECHA 2 3 4 5 6
D 6 C 800 330 460 360 800 340 450 350 770 320
D 7 (o} 3630 450 4250 620 610 510 1240 630 1560 320
CAMA 7

I C 230 130 360 130 490 130 650 160 800 150

I 2 c 160 60 220 60 300 80 380 80 450 70
I 3 c 300 200 520 220 770 250 890 120 1130 240
I 4 T 900 800 850 750 900 800 900 800 900 800
I 5 T 2010 490 2430 420 2880 450 3300 420 4090 790
I 6 c 520 420 720 200 500 400 710 210 500 400
I 7 c 4300 2160 1120 1020 2270 1150 3310 1040 4730 1420
D 1 T 1140 1040 2610 1470 4520 1910 1200 1100 2580 1380

D 2 t 360 60 420 60 500 80 560 60 610 50
D 3 t 2310 580 3250 940 4310 1060 730 630 1350 620
D 4 C 610 80 700 90 830 130 190 90 300 110
D 5 C 2220 1400 2350 130 2430 80 2570 140 2730 160

D 6 t 230 60 280 50 350 70 400 50 440 40
D 7 t 610 510 1120 510 1870 750 2450 580 3190 740

BALANCE GOTEO
070 CAMAS Gasto 4d5€d1eSy 4de15y5 4de15y5 4de15y5 4de15y5
18min de 18min de 18min de 18min de 18min
ml/min 150 150 150 150 150

I 1 336 3800 1240 3960 1080 3350 1690 4370 670 4540 500
I 2 31.2 870 3810 770 3910 980 3700 1170 3510 1380 3300

I 3 31.6 4470 270 4480 260 3000 1740 4430 310 4670 70
D 4 324 1870 2990 1760 3100 1800 3060 2000 2860 2260 2600
D 5 32 4430 370 4420 380 4270 530 4400 400 4610 190
D 6 30.8 980 3640 740 3880 890 3730 1110 3510 1430 3190

Promedio 626.666667 573.333333 1320 460 253.333333

Promedio 3480 3630 3496.66667 3293.33333 3030
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ABRIL
SUCCION FECHA 2 3 4 5 6
TRATADA CAMA 8
[ 1 33.2 1150 3830 920 4060 820 4160 910 4070 1470 3510
[ 2 34.8 4120 1100 4150 1070 4200 1020 4220 1000 4620 600
[ 3 38.4 730 5030 520 5240 520 5240 700 5060 1180 4580
D 4 316 4000 740 4410 330 4320 420 4170 570 4680 60
D 5 312 1420 3260 1250 3430 1170 3510 1310 3370 1710 2970
D 6 33.6 4190 850 4190 850 4130 910 4180 860 4520 520
Promedio 896.666667 750 783.333333 810 393.333333
Promedio 4040 4243.33333 4303.33333 4166.66667 3686.66667
FECHA |BALANCE COCO C/Planta 4000 4000 4000 4000 4000
POZO CAMA 6 S/Planta | 1000 1000 1000 1000 1000
[ 810 190 800 200 780 220 810 190 820 180
[ 2 880 3120 810 3190 660 3340 900 3100 1560 2440
[ 3 760 240 760 240 750 250 750 250 800 200
D 4 890 3110 870 3130 510 3490 720 3280 1500 2500
D 5 800 200 800 200 650 350 760 240 820 180
D 6 1160 2840 420 3580 310 3690 400 3600 1440 2560
Promedio 210 213.333333 273.333333 226.666667 186.666667
Promedio 3023.33333 3300 3506.66667 3326.66667 2500
TRATADA CAMA 7
[ 920 3080 820 3180 560 3440 830 3170 1430 2570
[ 2 930 70 900 100 870 130 670 330 780 220
[ 3 900 3100 730 3270 550 3450 970 3030 1710 2290
D 4 840 160 820 180 760 240 800 200 830 170
D 5 1260 2740 1160 2840 840 3160 1060 2940 1650 2350
D 6 780 220 760 240 780 220 770 230 810 190
Promedio 150 173.333333 196.666667 253.333333 193.333333
Promedio 2973.33333 3096.66667 3350 3046.66667 2403.33333
Cuadro 2.17 Consumo de agua del 07 al 11 de abril.
| | | | | asRIL |
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YR DEL AGUA
SUCCION FECHA 7 8 9 10 11
CAMA 6
I 1 t 3090 250 3300 210 3560 260 4250 690 250 150
I 2 (o} 800 700 800 700 800 700 500 400 670 170
I 3 C 4800 2070 870 770 1060 190 1270 210 1530 260
I 4 c 680 150 200 100 370 170 580 210 730 150
I 5 c 4070 680 1700 1600 2800 1100 4130 1330 1610 1510
I 6 T 450 350 800 350 470 370 720 250 460 360
I 7 T 2540 2440 4700 2160 2600 2500 5000 2400 2530 2430
D 1 c 3060 420 3480 420 4300 820 230 130 510 280
D 2 T 680 70 130 30 240 110 330 90 430 100
D 3 T 1610 550 2100 490 2510 410 2700 190 3000 300
D 4 t 610 40 780 170 190 90 760 570 420 320
D 5 t 1890 250 2560 670 3280 720 3700 420 4300 600
D 6 (o} 430 330 770 340 450 350 800 350 440 340
D 7 C 2030 470 2670 640 3300 630 4100 800 280 180
CAMA 7

I (o} 940 140 1090 150 1270 180 1420 150 1670 250
I 2 c 520 70 600 80 690 90 180 80 270 90

I 3 c 1410 280 1730 320 2080 350 2400 320 2820 420
I 4 T 900 800 900 800 900 800 400 300 850 450
I 5 T 650 550 1110 460 1430 320 2050 620 2860 810
I 6 c 700 200 530 430 800 270 560 460 800 240
I 7 c 1110 1010 2260 1150 3400 1140 5000 1600 250 150
D 1 T 4480 1900 870 770 2320 1450 2800 480 3320 520
D 2 t 670 60 160 60 220 60 270 50 330 60

D 3 t 1970 620 2590 620 3180 590 5000 1820 720 620
D 4 (o} 400 100 520 120 660 140 800 140 160 60

D 5 Cc 2940 210 3180 240 3430 250 3690 260 4000 310
D 6 t 500 60 550 50 600 50 640 40 690 50

D 7 t 3800 610 4420 620 700 600 1370 670 2000 630

BALANCE GOTEO
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DE TECNOLOGIA

DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 7 8 9 10 11
“de 18mm. “de 18mn. “de 18mn “de 18mn. “de 18mn.
ml/min 150 150 150 150 150
I 1 33.6 4550 490 4500 540 4500 540 3950 1090 4240 800
I 2 31.2 1200 3480 1200 3480 800 3880 850 3830 560 4120
I 3 31.6 4660 80 4670 70 4650 90 4400 340 4520 220
D 4 32.4 1730 3130 1720 3140 1700 3160 2150 2710 1900 2960
D 5 32 4680 120 4690 110 4650 150 4360 440 4420 380
D 6 30.8 1320 3300 1180 3440 760 3860 880 3740 520 4100
Promedio 230 240 260 623.333333 466.666667
Promedio 3303.33333 3353.33333 3633.33333 3426.66667 3726.66667
TRATADA CAMA 8
I 33.2 1380 3600 1200 3780 1100 3880 1520 3460 1030 3950
I 2 34.8 4600 620 4520 700 4500 720 4190 1030 4230 990
I 3 38.4 1100 4660 900 4860 740 5020 990 4770 730 5030
D 4 316 4200 540 4200 540 4200 540 3830 910 2610 2130
D 5 31.2 1710 2970 1620 3060 1580 3100 1700 2980 1610 3070
D 6 33.6 4500 540 4480 560 4450 590 4290 750 4250 790
Promedio 566.666667 600 616.666667 896.666667 1303.33333
Promedio 3743.33333 3900 4000 3736.66667 4016.66667
FECHA |BALANCE COCO C/Planta 4000 4000 4000 4000 4000
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000 1000
I 810 190 790 210 770 230 750 250 790 210
I 2 1370 2630 1190 2810 860 3140 1110 2890 870 3130
I 3 770 230 730 270 730 270 720 280 740 260
D 4 1350 2650 1200 2800 970 3030 1200 2800 920 3080
D 5 760 240 750 250 740 260 740 260 750 250
D 6 1430 2570 1160 2840 1120 2880 1480 2520 1120 2880
Promedio 220 243.333333 253.333333 263.333333 240
Promedio 2616.66667 2816.66667 3016.66667 2736.66667 3030
TRATADA CAMA 7
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DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 7 8 9 10 11
[ 1 1390 2610 1450 2550 1250 2750 1520 2480 1250 2750
[ 2 750 250 750 250 730 270 730 270 740 260
[ 3 1570 2430 1250 2750 1350 2650 1560 2440 1340 2660
D 4 790 210 790 210 760 240 780 220 760 240
D 5 1550 2450 1370 2630 1180 2820 1450 2550 1220 2780
D 6 770 230 770 230 800 200 760 240 750 250
Promedio 230 230 236.666667 243333333 250
Promedio 2496.66667 2643.33333 2740 2490 2730
Cuadro 2.18 Consumo de agua del 12 al 16 de abril.
ABRIL
SUCCION FECHA 12 13 14 15 16
CAMA 6
I 1 t 570 320 950 380 1460 510 2600 1140 3740 1140
I 2 C 800 130 650 550 810 160 600 500 800 200
I 3 C 1920 390 2300 380 2670 370 2920 250 3170 250
[ 4 c 180 80 480 300 700 220 190 90 350 160
I 5 c 2730 1120 3290 560 3850 560 4430 580 710 610
I 6 T 800 340 450 350 800 350 470 370 800 330
I 7 T 5000 2470 2550 2450 4100 1550 1300 1200 2950 1650
D 1 c 1190 680 1930 740 2700 770 4000 1300 670 570
D 2 T 520 90 630 110 750 120 200 100 320 120
D 3 T 3450 450 3970 520 4410 440 620 520 1100 480
D 4 t 770 350 230 130 450 220 700 250 190 20
D 5 t 260 160 440 180 590 150 830 240 1000 170
D 6 C 800 360 480 380 850 370 190 90 260 70
D 7 C 1120 840 1160 40 2140 980 2650 510 3160 510
CAMA 7
I 1 C 2450 780 2630 180 3140 510 3620 480 4080 460
I 2 c 370 100 480 110 570 90 670 100 800 130
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DE TECNOLOGIA

- DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 12 13 14 15 16
| 3 c 3590 770 4380 790 770 670 1450 680 2100 650
| 4 T 500 400 900 400 530 430 900 370 500 400
| 5 T 3700 840 850 750 1620 770 2450 830 3310 860
| 6 c 500 400 850 350 390 290 780 390 420 320
| 7 c 420 170 580 160 760 180 920 160 1100 180
D 1 T 4000 680 180 80 260 80 350 90 450 100
D 2 t 450 120 500 50 550 50 610 60 720 110
D 3 t 1510 790 2160 650 2800 640 3450 650 4000 550
D 4 c 310 150 410 100 530 120 640 110 750 110
D 5 c 410 310 730 320 1050 320 1400 350 1700 300
D 6 t 750 60 160 60 210 50 260 50 320 60
D 7 t 2680 680 3110 430 3570 460 4100 530 570 470
BALANCE GOTEO
4de15y5 4de15y5 4de 15y 4de15y5 4de15y5
POZO CAMAS Gasto de 18min de 18min ° d? de 18min de 18min
18min
ml/min 150 150 150 150 150
| 1 336 4260 780 4200 840 4210 830 4200 840 4180 860
I 2 312 750 3930 790 3890 750 3930 730 3950 700 3980
I 3 316 4490 250 4400 340 4430 310 4400 340 4350 390
D 4 324 2000 2860 2000 2860 2010 2850 2000 2860 1960 2900
D 5 32 4430 370 4410 390 440 4360 4400 400 4350 450
D 6 30.8 850 3770 810 3810 800 3820 800 3820 720 3900
Promedio 466.666667 523'333333 1833.33333 526'676666 566'676666
Promedio 3520 3520 3533.33333 3543é3333 3593é3333
TRATADA CAMAS

I 1 332 1300 3680 1250 3730 1260 3720 1250 3730 1200 3780
| 2 34.8 4340 880 4200 1020 4220 1000 4200 1020 4100 1120
I 3 38.4 1100 4660 1000 4760 1000 4760 980 4780 950 4810
D 4 316 4500 240 4460 280 4500 240 4470 270 4460 280
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ABRIL
SUCCION FECHA 12 13 14 15 16
D 5 312 1710 2970 1640 3040 1660 3020 1650 3030 650 4030
D 6 336 4340 700 4260 780 4300 740 4290 750 4200 840
Promedio 606.666667 693.3333 660 680 746.6667
Promedio 3770 3843333 3833.333 3846.667 4206.667
FECHA | BALANCE COCO C/Planta | 4000 4000 4000 4000 3000
POZO CAMA 6 S/Planta | 1000 1000 1000 1000 1000
| 1 750 250 760 240 750 250 770 230 760 240
| 2 880 3120 880 3120 870 3130 860 3140 680 2320
| 3 750 250 740 260 740 260 750 250 750 250
D 4 1020 2980 1000 3000 980 3020 1080 2920 630 2370
D 5 750 250 750 250 740 260 750 250 740 260
D 6 1100 2900 1110 2890 990 3010 1000 3000 680 2320
Promedio 250 250 256.666667 243.3333 250
Promedio 3000 30033333 3053.33333 3020 23366666
TRATADA CAMA 7
| 1 1170 2830 1150 2850 1090 2910 1100 2900 940 2060
| 2 730 270 730 270 730 270 740 260 750 250
| 3 1430 2570 1380 2620 1350 2650 1370 2630 900 2100
D 4 800 200 780 220 760 240 790 210 780 220
D 5 1450 2550 1440 2560 1400 2600 1400 2600 800 2200
D 6 760 240 760 240 750 250 760 240 750 250
Promedio 236.666667 243.3333 253.3333 23666600 240
Promedio 2650 2676.6667 2720 2710 2120
Cuadro 2.19 Consumo de agua del 17 al 21 de abril.
ABRIL
SUCCION FECHA 17 18 19 20 21
CAMA 6
| 1 t 360 260 640 280 930 290 1210 280 1500 290
| 2 c 570 470 900 330 610 510 900 290 600 500
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INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

YR DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 17 18 19 20 21
I 3 C 3450 280 3700 250 3940 240 4170 230 340 240
I 4 c 720 370 170 70 350 180 540 190 730 190
I 5 c 1220 510 1700 480 2200 500 2700 500 3150 450
I 6 T 460 360 820 360 450 350 790 340 190 90
I 7 T 5000 2050 2430 2330 4200 1770 2520 2420 5000 2480
D 1 c 1220 550 1780 560 2350 570 2960 610 3350 390
D 2 T 430 110 530 100 640 110 740 100 180 80
D 3 T 1600 500 2110 510 2614 504 3140 526 3700 560
D 4 t 390 200 600 210 420 320 800 380 500 400
D 5 t 1170 170 1360 190 1530 170 1750 220 1900 150
D 6 C 340 80 400 60 490 90 570 80 640 70
D 7 C 3670 510 4180 510 590 490 1100 510 1610 510
CAMA 7
I 1 C 580 480 1120 540 1670 550 2250 580 2820 570
I 2 c 190 90 300 110 390 90 500 110 600 100
I 3 c 2780 680 3500 720 4200 700 800 700 1530 730
I 4 T 900 400 520 420 900 380 540 440 900 360
I 5 T 4100 790 730 630 1500 770 2360 860 3190 830
I 6 c 800 380 500 400 850 350 480 380 800 320
I 7 c 1250 150 1400 150 1580 180 1750 170 1940 190
D 1 T 530 80 640 110 700 60 820 120 1180 360
D 2 t 150 50 200 50 260 60 320 60 370 50
D 3 t 620 520 1100 480 1600 500 2110 510 2630 520
D 4 C 200 100 280 80 390 110 500 110 600 100
D 5 C 2070 370 2400 330 2650 250 3000 350 3210 210
D 6 t 370 50 430 60 490 60 550 60 600 50
D 7 t 1040 470 1500 460 1950 450 2450 500 3000 550
BALANCE GOTEO
POZO CAMAS Gasto 4dc(jee1%3?n)i/n5 ‘Lgelézm)?ns 45d1;3e1125y ijcejelézmyinS Atjgelézm)?ns
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INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

YR DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 17 18 19 20 21
min
ml/min 150 123 123 123 123
I 1 33.6 4100 940 3450 682.8 3400 732.8 3410 722.8 3400 732.8
I 2 31.2 700 3980 600 3237.6 650 3187.6 650 3187.6 650 3187.6
I 3 316 4320 420 3650 236.8 3600 286.8 36330 -32443.2 3600 286.8
D 4 32.4 1950 2910 960 3025.2 1000 2985.2 1000 2985.2 980 3005.2
D 5 32 4340 460 3550 386 3540 396 3550 386 3540 396
D 6 30.8 700 3920 810 2978.4 830 2958.4 850 2938.4 820 2968.4
Promedio 606.666667 435.2 471.866667 -10444.8 471.866667
Promedio 3603.33333 3080.4 3043.73333 3037.06667 3053.73333
TRATADA CAMA 8
I 33.2 1200 3780 1150 2933.6 1180 2903.6 1170 2913.6 1175 2908.6
I 2 34.8 4100 1120 3350 930.4 3350 930.4 3320 960.4 3350 930.4
I 3 38.4 950 4810 900 3823.2 900 3823.2 920 3803.2 930 3793.2
D 4 316 4450 290 2210 1676.8 2200 1686.8 2200 1686.8 2210 1676.8
D 5 31.2 1650 3030 1200 2637.6 1200 2637.6 1210 2627.6 1200 2637.6
D 6 33.6 4150 890 3400 732.8 3400 732.8 3400 732.8 3400 732.8
Promedio 766.666667 1113.33333 1116.66667 1126.66667 1113.33333
Promedio 3873.33333 3131.46667 3121.46667 3114.8 3113.13333
FECHA |BALANCE COCO ;:/ Plant 3000 3000 3000 3000 3000
POZO CAMA 6 aS/ Plant 1000 1000 1000 1000 1000
I 760 240 780 220 750 250 730 270 740 260
I 2 680 2320 700 2300 650 2350 370 2630 430 2570
I 3 740 260 750 250 740 260 680 320 740 260
D 4 700 2300 750 2250 680 2320 430 2570 560 2440
D 5 750 250 730 270 710 290 690 310 710 290
D 6 700 2300 730 2270 680 2320 450 2550 580 2420
Promedio 250 246.666667 266.666667 300 270
Promedio 2306.66667 2273.33333 2330 2583.33333 2476.66667
TRATADA CAMA 7
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DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 17 18 19 20 21
[ 1 950 2050 1000 2000 830 2170 650 2350 860 2140
[ 2 750 250 760 240 750 250 720 280 730 270
[ 3 920 2080 950 2050 700 2300 610 2390 830 2170
D 4 780 220 790 210 780 220 760 240 760 240
D 5 800 2200 860 2140 750 2250 540 2460 760 2240
D 6 760 240 760 240 750 250 720 280 740 260
Promedio 236.666667 230 240 266.666667 256.666667
Promedio 2110 2063.33333 2240 2400 2183.33333
Cuadro 2.20 Consumo de agua del 22 al 26 de abril.
ABRIL
SUCCION FECHA 22 23 24 25 26
CAMA 6

[ t 1730 230 1980 250 2200 220 2400 200 2570 170

[ 2 C 900 300 550 450 900 350 430 330 850 420

[ 3 C 550 210 760 210 1020 260 1200 180 1340 140

[ 4 c 270 170 460 190 680 220 250 150 420 170

[ 5 c 3620 470 4070 450 610 510 1060 450 1490 430

[ 6 T 310 120 460 150 600 140 900 300 190 90
[ 7 T 2270 2170 4820 2550 2500 2400 4200 1700 2320 2220
D 1 c 4030 680 710 610 1430 720 2060 630 2430 370
D 2 T 290 110 400 110 520 120 610 90 700 90
D 3 T 4230 530 560 460 1110 550 1530 420 1910 380
D 4 t 870 370 390 290 780 390 400 300 800 400
D 5 t 2120 220 2350 230 2600 250 2790 190 2900 110
D 6 C 730 90 170 70 250 80 330 80 400 70
D 7 C 2040 430 2520 480 3100 580 3550 450 4000 450

CAMA 7

[ 1 C 3200 380 3810 610 4430 620 520 420 930 410

[ 2 c 690 90 800 110 110 10 200 90 270 70
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INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

¢ DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 22 23 24 25 26
| 3 c 2210 680 2930 720 3690 760 4320 630 820 720
| 4 T 530 430 900 370 540 440 850 310 430 330
| 5 T 4000 810 790 690 1630 840 2420 790 3100 680
| 6 c 520 420 850 330 550 450 800 250 520 420
| 7 c 2120 180 2350 230 2640 290 2790 150 2940 150
D 1 T 1290 110 1400 110 1510 110 1600 90 1680 80
D 2 t 410 40 460 50 520 60 570 50 610 40
D 3 t 3170 540 3900 730 670 570 1130 460 1520 390
D 4 C 720 120 130 30 240 110 330 90 410 80
D 5 C 3400 190 3640 240 3860 220 260 160 420 160
D 6 t 670 70 800 130 160 60 200 40 240 40
D 7 t 3510 510 4150 640 590 490 970 380 1230 260
BALANCE GOTEO
4del2y 4del2y
5de 15 4de12y5 5de 15 4de12y5 4de12y5
POZO CAMA 5 Gasto min de 15 min min de 15 min de 15 min
ml/min 123 123 123 123 123
[ 1 33.6 3410 722.8 3430 702.8 3310 822.8 3200 932.8 3120 1012.8
| 2 31.2 640 3197.6 630 3207.6 700 3137.6 730 3107.6 1280 2557.6
[ 3 31.6 3600 286.8 3560 326.8 3500 386.8 3530 356.8 3630 256.8
D 4 32.4 970 3015.2 960 3025.2 100 3885.2 1100 2885.2 1580 2405.2
D 5 32 3540 396 3530 406 3500 436 3520 416 3540 396
D 6 30.8 800 2988.4 710 3078.4 750 3038.4 850 2938.4 1430 2358.4
Promedio 468.533333 478.533333 548.533333 568.533333 555.2
Promedio 3067.06667 3103.73333 3353.73333 2977.06667 24404
TRATADA CAMA 8
| 33.2 1170 2913.6 1175 2908.6 1210 2873.6 1360 2723.6 1620 2463.6
| 2 34.8 3350 930.4 3380 900.4 3390 890.4 3420 860.4 3530 750.4
| 3 38.4 950 3773.2 950 3773.2 1020 3703.2 1140 3583.2 1370 3353.2
D 4 31.6 2250 1636.8 2280 1606.8 2200 1686.8 1840 2046.8 1960 1926.8
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DE TECNOLOGIA

i DEL AGUA
ABRIL
SUCCION FECHA 22 23 24 25 26

D 5 31.2 1210 2627.6 1200 2637.6 1230 2607.6 1340 2497.6 1570 2267.6

D 6 33.6 3400 732.8 3410 722.8 3390 742.8 3360 772.8 3520 612.8
Promedio 1100 1076.66667 1106.66667 1226.66667 1096.66667
Promedio 3104.8 3106.46667 3061.46667 2934.8 2694.8

FECHA | BALANCE COCO C/Planta | 3000 3000 3000 3000 3000
POZO CAMA 6 S/Planta | 1000 1000 1000 1000 1000

[ 1 730 270 740 260 770 230 800 200 830 170

| 2 460 2540 910 2090 810 2190 670 2330 960 2040

[ 3 720 280 700 300 770 230 780 220 820 180

D 4 540 2460 910 2090 900 2100 800 2200 1100 1900

D 5 720 280 690 310 700 300 780 220 800 200

D 6 590 2410 840 2160 820 2180 1050 1950 1320 1680
Promedio 276.666667 290 253.333333 213.333333 183.333333
Promedio 2470 2113.33333 2156.66667 2160 1873.33333

TRATADA CAMA 7

[ 820 2180 1000 2000 1180 1820 1130 1870 1380 1620

[ 2 720 280 690 310 770 230 770 230 830 170

[ 3 800 2200 970 2030 1020 1980 1100 1900 1300 1700

D 4 760 240 710 290 770 230 800 200 840 160

D 5 790 2210 820 2180 960 2040 1030 1970 1180 1820

D 6 760 240 710 290 760 240 800 200 830 170
Promedio 253.333333 296.666667 233.333333 210 166.666667
Promedio 2196.66667 2070 1946.66667 1913.33333 1713.33333

Cuadro 2.21 Consumo de agua del 27 de abril al 01 de mayo
ABRIL MAYO
SUCCION FECHA 27 28 29 30 1
CAMA 6

| 1 t 2780 210 3230 450 3540 310 4530 990 390 290

I 2 C 440 340 900 460 900 800 150 50 200 50

I 3 C 1510 170 1760 250 1960 200 300 200 430 130
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DEL AGUA
ABRIL MAYO
SUCCION | FECHA 27 28 29 30 1
| 4 c 640 220 120 20 140 20 210 70 320 110
| 5 c 1920 430 2500 580 | 3020 | 520 3940 920 250 150
| 6 T 300 110 700 400 820 720 250 150 330 80
| 7 T 4250 1930 2040 1940 | 430 330 560 130 670 110
D 1 c 2920 490 3140 220 | 5000 | 1860 310 210 1570 1260
D 2 T 170 70 210 40 210 0 230 20 250 20
D 3 T 2270 360 2570 300 | 2820 | 250 4600 1780 1540 1440
D 4 t 390 290 700 310 900 800 400 300 600 200
D 5 t 3040 140 3350 310 | 3600 | 250 4450 850 380 280
D 6 C 460 60 900 440 900 800 280 180 350 70
D 7 C 580 480 750 170 900 150 1060 160 1230 170
CAMA 7
| 1 C 1320 390 1470 150 1600 | 130 1920 320 2160 240
| 2 c 350 80 420 70 460 40 530 70 600 70
| 3 c 1440 620 3070 1630 | 4540 | 1470 1800 1700 4500 2700
| 4 T 850 420 900 800 900 800 640 540 900 800
| 5 T 3740 640 250 150 350 100 500 150 620 120
| 6 c 800 280 230 130 260 30 300 40 350 50
| 7 c 3160 220 3220 60 3830 | 610 4360 530 3150 3050
D 1 T 1780 100 1900 120 | 2060 | 160 2530 470 3030 500
D 2 t 670 60 220 120 290 70 350 60 400 50
D 3 t 1910 390 2400 490 | 2660 | 260 3600 940 4100 500
D 4 C 500 90 710 210 860 760 680 580 150 50
D 5 C 570 150 800 230 850 50 980 130 1150 170
D 6 t 290 50 320 30 350 30 390 40 440 50
D 7 t 1440 210 1570 130 1730 | 160 2030 300 2370 340
BALANCE
GOTEO
4 de 12 4de 12 4 de 12 4de12y5 4de12y5
POZO CAMAS | Gasto 5 de 15 5 de 16 y 5 de de 15 min de 15 min
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ABRIL MAYO
SUCCION | FECHA 27 28 29 30 1
min min 15 min
m'a mi 123 123 123 123 123
| 1 33.6 2690 | 14428 | 2930 | 1202.8 | 2800 | 1332.8 3940 1928 2850 1282.8
| 2 31.2 1100 | 2737.6 | 1170 | 2667.6 | 1140 | 2697.6 1020 | 2817.6 770 3067.6
| 3 31.6 3600 286.8 3760 126.8 | 3450 | 4368 3580 306.8 3220 666.8
D ) 32.4 1530 | 24552 | 1430 | 2555.2 | 1320 | 2665.2 1310 | 2675.2 | 1100 2885.2
D 5 32 3530 406 3690 246 3410 526 3520 416 3500 436
D 6 30.8 1250 | 2538.4 580 3208.4 0 3788.4 310 3478.4 0 3788.4
Promedio 711;;666 5252 765.2 305.2 795.2
Promedio 25767%066 2810.4 3050.4 2990.4 32467%066
TRATADA | CAMAS
| 1 33.2 1570 | 2513.6 | 1560 | 2523.6 | 1400 | 2683.6 1280 | 2803.6 | 1100 2083.6
| 2 348 3300 980.4 3630 650.4 | 3320 | 9604 3200 | 10804 | 3340 940.4
| 3 38.4 1340 | 33832 | 1550 | 31732 | 1366 | 3357.2 1250 | 3473.2 | 1120 3603.2
D 4 31.6 1880 | 2006.8 | 2090 | 1796.8 | 3600 | 2868 2730 | 1156.8 | 3380 506.8
D 5 31.2 1640 | 2197.6 | 1640 | 2197.6 | 1360 | 24776 1310 | 2527.6 | 1320 2517.6
D 6 336 3400 732.8 3580 5528 | 3360 | 772.8 3440 692.8 3380 752.8
. 673.3333 976.66 733.3333
Promedio 1240 1000 33 6667 33
. 2698.133 2631.466 2839.466
Promedio 33 67 67 2934.8 3034.8
BALANCE CiPla
FECHA | coeo o 3000 3000 3000 3000 3000
POZO CAMA 6 ﬁt/ap'a 1000 1000 1000 1000 1000
| 1 830 170 820 180 790 210 810 190 800 200
| 2 900 2100 690 2310 465 2535 420 2580 390 2610
| 3 860 140 790 210 780 220 790 210 760 240
D 4 1250 1750 1130 1870 | 1220 | 1780 730 2270 920 2080
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ABRIL MAYO
SUCCION FECHA 27 28 29 30 1
D 5 860 140 860 140 840 160 820 180 800 200
D 6 1250 1750 1130 1870 1020 1980 880 2120 850 2150
. 176.6666 196.6666 193.33 213.3333
Promedio 150 67 67 3333 33
. 1866.666 2016.666 2098.333 2323.3
Promedio 67 67 33 3333 2280
TRATADA CAMA 7
| 1 1390 1610 1400 1600 1150 1850 1020 1980 990 2010
| 2 830 170 820 180 790 210 810 190 770 230
| 3 1470 1530 1360 1640 1175 1825 1070 1930 1000 2000
D 4 820 180 780 220 740 260 770 230 740 260
D 5 1300 1700 1270 1730 930 2070 850 2150 920 2080
D 6 820 180 830 170 790 210 790 210 790 210
Promedio 176.67 190 226.67 210 233.33
Promedio 1613.33 1656.67 1915 2020 2030
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YR DEL AGUA
Cuadro 2.22 Consumo de agua del 02 al 06 de mayo
MAYO
SUCCION FECHA 2 3 4 5 6
CAMA 6
| 1 t 660 270 940 280 1300 360 1770 470 2280 510
| 2 C 260 60 330 70 400 70 500 100 580 80
[ 3 C 630 200 770 140 900 130 1540 640 2350 810
[ 4 c 540 220 850 310 110 10 130 20 150 20
[ 5 c 1300 1050 1570 270 1800 230 2120 320 2450 330
[ 6 T 710 380 760 50 110 10 140 30 160 20
[ 7 T 810 140 1020 210 1150 130 5000 3850 350 250
D 1 c 1920 350 2130 210 2640 510 3370 730 4100 730
D 2 T 280 30 310 30 340 30 390 50 700 310
D 3 T 3050 1510 1430 1330 1650 220 1800 150 1930 130
D 4 t 620 20 670 50 750 80 150 50 700 550
D 5 t 700 320 1120 420 1570 450 2340 770 3200 860
D 6 C 460 110 800 340 600 500 800 700 800 700
D 7 C 1730 500 2200 470 2650 450 3250 600 3770 520
CAMA 7
[ 1 C 2520 360 2760 240 3000 240 3420 420 3750 330
| 2 c 690 90 760 70 130 30 150 20 170 20
[ 3 c 1580 1480 3120 1540 2700 2600 2050 1950 5000 2950
[ 4 T 900 800 900 800 900 800 800 700 800 700
[ 5 T 780 160 890 110 1000 110 1220 220 1390 170
| 6 c 400 50 460 60 530 70 600 70 680 80
[ 7 c 3780 3680 710 610 1300 590 2250 950 3420 1170
D 1 T 4050 1020 400 300 1550 1150 3000 1450 5000 2000
D 2 t 480 80 540 60 600 60 700 100 800 100
D 3 t 920 820 1170 250 1330 160 1590 260 1800 210
D 4 C 210 60 270 60 330 60 400 70 470 70
D 5 C 1300 150 1490 190 1700 210 1970 270 2180 210
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SUCCION FECHA 2 3 4 5 6
D 6 t 490 50 530 40 590 60 650 60 710 60
D 7 t 2750 380 3020 270 3270 250 3750 480 4080 330
BALANCE
GOTEO
4del2y
4de12y5 4del12y5 5de 15 4de12y5 4del12y5
POZO CAMA5 Gasto de 15 min de 15 min min de 15 min de 15 min
ml/min 123 123 123 123 123
[ 1 33.6 2830 1302.8 2730 1402.8 2830 1302.8 2670 1462.8 2760 1372.8
| 2 312 910 2927.6 1040 2797.6 1100 2737.6 1360 2477.6 1130 2707.6
| 3 31.6 3600 286.8 3520 366.8 3600 286.8 3590 296.8 3600 286.8
D 4 324 920 3065.2 850 3135.2 880 3105.2 1210 2775.2 810 3175.2
D 5 32 3610 326 3420 516 3500 436 3510 426 3540 396
D 6 30.8 350 3438.4 0 3788.4 270 3518.4 130 3658.4 0 3788.4
728.5333
Promedio 638.533333 761.866667 675.2 33 685.2
Promedio 3143.73333 3240.4 3120.4 2970.4 3223.73333
TRATADA CAMA 8
| 1 33.2 1260 2823.6 960 3123.6 1240 2843.6 1470 2613.6 1300 2783.6
| 2 34.8 3440 840.4 3180 1100.4 3250 1030.4 3460 820.4 3310 970.4
| 3 384 1370 3353.2 1430 3293.2 1420 3303.2 1550 3173.2 1440 3283.2
D 4 31.6 3400 486.8 3230 656.8 3300 586.8 3350 536.8 3390 496.8
D 5 31.2 1460 2377.6 1470 2367.6 1500 2337.6 1590 2247.6 1560 2277.6
D 6 33.6 3520 612.8 3320 812.8 3410 722.8 3430 702.8 3340 792.8
686.6666
Promedio 646.666667 856.666667 780 67 753.333333
2678.133
Promedio 2851.46667 2928.13333 2828.13333 33 2781.46667
BALANCE
FECHA COCO C/Planta 3000 3000 3000 3000 3000
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000 1000
| 1 790 210 810 190 800 200 790 210 810 190
| 2 680 2320 900 2100 960 2040 960 2040 830 2170
218
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MAYO
SUCCION FECHA 2 3 4 5 6
[ 3 800 200 720 280 810 190 810 190 840 160
D 4 900 2100 960 2040 1000 2000 1140 1860 950 2050
D 5 810 190 820 180 790 210 780 220 800 200
D 6 960 2040 910 2090 900 2100 910 2090 1130 1870
206.6666
Promedio 200 216.666667 200 67 183.333333
1996.666
Promedio 2153.33333 2076.66667 2046.66667 67 2030
TRATADA CAMA 7
[ 1 1290 1710 1340 1660 1370 1630 1360 1640 1280 1720
| 2 780 220 770 230 780 220 780 220 780 220
[ 3 1150 1850 1150 1850 1180 1820 1220 1780 1130 1870
D 4 770 230 780 220 780 220 770 230 780 220
D 5 1080 1920 1100 1900 1120 1880 1120 1880 1000 2000
D 6 810 190 830 170 820 180 820 180 890 110
Promedio 213.333333 206.666667 206.666667 210 183.333333
Promedio 1826.66667 1803.33333 1776.66667 1766.67 1863.33333
Cuadro 2.23 Consumo de agua del 07 al 11 de mayo
MAYO
SUCCION FECHA 7 8 9 10 11
CAMA 6
I 1 t 2730 450 3400 670 4200 800 400 300 680 280
[ 2 C 660 80 850 190 280 180 360 80 450 90
I 3 c 2720 370 3130 410 3660 530 4100 440 530 430
[ 4 c 170 20 190 20 210 20 230 20 250 20
I 5 c 2770 320 3200 430 3730 530 4210 480 540 440
[ 6 T 180 20 200 20 240 40 270 30 300 30
[ 7 T 450 100 550 100 620 70 700 80 780 80
D 1 c 260 160 380 120 500 120 650 150 780 130
D 2 T 110 10 730 620 110 10 160 50 200 40
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MAYO
SUCCION FECHA 7 8 9 10 11
D 3 T 2030 100 2100 70 2200 100 2310 110 2410 100
D 4 t 620 520 640 20 680 40 710 30 180 80
D 5 t 4180 980 200 100 310 110 520 210 900 380
D 6 (o} 580 480 760 180 900 140 800 700 780 680
D 7 (o} 4250 480 210 110 450 240 890 440 1400 510
CAMA 7 0 0 0 0 0
| 1 (o} 4050 300 460 360 570 110 850 280 1230 380
| 2 c 180 10 200 20 230 30 250 20 280 30
I 3 c 2000 1900 2280 2180 4500 2220 2280 2180 4500 2220
| 4 T 900 800 680 580 900 800 780 680 800 700
I 5 T 1540 150 2980 1440 4000 1020 150 50 240 90
| 6 c 750 70 130 30 160 30 220 60 290 70
| 7 c 4700 1280 2180 2080 4030 1850 1240 1140 2100 860
D 1 T 250 150 420 170 630 210 850 220 1080 230
D 2 t 160 60 200 40 230 30 260 30 300 40
D 3 t 2000 200 2300 300 2590 290 2900 310 3210 310
D 4 (o} 530 60 600 70 800 200 160 60 230 70
D 5 C 1330 1230 2640 1310 3000 360 5000 2000 210 110
D 6 t 110 10 130 20 150 20 170 20 190 20
D 7 t 1150 1050 1330 180 1510 180 1700 190 1880 180
BALANCE
GOTEO
POZO CAMA5 Gasto 45ddee1125y 4del2ys5 45ddee1125y 4del2ys 4del2ys5
min de 15 min min de 15 min de 15 min
ml/min 123 123 123 123 123
| 1 33.6 3440 692.8 3470 81744.4 2960 1172.8 2830 1302.8 3760 372.8
| 2 31.2 1140 2697.6 1330 330474.8 1280 2557.6 1130 2707.6 1250 2587.6
| 3 316 3590 296.8 3620 32886.4 3600 286.8 3610 276.8 3600 286.8
D 4 324 900 3085.2 1180 378299.6 1150 2835.2 1000 2985.2 820 3165.2
D 5 32 3420 516 3560 59908 3620 316 3580 356 3470 466
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SUCCION FECHA 7 10 11
D 6 30.8 0 3788.4 0 465973.2 3788.4 0 3788.4 0 3788.4
Promedio 501.866667 58179.6 591.866667 645.2 375.2
Promedio 31904 391582.533 3060.4 3160.4 3180.4
TRATADA CAMAS
| 1 332 1400 2683.6 1600 3284828 | 1550 2533.6 1420 2663.6 1500 2583.6
I 2 34.8 3460 820.4 3340 97569.2 | 3660 620.4 3520 760.4 3590 690.4
I 3 38.4 1540 3183.2 1650 389883.6 | 1600 31232 1600 31232 1570 3153.2
D 4 316 3450 436.8 3290 504364 | 3300 586.8 3280 606.8 3300 586.8
D 5 312 1640 21976 1740 268564.8 | 1730 2107.6 1700 21376 1650 2187.6
D 6 336 3490 642.8 3430 756344 | 3400 732.8 3410 722.8 3400 732.8
Promedio 633.333333 74546.6667 646.666667 696.666667 670
Promedio 2688.13333 328977.067 2588.13333 2641.46667 2643%466
FECHA (B:g'&AONCE ClPlanta | 3000 3000 3000 3000 3000
POZO CAMA 6 SPlanta | 1000 1000 1000 1000 1000
| 1 840 160 830 170 820 180 820 180 830 170
| 2 1030 1970 1150 1850 940 2060 960 2040 960 2040
| 3 860 140 860 140 840 160 830 170 840 160
D 4 1170 1830 1360 1640 1090 1910 1000 2000 1100 1900
D 5 810 190 800 200 790 210 800 200 800 200
D 6 1180 1820 1250 1750 1000 2000 1000 2000 1090 1910
Promedio 163.333333 170 183.333333 183.333333 176667666
Promedio 1873.33333 1746.66667 1990 2013.33333 1950
TRATADA CAMA 7
| 1 1480 1520 1590 1410 1450 1550 1430 1570 1450 1550
| 2 820 180 780 220 770 230 800 200 800 200
| 3 1400 1600 1500 1500 1340 1660 1330 1670 1350 1650
D 4 800 200 800 200 780 220 800 200 790 210
D 5 1150 1850 1250 1750 1090 1910 1000 2000 1080 1920
D 6 830 170 840 160 830 170 820 180 830 170
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SUCCION FECHA 7 8 9 10 11
Promedio 183.333333 193.333333 206.666667 193.333333 19355333
Promedio 1656.66667 1553.33333 1706.66667 1746.66667 17°§&666
Cuadro 2.24 Consumo de agua del 12 al 16 de mayo
MAYO
SUCCION FECHA 12 13 14 15 16
CAMA 6
| 1 t 950 270 1350 400 1820 470 2230 410 2540 310
| 2 C 540 90 620 80 710 90 270 170 340 70
[ 3 C 950 420 1420 470 1810 390 2200 390 2720 520
[ 4 c 270 20 290 20 310 20 330 20 360 30
[ 5 c 1050 510 1580 530 2120 540 2590 470 3010 420
[ 6 T 320 20 350 30 380 30 400 20 430 30
[ 7 T 880 100 970 90 1060 90 1150 90 1320 170
D 1 c 910 130 1050 140 1210 160 1320 110 1440 120
D 2 T 240 40 290 50 330 40 370 40 420 50
D 3 T 2500 90 2620 120 2710 90 2830 120 2980 150
D 4 t 250 70 330 80 400 70 460 60 510 50
D 5 t 1530 630 1900 370 2440 540 2810 370 3340 530
D 6 C 800 700 800 700 800 700 800 700 800 700
D 7 c 1870 470 2380 510 2860 480 3310 450 3920 610
CAMA 7 0 0 0 0 0

[ 1 C 1620 390 2030 410 2400 370 2740 340 3180 440
[ 2 c 310 30 340 30 370 30 400 30 440 40
[ 3 c 2190 2090 4470 2280 2140 2040 4450 2310 2000 1900
[ 4 T 900 800 900 800 850 750 850 750 800 700
| 5 T 310 70 410 100 500 90 590 90 690 100
| 6 c 390 100 470 80 540 70 630 90 750 120
[ 7 c 3520 1420 4500 980 1300 1200 2030 730 3100 1070
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MAYO
SUCCION FECHA 12 13 14 15 16
D 1 T 1300 220 1510 210 1740 230 1920 180 2110 190
D 2 t 340 40 380 40 410 30 450 40 500 50
D 3 t 3500 290 3790 290 4200 410 340 240 650 310
D 4 C 300 70 380 80 500 120 590 90 690 100
D 5 C 500 290 780 280 1090 310 1340 250 1620 280
D 6 t 210 20 230 20 250 20 270 20 290 20
D 7 t 2060 180 2270 210 2420 150 2610 190 2870 260
BALANCE
GOTEO
4del2y 4del2y 4del2y
5de 15 5de 15 5de 15 4de12y5 4del12y5
POZO CAMA 5 Gasto min min min de 15 min de 15 min
ml/min 123 123 123 123 123
| 1 33.6 2910 1222.8 2850 1282.8 3120 1012.8 3220 912.8 3110 1022.8
| 2 31.2 1300 2537.6 1280 2557.6 1300 2537.6 1310 2527.6 1400 2437.6
| 3 31.6 3590 296.8 3600 286.8 3610 276.8 3630 256.8 3600 286.8
D 4 324 910 3075.2 940 3045.2 1020 2965.2 1020 2965.2 1020 2965.2
D 5 32 3550 386 3560 376 3580 356 3600 336 3490 446
D 6 30.8 0 3788.4 0 3788.4 0 3788.4 90 3698.4 40 3748.4
Promedio 635.2 648.533333 548.533333 501.866667 585.2
Promedio 3133.73333 3130.4 3097.06667 3063.73333 3050.4
TRATADA CAMA 8
| 1 33.2 1480 2603.6 1500 2583.6 1540 2543.6 1600 2483.6 1430 2653.6
| 2 34.8 3610 670.4 3600 680.4 3620 660.4 3640 640.4 3510 770.4
| 3 384 1580 3143.2 1560 3163.2 1640 3083.2 1640 3083.2 1600 3123.2
D 4 31.6 3310 576.8 3280 606.8 3340 546.8 3410 476.8 3280 606.8
D 5 31.2 1650 2187.6 1640 2197.6 16.8 3820.8 1720 2117.6 1670 2167.6
D 6 33.6 3420 712.8 3410 722.8 3430 702.8 3480 652.8 3350 782.8
Promedio 653.333333 670 636.666667 590 720
2648.133
Promedio 2644.8 2648.13333 3149.2 2561.46667 33
FECHA BALANCE C/Plant 3000 3000 3000 2000 2000
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MAYO
SUCCION FECHA 12 13 14 15 16
Coco a
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000 1000

| 1 830 170 830 170 840 160 820 180 820 180

| 2 940 2060 1000 2000 1150 1850 370 1630 420 1580

| 3 840 160 850 150 850 150 780 220 820 180

D 4 1100 1900 1150 1850 1300 1700 480 1520 580 1420

D 5 800 200 810 190 810 190 800 200 810 190

D 6 1120 1880 1150 1850 1200 1800 390 1610 410 1590
Promedio 176.67 170 166.67 200 183.33

Promedio 1946.67 1900 1783.33 1586.67 1530

TRATADA CAMA 7

| 1 1400 1600 1430 1570 1500 1500 520 1480 420 1580

| 2 800 200 810 190 810 190 820 180 810 190

| 3 1340 1660 1390 1610 1450 1550 310 1690 440 1560

D 4 800 200 800 200 800 200 770 230 750 250

D 5 1130 1870 1180 1820 1250 1750 370 1630 430 1570

D 6 820 180 830 170 840 160 830 170 830 170
Promedio 193.33 186.67 183.33 193.33 203.33

Promedio 1710 1666.67 1600 1600 1570
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Cuadro 2.25 Consumo de agua del 17 al 20 de mayo
MAYO
SUCCION | FECHA 17 18 19 20

CAMA 6
| 1 t 2950 410 3260 310 4040 780 5000 960
I 2 C 450 110 570 120 700 130 900 200
| 3 C 3280 560 3830 550 4400 570 5000 600
I 4 C 400 40 450 50 550 100 680 130
I 5 c 3590 580 4040 450 1700 1600 3500 1800
I 6 T 460 30 600 140 650 50 700 50
| 7 T 1540 220 1750 210 2020 270 2340 320
D 1 c 1550 110 2400 850 3270 870 4200 930
D 2 T 470 50 510 40 600 90 800 200
D 3 T 3120 140 3300 180 3410 110 3520 110
D 4 t 560 50 600 40 670 70 800 130
D 5 t 3900 560 2040 1940 3080 1040 5000 1920
D 6 C 800 700 130 30 150 20 180 30
D 7 C 590 490 1400 810 1820 420 2280 460

CAMA 7 0 0 0 0
| 1 C 3600 420 4100 500 2110 2010 4500 2390
I 2 c 490 50 530 40 610 80 710 100
I 3 c 4150 2150 2120 2020 3510 1390 5000 1490
I 4 T 800 700 800 700 800 0 900 100
| 5 T 800 110 1360 560 3350 1990 5000 1650
| 6 c 150 50 170 20 200 30 250 50
| 7 c 4000 900 530 430 1280 750 2250 970
D 1 T 2340 230 3120 780 3840 720 4570 730
D 2 t 560 60 620 60 740 120 900 160
D 3 t 920 270 1010 90 1220 210 1450 230
D 4 C 700 10 340 240 590 250 900 310
D 5 C 2000 380 2370 370 2900 530 3740 840
D 6 t 310 20 330 20 480 150 650 170
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SUCCION | FECHA 17 18 19 20
D 7 t 3120 250 3300 180 3440 140 3590 150
BALANCE
GOTEO
4del2y 4de 12y 4del2y 4de 12y
5de 15 5de 15 5de 15 5de 15
POzO CAMA 5 Gasto min min min min
ml/min 123 123 123 123
I 1 33.6 3190 942.8 3560 572.8 3270 862.8 3350 782.8
I 2 31.2 1410 2427.6 1650 2187.6 1420 2417.6 1430 2407.6
I 3 31.6 3630 256.8 3800 86.8 3660 226.8 3690 196.8
D 4 324 1030 2955.2 1350 2635.2 1040 2945.2 1050 2935.2
D 5 32 3590 346 3770 166 3690 246 3790 146
D 6 30.8 20 3768.4 50 3738.4 0 3788.4 20 3768.4
Promedio 515.2 275.2 445.2 375.2
Promedio 3050.4 2853.73333 3050.4 3037.06667
TRATADA | CAMA 8
I 1 33.2 1510 2573.6 1130 2953.6 1590 2493.6 1670 2413.6
I 2 34.8 3600 680.4 3500 780.4 3690 590.4 3780 500.4
I 3 38.4 1630 3093.2 1660 3063.2 1660 3063.2 1690 3033.2
D 4 31.6 3380 506.8 3380 506.8 3480 406.8 3580 306.8
D 5 31.2 1700 2137.6 1650 2187.6 1730 2107.6 1760 2077.6
D 6 33.6 3450 682.8 3500 632.8 3550 582.8 3650 482.8
Promedio 623.333333 640 526.666667 430
Promedio 2601.46667 2734.8 2554.8 2508.13333
BALANCE
FECHA |COCO C/Planta 2000 2000 2000 3000
POZO CAMA 6 S/Planta 1000 1000 1000 1000
I 1 810 190 830 170 810 190 720 280
I 2 600 1400 710 1290 710 1290 1420 1580
I 3 830 170 800 200 810 190 720 280
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MAYO
SUCCION | FECHA 17 18 19 20
D 4 650 1350 770 1230 770 1230 1570 1430
D 5 790 210 820 180 820 180 700 300
D 6 420 1580 530 1470 430 1570 1210 1790
Promedio 190 183.333333 186.666667 286.666667
Promedio 1443.33333 1330 1363.33333 1600
TRATADA | CAMA 7
| 1 500 1500 580 1420 550 1450 1320 1680
| 2 800 200 820 180 810 190 740 260
| 3 600 1400 660 1340 630 1370 1390 1610
D 4 750 250 800 200 780 220 650 350
D 5 580 1420 680 1320 630 1370 1050 1950
D 6 830 170 840 160 830 170 750 250
Promedio 206.666667 180 193.333333 286.666667
Promedio 1440 1360 1396.66667 1746.66667
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3.2.1.5 'Ré‘n\cﬂiifﬁiento

El rendimiento de jitomate se midié por semana, cuyos datos y gréaficas a continuacion.

XXXX

Asimismo el peso de los componentes de la planta se muestra a continuacion

yyyyy

3.2.1.6 Guia

La guia elaborada para cultivos en invernadero se muestra a continuacién
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Manejo del agua Los conocimientos  actuales permiten e desamolio %:,;,—;;
En estidfios de 13 evaporacion del susls midisndo cambios tecrologico de un microfisimetro para cusntificar el
d= mass o peso en pequehos microlisimetros cilindricos consumo de 3gua por lss plantas, donde Sus origenes g
de acere han dado resultados satisfactorios en diferentes son el funcionamiento de los tensiometros, s propeso & Guia

experimentos, peno para considersr I3 plsnts, se han
empieado lisimetros de balance de tamafio medisno y
micfo, con diferentes problematicas de mansjo.

Futo-imigador pars mantensr on potencizl matricial
constante en la zons radiculsr, e cusl fus retomado por
los cientificos d= I3 época para proponer bos
tensiometros. S5e hizo una amplia revisicn v adaptacion
del riego por succion, para mantensr 2 cultive en
condiciones optimas de humedsd, ef cual resuhta sencillo,
eCcondmics y preciso, en consecuenciz, facdmente
transferible 3l usuario finsl y de es3 forma contribuir 3 i3
gestion integral y sustentable del agus, en genersl y
splicado & algunos cultives, en particulzr, con resultados
similares 3 los encontrados con otros investigadones.

1By

El microlisimetro consta de un recipients graduado donds
52 mide consumo de agua de 13 planta, que s sbsorbids
0 suCcCicnads por un conducto, en cuyo extremo e una
cipsuls potosa, instalada en e sustiato dentro disl
contenedor de las plantas.

Cada plama reguiere uns porosidad en Iz capsuls
suministre &l gasto suficiente durante |3 epoca de maxma
demanda.

Manejo de cultivos en invernadero
Manejo del Agua

Introduccion
La produccién horticola

La produccion horticola

en ambiente protegido

La relacion agua sustrato
planta atmosfera
Requerimientos de riego
Metodos para cuantificar el
consumo de agua por fa planta
El fertimiegn
Manejo del agua

Pading Pachecoy Hamandaz

Julio da 2013
inctihdo We=sizano de Teonologls del Agus
Pares Cusunnshuss BEIT Colnmie Frogrecs, Jinepes, Marsisc

ppacheco@tialoc imtams
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Introduceion

Una sockedad ‘an araciméana raquisre c3dd war e um
My wiluman v cakad de aqricoias, sin
IYTT KE TEOWEIE NIWESE 98 qus dEpone pEa
produccian

La clencia y 13 tacnoiogia han parmi®do & suministra de
o -3lmamos de arigan agricdia 3 awss da fampo
madams & JssIThieg waradades 2 MikdaE
meradas, 13 nplamanacian d2 maiodos, marisas ¢
facnicas de producchin imanshva an grance, iuidiac,
omamemaiss y hariaizas

La produccion horticola

L5 CUwos Marticias, que =n su mayorl 5an 92 Bpo
suolama 0 canosa, Tenen S0 requarimismios
ajrociimaiicos, undamanisEmania an nalackin Con 3
s3idad, muincin ¥ agqua Una dabclonda an cudiqubar
mamama 42 %m—hﬂ puada ganarar afacios
nacheas an k3 0 c38dad dai producia odenida,
Inckdianda drasicamanie an & Engresn acondmico dal
aqriciEir.

En o Snmicis de asequryr k3 cantdad v cagdad d2 13
prodooian narticala, & Aqnouy Banda 3 ser inatama
mar g2 Fguncs g2 sus Insumos, prncoamanis
405 agroquimecas § = agua, con Slacios an=
BJEHTLEETHI 0 OEEmEEcin 48 e recrsdE,
CONERCUSTIETEMS

2 an N manga nd suslantabia da 3
actvidad horticaia.

La afannaiva laondsig pronfEmaBoa
gmaha&mpmmmglr_ﬁamm;mﬁgm

Lz produccion horticola en  ambiente
protegido
Coosksia an aqualias acinidades de 3 produccion harlicda
qmmsuca?mseraaﬁzmhqaaam:aa
.&:g% '.Ena'claumgﬂae.rm
E-aa“!&tr' g 3 dasanmaly g2 i3
Lina ;rmm holicaia a0 amblams  olaglda
proporciona muchas benadoios 3 3 sockedad, ya que
anina oiras cosas, pEmiie

-AN0s randiméamos, Cuetvar producios horliodias o351
pariacios v 5an0s, Una disla s3udatiz y 3 maor rach,
ABmonias dwama doda & afla, Tanar rEss
addanaes, Produchr fuias, \‘3"1!'3& -
omamant@ias ¥ medidnaies y Manso susientame o
agua

Lz relacion agua sustrato planta atmosfera
L3z hortsizas & imvarnadand 52 producan Sotvs suSa

fndamaraimanie an susi3los an oEiansdEes - de
dEramias lamahas y caracianksicas.

S sustEio y ComEnady an parmiian &
mqeﬂﬁmﬂtm&}é de12d3 i3 pame
¥ B2n= qus meEorar 13z Siguianias fnclonas o= susic 4
proporcionar un medka 3dacuada para o desamala d2 k35
raicss que dran SEOE 3 13 EInE, O pEmi &
Chrouiacian 4= Sre pFra permits = Inlarcamine] gassosa
da B3e raloas, ©) achar COmad usdw d2 i3
raaccianes quimicas y ios camiios de g y ) relanar &
U3y bos muiETes necesanias y 3lapanta,
PRk

£ refacdn con & aqua daban tanar &3 capacidad da
rEEE Y SUTENETE [3 caidad subcams an lod
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3.3 Resultados del programa para la evaluacion de s istemas de riego
parcelario (version beta)

En el caso del programa para la evaluacién de sistemas de riego parcelario (Ver 4.0)., se
actualizd el software "Programa para la evaluacién de sistemas de riego parcelario”
agregando las aplicaciones que sean necesaria y considerando dos etapas: la primera
consistio en la programacion de las aplicaciones complementarias para los sistemas de
riego (gravedad, goteo y aspersién) y la segunda en su validacion mediante datos de
campo, cuyos requerimientos de hardware, software y descripcibn se muestra a
continuacion:

3.3.1.1 Requerimientos de Hardware

- PC con procesador Pentium, a velocidad de 200MHz (o superior).
- Sistema operativo Windows XP (o superior).

- 256 Mb de RAM

- Disco Duro 40 Gb

- Unidad de CD-ROM

- Mouse compatible

- Pantalla color VGA 6 superior con 256 colores como minimo.

3.3.1.2 Requerimientos de Software

- Java
- Acrobat Reader

3.3.1.3 Contenido del CD

Dentro del CD viene un archivo comprimido *.zip que contienen una carpeta llamada “SR”
y dentro de esta, otra carpeta con librerias “lib” y el archivo ejecutable “Sistema Riego”.
Para instalar el programa se debe descomprimir el archivo *.zip y extraer todo su
contenido, a partir de esto se visualizara el archivo ejecutable “Sistema Riego”, al cual se
activa dando doble clic. Es importante mencionar que el archivo “Sistema Riego” se debe
ejecutar desde ese subdirectorio.

La carpeta “SR” se debe guardar en una ubicaciéon de la PC. Los archivos que se vayan
generando durante el manejo del programa se pueden almacenar en la carpeta “SR” o0 en
la que prefiera el usuario, para su consulta o impresion.
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3.3.2 Descripcion del "Programa para la evaluacion de sistemas de riego
parcelario (version Beta)"

El programa incluye aplicaciones que permiten la recuperaciéon de datos desde archivos
de texto, asi como la generacion de reportes con los resultados en archivo de texto o en
archivo en formato *.PDF, para su impresion posterior. Estas aplicaciones se programaron
en Java, para que cada uno de los sistemas de riego (gravedad, goteo y aspersién) opere
de manera independiente.

En la ventana principal (Imagen 3.1) se indica el nombre “Programa para evaluacion de
sistemas de riego parcelario”; en la misma pantalla se tiene la barra de menu, donde se
pueden ingresar las evaluaciones de riego por gravedad, goteo y aspersion.

Al tomar cualquiera de éstas tres opciones se despliega la lista de funciones con
informacién correspondiente a cada uno de los sistemas de riego.

" Sistema: de Piego

Riege por Gravedad Riegopor Gotec  Riego por Aspersion  Acerca da...

( SEMARNAT JE -
b SECRETANIA DE
MEDIC ARMBIENTE ¥

M I'_? MECURSOL NATURALES
It Menoans de
Tecnodogia del Apwe

Programa para evaluacion de
Sistemas de Riego Parcelario

Imagen 3.1. Menu principal del Programa para Evaluacion de Sistemas de Riego
Parcelario.

3.3.2.1 Sistema de riego por gravedad

Al seleccionar la opcién “Riego por Gravedad” la ventana nos muestra las funciones del
programa para este sistema de riego, las cudales se enlistan a continuacion (imagen 3.2).

Funciones del sistema de riego por gravedad:

a) Descripcion del Sistema.
b) Procedimiento de Evaluacion.
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"= Sistemas de Riego

|

Riego por Gravedad | Riego por Goteo  Riego por Aspersion Acerca de...
Descripcion del Sistema
Procedimiento de Evaluacion
Uniformidad y Eficiencia

Programa para evaluacion de
Sistemas de Riego Parcelario

Imagen 3.2. Menu del Sistema de riego por gravedad.

3.3.2.1.1 Descripcion del sistema

En la opcién “Descripcion del Sistema” nos mostrara las caracteristicas del sistema de

riego por gravedad (imagen 3.3).

% Descripcion

rDescripcion Sistema por dad
DESCRIPCIGN DEL SISTEMA DE RIEGD POR GRAVEDAD

En este métado de riego, el agua se aplica sobre la superficie del suelo, en la parte
mas alta del terreno para que se mueva por efecto de |3 gravedad: con esto,

una parte del agua escurre, mientras que la otra penetra en el suelo, segln la velocidad
de infiltracién del suelo y de la pendiente del terrenc. Para que esto ocurra, el gasto
proporcionado & la entrada del surco o de la melga debe ser mayor que el gasto

que penetra en el suela.

Este método de riego tiene dos grupos: inundacidn total, en el que la superficie del
suela es cubierta totalmente por el agua; e inundacidn parcial, en el que sdlo se
inunda el fondo de los cauces y los bordos se humedecen por capilaridad.

ELEMENTOS BASICOS DEL SISTEMA DE RIEGO POR GRAVEDAD

Los componentes basicos de un sistema de riego por gravedad son: la fuente de
abastecimiento, el canal o la tuberia de conduccidn, 1a estructura aforadora o el
medidor de flujo, las regaderas, las estructuras de distribucidn y entrega

v 1a conformacidn del terreno

Si la fuente de abastecimiento esta arriba del nivel del terreno por regar, el agua se
puede conducir por gravedad a través de |a linea de conduccidn. Siel agua estd
abajo del nivel del terreno, se requerirdj una bomba para subirla.

La obra de conduccidn es el medio que sirve para transportar el agua desde la

fuente de abastecimiento hasta el terreno por regar; puede ser un canal abierto o
una tuberia de baja presién. El canal puede ser de tierra o revestido con concreto
La tuberia puede ser de fierro, aluminio, asbesto-cemento, concreto, PYC u ofros.

La regadera o tuberia de conduccion se extiende a lo largo de |as partes mas
elevadas de lazona a regar; sirve para entregar el agua en las diferentes dreas del
terreno. La estructura de entrega parcelaria se emplea para liberar el agua que
conduce la regadera dentro del terreno, puede ser una compuerta, un sifén o una
tuberia de compuertas

La conformacién del terreno fiene por objeto conducir y aplicar el agua a través del
suelo, para lo cual se construyen melgas o surcos que pueden ser rectos o en
contomo. La aplicacidn del agua se controla mejor en terrenas planos, lisos y con la
menor pendiente.

Imagen 3.3. Descripcion del sistema de riego por gravedad.
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3.3.2.1.2 Procedimiento de evaluacion

Al seleccionar la opcion “Procedimiento de Evaluacidon” nos dara una descripcion del
procedimiento de evaluacion del sistema de riego por gravedad (imagen 3.4), de la cual
se puede leer el contenido completo moviendo la barra de desplazamiento vertical.

p
% Descripsion EM

-

~Prot por Gravedad
FROCEDIMIENTO DE LA PRUEEA DE CAMPO (GRAVECAD)

Parz la evaluacidn de un cisterma de riego parcelario por gravedad ce realiza una prueba de campo med
las variables de enirada, 2 partir de 1as cuzles se delerminan una sene de vanahles calruladas

Las variables de ertrads recopiladas son: la evapotranspiracidn de referencia (Ef), l2 precipitacion efectiy
de la etapa feroldgica del culiiva, 21 mamentn de la prueha de riegay el intervala de riega (Ir)

Las variables de ertradz medidas son: el ancho del frente o tendida de riege (Fr), 1a longitud dz latendid
3 latendida de riego [Qa), el iempo en que se riega latendida de rieco (Tr) v Ios liempos de lafase de a

LA partir de lo 2nterior, e determinan las variables czleuladas, como son: los liempos de oportunidad (lo =
el volumen de aguz splicado a la tendida de riege (Va), 1a ldminz de riego aplicada ala tendidz de riego |
requenda (Lreql. Iz encienciz de aplicacion parcelana (Ea) v 8l coeficiente de unilormidad de Christanse
seleccionar al menos 1€ punios que proporcionen las condiciones promedio de 1as variables a medir.

Flatica con el repadr y produdar

Esta platica permie conocer laforma en que el regader aplica el riego a la parcela, y proporcionar una b
evaluacidn que se utilizar2. Durante esta plalica se solicta informacian al regador referente a las tendida
yliempo de riegp), el momenio en gue realiza el corte del riego yla fecha del ditimo riego. Tambign se ve
proyecto de riego parcelario, para exraer de éste informacicén adicional que pueda ayudar a la evaluacion
varizbles climataligicas el plana tapagrafice, 1a capacidad de la homba, el requerimienta de riego de lng

Verificacion del sistema cor fines de la prueba de campo

Durante esla etapa S& verifca en campo (@ infermacidn proporcionada por el regador, el productory el pr
realiza un recarrido por |a parcela para identificar las condidones de campo e idenfificar si latendida de
para llevar a cabo la prueba de riege, tales coma: la facilidad para ulilizar algin método de aforo para me
rleno v a 105 SUrcos o meldas; lafaciidad para poner 1as eslacas que se ulilizardn para medir el avance 1
gasto aplicade a latendida de riego y a los surcos o melgas; Iz facilidad para identficar el avance del rie:
represeniatividad de latendida de rizgo respecto alz parcela del productor.

Dwurante esta etapa se define i la fendida de fiego cumple con los requerimientos minimos de campo p
serezliza la prusbz de riego; si los cumple parcizlmeante, s realizan las adecuaciones necesarasyse ||

__rle_allza un repre cor 1as recomendaclones NEcesanas DAra qus se nlLeGa levar a capo |a pruepa de ne ¥
4 i [»]

\

Imagen 3.4. Procedimiento de evaluacién del sistema de riego por gravedad.

En la ventana de Uniformidad y Eficiencia se ingresaran los datos recopilados durante la
evaluacion en campo, el nombre del responsable y nombre del lote, asi como los 16
tiempos obtenidos de la fase de avance (ta) y de la fase de recesion (tr). El orden para
ingresar estos tiempos sera de la esquina superior izquierda hacia abajo y de izquierda a
derecha.

A continuacion se ingresaran en la parte inferior izquierda de la ventana de “Uniformidad y
Eficiencia” (Imagen 3.5), las variables medidas que son: la evapotranspiracion de
referencia (Et), la precipitacion efectiva (Pe) y el coeficiente (Kc) de la etapa fenolégica del
cultivo, al momento de la prueba de riego y el intervalo de riego (Ir); y las variables de
entrada medidas que son: el ancho del frente o tendida de riego (Fr), la longitud de la
tendida de riego (Ltr), el gasto aplicado a la tendida de riego (Qa) y el tiempo en que se
riega la tendida de riego (Tr).
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B Rieqe por Gravedad [Ursfanmidad e Distbuaa] =)
Archivo
[Nombre de Responsable: [Gerardo Gémez Jiménez |
INombre de Lote: |Agricola Unida |
Volumen de Pluviémetros
Calculos de Coeficiente de Uniformidad
Surco | Distancia(m}|  tath.m} trthm) | o™ | Iy, (0] tofmin) = o
1| 50/ 08:30] 12:10] o 220/ 220 e 2 EC LI lrﬁ,, 2 f,,,.,l
1 100, 10:45 1550 135 440 305 1 195 -79.0625| 79.0625)
1 150 13:00 1810 279 580 301 | |2 205 -80.0825  69.0625)
1 200 16:50 2015 500 705 208] | |_3 220 -54.0825 54,0625
0 242 242 4 222 -52.0625) 52.0625
120 470 350 5 242| -32.0625 32.0625|
315 605 290 6 255 19,0625 19.0625
455 735 280 7 257 -17.0625 17.0625,
0 275 275 ] 275 09375 09375
100 485 385 9 28 59037 5,937
335 592 257 283 8,037 8.937
525, 720 195 ] 15.937: 15.937
9 258 255 01 26.037 26.037¢
940 450/ 320 05 30.037 30,837
342 625 283 2 45 037! 45 937!
518 740 22 15 350 75,9375 75.9375)
16 385 1109375 110.9375
Media(min) [274.082] Ae{m2) [10000.00)
SumA 644.875| vaim3) |_3456.00)
cuc() 85.204| La(mm) | 345.60)
Rr{mm) 280
Lreg(mm)___42.00
Ea(%) 1215

Imagen 3.5. Captura y Célculos de Coeficientes de Uniformidad del sistema de riego por
gravedad.

Otra forma de ingresar los datos es desde un archivo de texto, desde el mend archivo
donde se muestran la siguiente lista desplegle: 1) cargar datos desde un archivo de texto,
2) guardar datos en un archivo de texto, y 3) guardar datos en un archivo PDF (Imagen
3.6).

r F— <
% Riego por Gravedad{Uniformidad de Distribucién) e
Cargar desde texto plano
‘Guardar en texto plano
Guardar en PDF
Calculos de Coeficiente de Uniformidad
Surco | Distancia(m)|  tafh:m) tri:m) fa_ (min) | fr__(min) tofmin)
1 08:30 12:10 No o, 105 e Ifﬂ,,'f,,..,,l
1 10:45 15:50 1 |
1 13:09| 18:10) 2 |
1 16:50, 20:15 3 |
B 3l 1z 4 |
2 10:3 % 5 |
Z 1348 18: [ |
2 16:0! 20: T |
3 08:30, 13:05, 8 |
3 10:10] 16:35 9 |
3 14:05, 1822 10 |
3 17:15, 20:30 1 |
4 ; 1245 12 |
4 10:50] 16:10] 13 |
4 14:1 18: 14 |
4 17:0¢ 2050, 15 |
16 ]
Et0(mm &
Kc(adm 0.8 Media(min) | | Ae(m2) |
Pe(mm, 2 SumAbs(mi) Va(m3)
Ir{dias 15 cuc) | | Latmm)
Qa(ls 80 ~— Rrimm)
Trth 12
Lir(m, 200 Locimm)__J
Frim 50 Ea®) | |
Calcular

Imagen 3.6. MenU de archivo Captura y Calculos de Coeficientes de Uniformidad del
sistema de riego por gravedad.
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Para ingresar los datos desde una base de datos ya definida, se indica en el menu
“Archivo” y seleccionando la opcion “Cargar desde texto plano” (imagen 3.6); enseguida te
mostrara la ventana de “Abrir”, en donde se ingresara la ruta de la ubicacién del archivo
de texto. La imagen 3.7 muestra la pantalla para cargar datos desde un archivo de texto.

“ Riege por Gravedad(Uniformidad de Distribucién) =8 =

Archivo

e [ I

Buscaren: | Equipo Rl EE 1_331 e

Caiculos de Coeficiente de Uniformidad

@os
& Hp_RECOVERY (D) Ne to, bt | o]
= Unidad de DVD RW (E:) 1 1=n ‘medl
= Disco local (F:)

= KINGSTON (1))

‘Q Autodesk 360

&2 FreeAgent Drive (L:)

ﬂombredearchrva:l =T

Archivos de tipo: |Tor.los los archivos - | 11 |
o B i
Abrir | Cancelar :3 1
= — — e : 15
™ —_— %
Et0(mm &l
Kefadm) 0.8 Media(min) Ae(m2)
Pe(mm)| 2 SumAbs{mi) Va(m3)
Ir{dias} 15| cuc(%) La(mm)
Qa(lis) | 80| Rrmm) |
Tr(h) 12| Lreq{mmy
Lir(m} 200|
Fi(m) | 50) Ear)

| Calcular

Imagen 3.7. Menu para cargar datos desde un archivo (riego por gravedad).

En la imagen 3.8 se muestra la pantalla con los datos ya exportados desde la base de
datos, enseguida se le da clic en “Calcular” y automaticamente nos mostrara los
siguientes resultados: los tiempos de oportunidad (to), la superficie de la tendida de riego
(Ae), el volumen de agua aplicado a la tendida de riego (Va), la Imagen de riego aplicada
a la tendida de riego (La), el requerimiento de riego (Rr), la Imagen requerida (Lreq), la
eficiencia de aplicacién parcelaria (Ea) y el coeficiente de uniformidad de Christiansen
(CUC), que se muestran en la parte derecha de la ventana “Uniformidad y Eficiencia”.
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" Riego por Gravedad(Uniformidad de Distribucién) “:‘:
Archivo
[Nombre de Responsable: Iggyggdggogjng\menez
Nombre de Lote: |Agricola Unida
Volumen de Pluvidmetros
Calculos de Coeficiente de Uniformidad
Surco | Distancia(m)| tafh.m) M)t (i) to(min) 5 =
il ] il 220 220 i 2 oloe | |o,-1,, |
1 13| 440 308 1 198  -79.0625 79.0625|
T 278] 580, 301 | |2 205  -9.0825 60.0625|
1 500 705 208 || 3 220 54,0625 54,0625|
2 0 242 242 4 222| -52.0625| 52.0625|
2 120 470 350 5 242| -32.0625 32.0625]
2 315| 605, 290 6 2585 -19.0625| 19.0625|
2 455 735, 280 7 257 -17.0625 17.0625|
3 0 275| 275 [ 275 0.9375] 0.9375]
3 100 485 385 9 280 5.9375] 5.9375|
3 335 592 257, 10 283 89375 8.9375)
3 525 720 195 11 290 15.9375 15.9375
4 "0 25| 258 12 301 269375 26.9375)
4 14761 460 320 13 309 30,9375 30.9375
P 342 525 283 14 320 459375 45,9375
F 518 740) 222 15 350 759375 75.9375|
16 385 110.8375 110.9375
Et0{mm; 6|
Kefadm, 0.8 Media{min) |274.062| Ae{m2) | 10000.00
Pe{mm) 2 SumAbs(mi)644.875| Vaim3) | 3456.00
Irfdias 1) cuc) 85.294| Laimm) |_345.60
Qallls 80
o) = Rrfmm) 280
Tir(m} 200 Lreaf 42.00
Fr{m) 50, Ea{%) 12.15

Imagen 3.8. Muestra de datos extraidos desde base de datos.

Para guardar los datos capturados y calculados se da clic en “Guardar en texto plano”,
(imagen 3.9), y mostrard una pantalla para indicar la ruta en que se desea guardar el
archivo (imagen 3.10). Es importante mencionar que el archivo se puede guardar dentro
de la carpeta SR.

r —
“ Riego por Gravedad(Uniformidad de Distribucién} =100
Cargar desde texto plano  |rardo Gdmez Jiménez.
Guart plano  ricola Unida
Guardar en
Calculos de Coeficiente de Uniformidad
Surco | Distancia(m)|  tafhem) 18 M) |t o (min) to{min)
1 50 0330 0 220 220 e i 5 mea |ro ot I
S
1 100 10:45| 135 440 305 1 195 79.0625) 79.0625
1 50 1308 279 580 301 2 205 -69.0625) 60.0625]
1 300 1650 500 705| 505 3 220 54,0625 £4.0625)
2 0830 0 242 242 4 29| 52,0625 52.0625)
2 10 10 % 47 5 242 -32.0625) 32.0625)
2 1 1345 315 505 [ 255 19,0625 19.0625
2 ) 1605 455 ?zj T 257 17.0625| 170625
E 50 08:30 12:08] 0 275| 275 [] 275 0.9375 09375
El 100 10:10 16:25| 100 438| 385 ] 280 5.9375 59375
£l 150 14:085| 18:22 235 502 257 10 283 8.9375 59375
£l 200 17:15| 20:30 525 720 4195| 11 290 159375 159375,
4 50, 0830 12:45 o 255 255 12 301 26,9375 26,9375,
4 q00; 10:50 16:10] 140 460] 320 13 305 30.9375 309375
4 i 1442 1855 342 525, 14 320 45.9375 45.9375)
4 17:08] 20:50] 518 740] 2 15 350 75.9375 75.9375
16 285 1109375 1109375
EtO(mm 6
Kefadm 08 ia{min) [274.062) Aefm2) | 10000.00
Pajinio) 2 SumAbs(mI}844.875| Vafm3) | 3456.00
rtes 4 Ccuc) 35.204 La(mm) |_345.60
%_a’{:’; fg Rr{mm) 280
B 200 Lreg{mm) 42.00
Frm) 50 Ea(%) 12.15
\

Imagen 3.9. Menu para guardar datos en texto plano (riego por gravedad).
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&

[ % Riego por Gravedad(Uniformidad de Distribucién)

=B8] 8

Archivo

"@&xardir_
e

Guardar en: |U SR

MRS

SR

o 10, vea

195 -79.0625)_
-69.0625
5

Nombre de archivo: |Lote_AgricolaUnida

Archivos de tipo: Todos los archivos

290

a
Pe{mm 2
Ir(dias) 15
Ga(lis] 80,
Tr(h, 12
Lir(m) 200
Fr{m 50,

301

308
320
350 75.9375|
385 1109375 110.9375
274,062 Ae(m2) [ 10000,00]
SumAbs(ml)§44.875| Va(m3) | 3456.00]
CUC(%) 85.204| Lafmm) | 345.60)
Rr{mm} 2.80
Lreq(mm)__ 42.00
Eaf%) 12.15]

Imagen 3.10. Guardar datos en texto plano (riego por gravedad).

Una vez guardada la informacién se puede mostrar un reporte desde bloc de notas o un
procesador de texto como word (Imagen 3.11). El cual se pueden manipular los datos
segun se requiera. A continuacion se muestra el reporte de informe del lote del sistema de

riego por gravedad.

4T Archivd GGNT16NS ‘1A -1NZOSMACLON GERAFALA r GrAvedad, Tué ek 108
L 3g

datos ringrasados -al-aistesa, ‘asi came-los-date

vacad,
ananadon -pou ‘6 1 misma. -

Nombra -de Respensabla -Carards Cimas -Jiménent
oumes -4 -LoTa: Agelcols -Taidat

i a4 enTeRdat

Evapsteanspiracitnimm) oo od
CoRZIC1aNT -4 EulTive (oam)
Pracipizacidn -afestiva (e -
IREarvals 24 -si8gs(8a) o c o
Cawse -aplicads (1/8) oo
Taamps -da-wiage (h) <o
Longited Tisada-siege (m)

Franta-sdagsfm) e

+50.900000 €

....... "
Tabla -volumen pluvidmeteas. -§
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Imagen 3.11. Reporte de informe en archivo de texto (riego por gravedad).
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Otra manera para guardar los datos capturados y calculados se da clic en “Guardar en
PDF", (imagen 3.12), y nos mostrara una pantalla para indicar la ruta en que se guardara
el archivo generado (imagen 3.13).

SEMARNAT | ;i | (@ Iﬂ;li

“_-*; Riego por Gravedad(Uniformidad de Distribucién) C=lE
Cargar desde texto plano  |rardo Gomez Jiménez
Guardar en texto plano icola Unida
Calculos de Coeficiente de Uniformidad
Surco | Distancia(m)|  tathm) trghem) ta_ ofmin) |t (min) tofmin}
Mo to to_-t
1 50 08:30 12:10) al 220 220 g il |fD ek 1|
1 100) 10:45 15:50) 135] 440 305, 1 185| -79.0825 79.0625|
1 150 13:08 18:10) 279 580 301 2 205| -69.0625 59.0625|
1 200 18:50, 2015 500 705 205 3 220 -54.0625] 54.0625|
2 50| 0830 12:32) 0 243 243 4 222| -52.0625] 52.0625|
2 100 -10:30) 16:20) 120 470 350 5 242| -32.0825] 32.0625|
2 150| -13:45| 1835 315, 805 290 6 255 -19.0625] 19.0625|
2 ,zﬂl -16:05] 204 456/ @ @ 7 257| -17.0625 17.0625|
3 50 08:30) 13:05, [ 275 275 8 275| 0.9375, 0.9375|
E] 100) 10:10) 16:35, 100 485 385 g 280 6.9375 5.9375)
3 150 14:05 18:22| EES 592 257 10 283 8.9375, 8.9375)
3 200 17:15 20:30 525 720 195, 11 200 159375 15.9375|
4 50| 0830 1 0 255] 12 301 260375 26.9375|
4 100) -10:50) 16:10) 140 460 320 13 305| 30.9375) 30.9375|
4 150| 1412 ] 342 525, 283 14 320 45.9375) 46.9375|
4 200 17:08 20:50| 58] 740 52| 15 350 75.9375, 75.9375|
16 385 110.9375  110.9375
Et0{mm 8|
Kc{adm 0.8 Media(min) [274.062] Ae(m2) [10000.00
Pe(mm, 2) SumAbs(ml)644 875 Va(m3) |_3456 00
Il 1) cuces) 85.204| Laimm) |_ 345.60)
Qa(lis 80
T, 5 Rr{mm} 2.80|
T Lreg{mm 42.00]
(m) 200 |___42.00,
Fr(m) 50 Ea%) | 1215

Imagen 3.12. Menu para guardar datos en pdf (riego por gravedad).

Para el archivo de PDF se debe guardar en la carpeta de SR que se encuentra dentro de
la carpeta del programa (imagen 3.13).

% Riego por Gravedad(Uniformidad de Distribuci =@ =

Archivo
" Guardar -— . — g |

Guardaren: |3 SR |" @ @ E,l @]

Calculos de Coeficiente de Uniformidad

= SR |
v | O | Bitu | ot |
1| 195 -79.0625| 79.0625

205 -69.0625| 69.0625|
3 220[  -54.0625 54,0625
4 222| -52.0625| 52.0625
242 32,01
255 19,01

7.0 g 17.0625|

0.9375| 0.9375|

Hombre de archivo: ‘LnlaﬁAgricnlaUmdaudﬂ 5.9375| 5.9375|
Y 10 8.9375] 8.9375

Archivos de tipo: [Todoslosarcnwos i'! 11 15.9375| 15.9375
12 26.9375] 26.9375|

13 30.9375] 30.9375

Guardar || Cencelar | 14 459378 459375

15 75.9375| 75.9375|

16 110.9375| 110.9375|

Media(min) 274.062) Ae{fm2) |10000.00

SumAbs{mi) | Vaim3) | 2456.00

5 cuces) | 85294 Lagmm) | 34560

Rrfmm) | 2 80]

= = Lreq(mm)___4200)
= Eaf%) |_ 1215

Imagen 3.13. Guardar datos para pdf (riego por gravedad).
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Para mostrar el reporte en archivo PDF se abre desde la ubicacion en que fue guardado
el archivo y nos mostrara el reporte de informe del lote del sistema de riego por gravedad.

(imagen 3.14).

G

e

Nombre responsable: Gerardo Gomez Jiménes
Nombre de lote: Agricela Unida

Datos de campe

Reporte Sistema por Gravedad

Surco Distim) tafh:m) frfhim) tafmin) | tracimin) | tofmin)

1 50 08:30 12:10 1] 220 220
1 100 10:45 15:50 135 440 305
1 150 13:08 18:10 279 580 a0
1 200 16:50 20115 500 705 205
2 50 08:30 12:32 0 242 242
2 100 10:30 16:20 120 470 350
2 150 1345 | 18:35 315 605 290
2 200 1605 20:45 455 735 280
3 50 08:30 13:05 0 275 275
3 100 10:10 | 1635 100 485 385
3 150 1405 | 18:22 335 S92 257
3 200 17:15 20:30 525 720 195
4 0 08:30 12:45 0 255 255 |
4 100 10: 16:10 140 460 320
4 150 14:12 18:55 342 625 283
4 200 17.08 | 20:50 518 7 222

Evapotranspiracion{mem) 6.000000

Coeficiente de cultivo{odm) 0.800000

Precipitacion efectiva{mm) 2.000000

Intervalo de riego(dia) 15.000000

Gasto aplicado(Us) £0.000000

Tiempo de riegofh) 12.000000

Longitud tirada riego{m) 200.000000

Frente riego(m) 50000000

Imagen 3.14. Reporte de datos en archivo pdf (riego por gravedad)._
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3.3.2.2 Sistema de riego por goteo

Al seleccionar la opcién “Riego por Goteo” la ventana nos muestra las funciones del
programa para este sistema de riego, las cudles se enlistan a continuacion (imagen 3.15).

Funciones del sistema de riego por goteo:

a) Descripcion del Sistema.
b) Procedimiento de Evaluacion.
C) Uniformidad y Eficiencia.
f = Sistemas de Riego =t

Riego por Gravedad rwmw Riego por Aspersion Acerca de...

(

w77

titutn Mexsoons dé
lagin del &

| Descripcién del Sistema

Procedimiento de Evaluacion
| Uniformidad y Eficiencia

P
/! \
SEMARNAT a@
e i

Programa para evaluacion de
Sistemas de Riego Parcelario

Imagen 3.15. Menu del Sistema de riego por goteo.
3.3.2.2.1Descripcion del sistema

En la opcion “Descripcion del Sistema” nos mostrard las caracteristicas del sistema de
riego por goteo (imagen 3.16).
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‘s Descripcion e

~Descripcion Sistema por Goteo

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RIEGD POR GOTEQ

En este sistema, el agua es conducida a travas de tuberias hasta el emisor, el cual se
localiza en el punto de aplicacidn, minimizandose las pérdidas por conduccion.

Por el punto de emisor empleado se tienen los siguientes sistemas: aspersidn, en el que el
agua se aplica sobre el cultivo en forma de lluvia; microaspersidn, el agua se aplica por
debajo de los drboles, también en forma de lluvia; borboteo, el agua se aplica al pie de los
arboles en forma de chorros v finalmente, goteo en el que el agua se aplica en pequefias
gotas sobre 1a zona radical

ELEMENTOS BASICOS DEL METODO DE RIEGO POR GOTEO

Las partes basicas de cualquier sistema presurizade son: 13 fuente de abastecimiento, 1a
unidad de bombeo, la unidad de control general, |a tuberia de conduccion, las tuberias
de distribucion, las tuberias regantes, los emisores y el equipo de medicidn y control

La unidad de bombeo consiste de una bomba y su mator, que proporcionan la energia
necesaria para extraer el agua de 1a fuente de abastecimiento gue puede serun
estangue, un canal o un acuifero subterrdneo. La unidad de bombeo genera la presidn
necesaria para que el agua sea conducida a lo largo del sistema de tuberias hasta los
emisores. El motor de la bomba puede ser eléctrico o de combustion interna. El shorro de
energia de un equipo de bombea, con motor eléctrico, depende de que haya sido
seleccionado para la condicidn de minima presidn de operacidn del sistema presurizado

La unidad de control general s& compone de valvulas, mandmetros, medidores de gasto y
accesorios que permiten conocer y controlar el funcionamiento del sistema.

El sistema de tuberias conduce el agua desde |3 fuente abastecimiento hasta los
emisores. Las tuberias de conduccidn de los sistemas presurizados en general pueden
ser de PVC y de aluminio. El sistema de conduccion se divide en tuberias de tres niveles
que son: |a red principal o de conduccidn, las tuberias distribuidoras y 1as regantes.

Lared principal tiene Ia funcién de conducir el agua desde |3 unidad de bombeo hastala
parcela, donde se encuentran las unidades y secciones de riego. Esta tuberia principal se
conecta a cada unidad de riego mediante un dispositivo conocido como unidad de

control auténomo. Dicha unidad tiene una valvula, regulador de presidn, mandmetro,
codos, niples y otros accesorios.

|«]

4] - i =3 D

Imagen 3.16. Descripcion del sistema de riego por goteo.

3.3.2.2.2Procedimiento de evaluacion

Al seleccionar la opcion “Procedimiento de Evaluacidon” nos dara una descripcion del
procedimiento de evaluacién del sistema de riego por goteo (imagen 3.17), de la cual se
puede leer el contenido completo moviendo la barra de desplazamiento vertical.
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~Procedimiento Sistema por Goteo
PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA DE CAMPO (GOTEOQ)

Para |a evaluacidn de un sisterna de riego de goteo o cinta regante se realiza una prueba de campo mediante |a cual se recopilan
o miden |as variables de entrada, a partir de 1as cuales se determinan una serie de variables calculadas

Las variables de enfrada recopiladas son: la evapotranspiracidn de referencia (Et), |a precipitacién efectiva (Pe) y el coeficiente (Kc)
de la etapa fenoldgica del cultiva, al momento de la prueba de riego y el intervalo de riego (Ir).

Las variables de entrada medidas son: el volumen de emisidn de los goteros (Ve), el tiempo de riego (ir), |2 separacidn de mangueras (Sm),
la separacidn de emisores (Se)y el didmetro de mojado del gotera (De),

A partir de o anterior, se determinan Jas variables calculadas, como son: el gasto medio del gotero (gmed), el volumen aplicado por el gotera|_|
el drea de influencia del gotero (Ainf), el factor de drea humedecida (Fa), el drea humedecida (Ahum), el requerimiento de riego (Rr}, T
1a ldmina aplicada (La), la ldmina requerida (Lreq) v la eficiencia de aplicacidn (Ea).

Platica con el regador y productor

Durante esta platica se verifica el proyecto del sistema de riego de goteo o cinta regante, para extraer de éste informacion que pueda ayudar a
evaluacidn del sistema, tal es el caso de las variables climatoldgicas, el plano topografico, la capacidad de la bomba, el requerimiento de rieg
de los cultives considerados, etc. Esta plética permite conocer a forma en que el regador opera el sistema de goteo o cinta reganie, asi com
propercionar una breve explicacién del procedimiento de evaluacidn que se utilizard. Ademds, durante esta pldtica se solicita informacidn al re
referente a las secciones de riego, los cambios que realiza durante el dia, el tiempo de cada posicidn, la ubicacidn de las valvulas que operar|
dia y Ia facha del (iltimo riego

Verificacidn del sistema con fines de Ia prueba de campo |2

Durante esta etapa, se verifica en campo la informacidn proporcionada por el regador, el productor y el proyecto (en caso de que exista), se re
recorrido por la parcela para identificar las condiciones de campo e identificar silas secciones de riego rednen los requerimientos minimos g
a cabo la prueba de riego, tales como: 13 facilidad para medir el gasto aplicade por las secciones de rizgo v la presidn al inicio de éstas; |a fa
para medir el volumen suministrade por los goteros, va que en algunos sistemas las mangueras ¢ cintas se encuentran enterradas y se deb
pequefios agujeros en el suelo para poder medir este volumen; el estado actual de las manguera o cintas en cuanto al gasto aplicado y presi
y la inexistencia de fugas provocadas por una mala conservacion del sistema.

Durante esta etapa se define silas secciones de riego cumplen con los requerimientos minimos de campo para realizar la prueba de riego: g
realiza 13 prueba de riego; silos cumple parcialmente, se realizan las adecuaciones necesarias y se realiza 1a prueba; y si no los cumple, se
reporte conlas recomendaciones necesarias para gue se pueda llevar a cabo la prueba de riego ¥ se entrega al productor.

[4]

< [ I [r]

W

Imagen 3.17. Procedimiento de evaluacién del sistema de riego por goteo.

En la ventana de Uniformidad y Eficiencia se capturan los datos generales de la
evaluacién de un sistema de riego de goteo o cinta regante, estos datos pueden ser
recopilados como la evapotranspiracion de referencia (Et), la precipitacion efectiva (Pe) y
el coeficiente (Kc) de la etapa fenoldgica del cultivo, al momento de la prueba de riego y el
intervalo de riego (Ir), y los que son medidos, el volumen de emision de los goteros (Ve),
el tiempo de riego (tr), la separaciéon de mangueras (Sm), la separacién de emisores (Se)
y el didmetro de mojado del gotero (De), que se muestran en la parte inferior izquierda de
la ventana de “Uniformidad y Eficiencia” (Imagen 3.18).
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SECRETARIA DE ?
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= Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucién) @-
Archivo
jombre de Responsable: ‘ﬁon_gr_!_q_ Mejia Soto
bre de Lote: Las Rosas
Volumen de Pluvidmetros Céiculo de Coeficiente de Uniformidad |
Mangu.| Distancia (m| Vol (m) | Vol (m) | voiy(m) | vol, No. | Gastoum) % s | |g-a] |

7 ol 8| 9 10| 1 0.80] -0.100, 0.100

1 25| 8 bl 10/ 2 0.80] -0.100] 0.100]

1| 50| 8| 9 10] 3 0.90] -0.100] 0.100)

1 100] 8 9| 1 4 0.80] -0.100] 0.100!

0 9 1 5 1.00] 000] 0.000)

of 1 ] 1.00] 000] 0.000)

El il 7 1.00] 0.000] 0.000)

El il 8 1.00] 0.000] 0.000)

El 10] 1 9 1.00] 0.000] 0.000)

9] 10] i 10 1.00] 0.000] 0.000)

of 10] it 1 1.00 0.000] 0.000)

El 10] Lkl 12 1.00] 0.000] 0.000)

10 13 1.10] 0.100] 0.100)

10 14 1.10] 0.100] 0.100

0 15 1.10] 0.100] 0.100)

10 16 1.10] 0.100] 0.100)

Va(m3)
aint{m2)
SumAbs(ml) | 0.800] Fafodm)

CUC(%) 85000 Ahum({m2){
La(mm)
Rr(mm)
Lreg(mm)
Ea(%)
Caicuiar,_|

Imagen 3.18. Captura y Célculos de Coeficientes de Uniformidad del sistema de riego por
goteo.

Otra forma de ingresar los datos es desde un archivo de texto, desde el mend archivo
donde se muestran la siguiente lista desplegle: 1) cargar datos desde un archivo de texto,
2) guardar datos en un archivo de texto, y 3) guardar datos en un archivo PDF (Imagen
3.19).

% Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucién) [
Cargar desde texto plano  pberto Mejia Soto
‘Guardar en texto plano s Rosas
Guardar en PDF Calculo de Coeficiente de Uniformidad =
Mangu..| Distancia (my|  Val, (mi} Vol,, (mi) Vol (mi) | Vol Ma. Gasto(lin) et |q -q al
'
1 0 g 10 1 0.90, -0.100 0.100
25| 8| g 10 2 0.90, -0.100 0100
. 50| 8 g 10 3 0.80 -0.100 0100
1 100 g 4 0.90 -0.100 0100
7 0 7 90 q 5 1.00 0000 0.000
2 25| i 10 Bl 5 1.00 0.000 0.000
2 50| a 40 4 7 1.00 0.000 0.000
-3 -m @ @ El 8 1.00 0.000] 0.000
3 Q ] 10 11 9 1.00 0.000] 0000
3 25| g 10 11 10 1.00, 0.000] 0.000
3 50| al 10 11 " 1.00 0.000; 0.000 | _|
100 El 10 11 12 1.00 0.000] 0.000
4 0| 10 11 12| 13 110 0.100] 0100
4 25| =4 11 12| 14 110, 0.100] 0100
4 50 Bl 1 12 15 110 0.100] 0100
4 'ﬂ.ﬂ B 1 ’@ 18 1.10 0.100] 0100
Et0(mm; 5| I 1.000] Va{m3) 0.004]
Ke(adm; 0.8 Media1/4{ml)[ 0.900| ainfim2) 0.300
Pe(mm] 2 SumAbs(ml} | 0.800) Fa{odm) 0.417]
e 1 CcuceH) 95000 2)_o0125
E‘rtl':'s?';l 1 ; La{mm) 32.000
Se(m) 0.25 Rr{mm) 2.000
De(m 05| Lreg(mm} 2000
Ea(%) 6.250 =

Imagen 3.19. Menu de archivo del sistema de riego por goteo.
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Para ingresar los datos es desde una base de datos ya definida, se indica en en el menu
“Archivo” y seleccionando la opcién “Cargar desde texto plano” (imagen 3.20); enseguida
te mostrara la ventana de “Abrir”, en donde se ingresara la ruta de la ubicacién de la base
de datos. En la imagen 3.21 muestra la pantalla para cargar datos desde un archivo de
texto.

SEMARNAT

“ Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucién) = |8 =
[ Archivo ]
= Abrir & L ’
Buscaren: [ SR, I~| (=] [&] [=] [88]5=] |[eostciente de unirormidaa ‘
0 |
IR Gasto(ih) TRl | ]g -q |
| | i/
1 0.90 0.100| 0.100|
1 0.90 -0.100] 0.100|
1 0.90 -0.100] 0.100|
1 0.90 -0.100] 0.100]
1 1,00 0.000] 0.000]
1 1,00 0.000| 0.000]
1 1.00 0.000| 0.000]
1 1.00 0.000] 0.000]
1 1.00 0.000] 0.000]
Nombre de archivo: | [ 1.00 0.000] 0.000/
1 1.00 0.000] 0.000]
Archivos detipo:  [Todos los archivos v 100 0.000] 0.000]
1 110 0.100] 0.100|
110 0.100] 0.100]
| Abrir ‘ Cancelar ‘ o 110 0100/ 0.100|
= — — = - 110 0.100] 0.100]
e = . 100] 100]
Et0{mm 5 Media{ml) [71000] Va{m3)
Kc(adm) D_B_‘ Medmm(m\}\_ 0.900| ainfim2)
Pe(mm)| 2 sumAbs(mi)|_0.800] Fafodm)
gmed(in A cucs) | ©5.000] Anumo(ma)
ir(h)_ 4 La{mm)
Sm{m) 1.2 Rr{mm}
Se(m] 0.25
De{m)_ 05 Lregimim)
Ea{%} __6.250]
| I Calcular ‘

Imagen 3.20. Menu para cargar datos desde un archivo (riego por goteo).

Finalmente al dar clic en el botén “Calcular’, nos mostrara los promedios de los
volimenes para cada uno de los 16 puntos de muestreo, el gasto medio del gotero
(gmed), el volumen aplicado por el gotero (Va), el area de influencia del gotero (Ainf), el
factor de area humedecida (Fa), el area humedecida (Ahum), el requerimiento de riego
(Rr), la lamina aplicada (La), la lamina requerida (Lreq) y la eficiencia de aplicacién (Ea),
gue se muestran en la parte derecha de la ventana.
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" Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucion) E=ET
Archivo
[Nombre de Responsable: ‘Robeno Mejia Soto
Hombre de Lote: Las Rosas
Volumen de Pluviémetros Calculo d de d el
Vangu. | Distancia (my| Vol (mi) Vol,, (mi) Vol (mi) | Vol __ (ml) No Gasta(liny [ |q " m|
1 0 8 9 10 9.0 1 0.90 -0.100 0.100
1 25 8 9 10 9.0 2 0.90 -0.100] 0.100
1 50 E B 70 9.0 3 0.90 -0.100 0.100
1 100 8 9 10 90 4 0.90 -0.100 0.100
] [ 9| 10| 11 10.0 5 1.00 0.000 0.000
2 25| 9| 10] 11 10.0 ] 1.00 0.000 0.000
2 50| 9 10| 11 100 7 1.00 0.000 0.000
2 100] 9| 10| 11 10.0 8 1.00 0000 0.000
3 [i 9 10 11 10.0 9 1.00 0.000 0.000
3 25 9 10 1 10.0] 10 1.00 0.000 0.000]
3 50 E 10 19 10.0 11 1.00 0.000 0.000] |_
3 100 g 10 11 100 12 1.00 0.000 0.000
4 [i] 10 11 12 110 13 1.10 0.100 0.100
4 25| 10 11 12 11.0 14 1.10 0.100 0.100
4 50| 10 11 12 11.0 15 1.10 0.100 0.100
4 100| 10 LRl 12 1.0 16 1.10 0.100 0.100
Eto{mm 5 Media(mi) 1.000] Va(m3) 0.004)
Ke(adm 03 Mediati4(mi)|__0.900| ainf(m2) 0.300
Pe(mm)) 2 SumAbs{ml) | 0.200| Fafodm) 0.417
gmed(lin 1 CUC(%) 95.000 AhumO(m2)|_ 0.125
Iih = Laimm) | 32000
Smim 1 R 2.000
Se(m 0.25 rmm}
De(m) 0.5 Lreqimm) | 2000
Ea(%) 6.250 =

Imagen 3.21. Muestra de datos extraidos desde base de datos.

Para guardar los datos capturados y calculados se da clic en “Guardar en texto plano”,
(imagen 3.22), y mostrara una pantalla para indicar la ruta en que se desea guardar el
archivo (imagen 3.23). Es importante mencionar que el archivo se puede de guardar
dentro de la carpeta SR, que se encuentra en la carpeta del Programa.

* Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucién) o ()
r=Ty
Cargar desde texto plano  jberto Mejia Soto \
uardar en textoplano. |s Rosas |
Guardar en PDF Calculo de Coeficiente de Uniformidad et
Wangu. | Distancia my| Vol, (mi) | Vol (m) | Vol (m) No. Gasto(h) 0 Ut lo,-e, |
T 0| 8| 3| 1 0.90) 0100 0.100
1 25 8l g 2 0.90| -0.100| 0.100]
7 0] 0l 9| 3 0.90) 0100 0.100|
1 8 9| 4 0.90 0100 0.100]
7 ) Bl 5 1.00 0.000 0.000]
b3 o) 10 5 100 0.000 0.000|
2 9| £l T 1.00) 0.000 0.000]
2 E) ED 8 1.00 0.000 0.000]
3 9 10| 9 100 0.000 0.000|
3 9] 10| 10 100 0.000 0.000]
3 Bl 10| 1 1.00 0.000 0.000| |_|
3 a) 10 12 100 0.000 0.000|
1 1 13 110 0.100 0.100]
10 &t 1 110 0.100 0.100]
10 er 15 110 0100 0.100|
1 1 15 110 0.100 0.100]
Et0(mm; 5 1.000] Va(m3) 0.004)
Kc{adm) 03] Mediat/4(mi)__0.900] ainfim2) 0.300)
Ex{mm 2 SumAbs(ml)|__0.800| Fa(odm) 0.417]
med 1 cuces) 95000, Ahumo{m2)|_0.125,
l’-‘l—Sm 3] ; Laimm) [ 32000
Soml 12 Re{mm) 2.000)
Se(m 0.25]
Defm| 05 L 2.000]
= Eal%) 5.250) =
Calcular

Imagen 3.22. Menu para guardar datos en texto plano (riego por goteo).
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= Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucién) =8 8 |
Archivo
B —
= Guardar --;l'll
i
Guardar en: [I‘_‘} SR ‘v‘ @ IE‘ @ ‘E]EI'E:‘ de
=F Gasta(Uh G;-9,
— t ) ! . - 71?4;qm17
‘ Mombre de archivo: [Lote_LasRosas | gggg
Archivos de tipo: ITWos los archivos ‘ - ‘ 1.00 0.000
1.00 0.000]
1.10 0.100]
rdar Cancelar 1.10 0.100
! =] 110 0.100
T — T —————T 110 0100
Media(mi) | 1.000/ Va{m3) 0.004]
Mediatid(ml) _0.900| ainffm2) | 0.300|
sumAbs(mi)|_0.800| Fafodm) | 0417
CUC(%) 95.000| 0.125|
La(mm) 32.000
Rr(mm) 2,000
Lreg{mm) 2.000
Eal%) 5.250
Calcular

%

Imagen 3.23. Guardar datos en texto plano (riego por goteo).

Una vez guardada la informacién se puede mostrar un reporte desde bloc de notas o un
procesador de texto como word. (Imagen 3.24). El cual se pueden manipular los datos
segun se requiera. A continuacion se muestra el reporte de informe del lote del sistema de

riego por goteo.

Zse aschive cansiene 1a -informacién generada por-Goveo, muesura-Llos -
danos angresader al ristema, ari come lor dater gunersdor por timzes. I
sarasiig

&: Roberso Mejta Soved

Yowbre de e sponsabl.
Mesbre de-Love : “Las ‘Rosasd

el
Variables de ‘encradad

Evorzanspizaci dnm)

\formacitn gensrada por el

| “cracuniminl §

Sures | ‘Discaneiaim)
g et |

| #athimd o] ex b | Eascem(mia)
10

BESBEEEEEEEREEY

1

28332388588

0.
- 0.
-0
0.
-1
L
S
L
L
S
1
oL

)

Imagen 3.24. Reporte de informe en archivo de texto (riego por goteo).
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Otra manera para guardar los datos capturados y calculados se da clic en “Guardar en
PDF", (imagen 3.25), y nos mostrara una pantalla para indicar la ruta en que se guardara

el archivo (imagen 3.26).

|58 ficgo por Gotes (Unitomadad de DeeE Bcsa BN
A g

Cargar desde texto plano  jberto Mejia Soto |
Guardar en texto plano s Rosas |
Calculo de Coeficiente de Uniformidad

[»

Mangu. | Distancia (my|  Vol, (ml} Vol, (ml) Vol (ml) | Vel _, (ml) No. Gasto(lh) /Rl - I g, ‘7.“.;]
1 [] 8 9 10 9.0 1 0.90, -0.100 0.100
1 25 8 9 10 90 2 0.90; -0.100 0.100;
1 50/ 8 9 10 0.0 3 0.90; -0.100 0.100;
1 100 8 9 10 90 4 0.90; -0.100 0.100;
q 1 5 1.00] 0.000 0.000
1 6 1.00; 0.000 0.000
1 7 1.00; 0.000 0.000
1 1 X 8 1.00; 0.000 0.000
3 | 9 10 11 10.0 9 1.00 0.000 0.000;
3 25 9 10| 11 10.0: 10 1.00 0.000 0.000;
3 ETG| 9 10 11 10.0: n 1.00 0.000 0.000] |2
3 100| 9 10 11 100 12 1.00] 0.000 0.000 |

4 of 1 1 1 11. 12 1.10 0.100] 0.100
4 1 11 1 N 14 1.10 0.100, 0.100]
4 1 11 1 11. 15 1.10 0.100 0.100;
4 1 1 11 B 11, 16 1.10 0.100 0.100;

Media(mi) 1.000/ Va(m3) 0.004

Media1/4(mi)|_0.900/ ainf{m2) 0.300

SumAbs(ml) |__0.800 Fa(odm) 0417

CUC(%) 95.000/ Ahum0(m2)_ 0.125

La(mm) | 32.000
Rr(mm) 2.000
Lreg(mm} 2.000
[Ea(%) 6.250

<0

Imagen 3.25. Menu para guardar datos en pdf (riego por goteo).

Para el archivo de PDF se puede guardar en la carpeta de SR que se encuentra dentro de
la carpeta del programa (imagen 3.26).

p
“ Riego por Goteo (Uniformidad de Distribucién) =B &
B GUNOE e —— i i
|
|| Guardar en: E: SR |v‘ @ rﬁj EI Eﬂ E:}
Coeficiente de Uniformidad =
= SR
Gasto(lh) %" Oneg la-a_|
0.90 -0.100 0.100]
0.90 -0.100 0.100]
0.90 -0.100 0.100]
0.90 -0.100 0.100]
1.00 0.000 0.000
1.00 0.000 0.000
100 0.000 0.000|
100 0.000. 0.000|
Nombre de archivo: |Lote_LasRosaspuf | 100 0.000 0.000|
Archivos de tipo: lens los archivos 1 - ‘ : gg gggg ggggi
1.00 3,000 0.000] | |
110 0.100; 0,100}
— —— 110 0.100; 0,100}
16 1.10 0.100 0.100
Media(mi) 1000 Va(m3) 0.004]
Media1/4(mi)_ 0.900| ainfim2) 0.300
SumAbs{ml)|_ 0.800/ Fa(odm) 0.417,
cuc() 95.000] 2)[_0.125
Lamm) | 32.000
Rr{mm) 2 000|
Lreg{mm} 2000
Eal%) 6.250/ =
Calcular
\ )
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Imagen 3.26. Guardar datos para pdf (riego por goteo).

Para mostrar el reporte en archivo PDF se abre desde la ubicacion en que fue guardado
el archivo y nos mostrata el reporte de informe del lote del sistema de riego por goteo

(imagen 3.27).
(.o

U TA

Reporte Sistema por Goteo

Naombre responsable: Roberrfo ﬂffﬁﬂ Soto
Nombre de lote: Las Rosas

Datos de campo

[_Manguera Dist{m) Wald{ml ol mil) volddmill | volmeg{mi] |

1 1] i g9 10 50
1 25 B g 10 90
1 50 B g 10 9.0
1 100 8 ] 10 a0
2 0 9 10 11 10.0
2 25 ;] 10 11 10.0
2 50 a8 10 11 10.0
2 100 9 10 11 10.0
3 0 g 10 11 10.0
3 25 9 10 11 10.0
3 50 9 10 11 0.0
3 100 ] 10 11 10.0
4 1] 10 11 12 11.0
4 25 10 11 12 11.0
4 50 10 11 12 11.0
4 100 10 1 12 11.0

Evotranspiracion{mm} 5 000000

Coeficiente de cultivo{adm) 0800000

Precipitacion efectivaimm) 2.000000

Gasto medio(lh) 1.000000

Tiempo de negodh) 4.000000

Separacion de mangueras(m) 1-200000

Separacion de emisores(m) 0250000

Diametro de emision{m) 0.500000

Imagen 3.27. Reporte de datos en archivo pdf (riego por goteo).
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Al seleccionar la opcién “Riego por Aspersion” la ventana nos muestra las funciones del
programa para este sistema de riego, las cudles se enlistan a continuacion (imagen 3.28).

Funciones del sistema de riego por goteo:

a) Descripcion del Sistema.
b) Procedimiento de Evaluacion.
C) Uniformidad y Eficiencia.

-
" Sistemas de Riego

Riego por Gravedad Riego por Goteo thupuféwﬂﬁnl Acerca de...
; Descripcion del Sistema
( o Procedimiento de Evaluacion
Uniformidad y Eficiencia
A 7TA
dwatieits Mewic e

b wir 2
Tecnologin del Agwe

Programa para evaluacion de
Sistemas de Riego Parcelario

Imagen 3.28. Menu del Sistema de riego por aspersion.

3.3.2.3.1 Descripcion del sistema

En la opcion “Descripcion del Sistema” nos mostrard las caracteristicas del sistema de

riego por aspersion (imagen 3.29).
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‘s Descripcion e

~Descripcion Sistema por Goteo

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RIEGD POR GOTEQ

En este sistema, el agua es conducida a travas de tuberias hasta el emisor, el cual se
localiza en el punto de aplicacidn, minimizandose las pérdidas por conduccion.

Por el punto de emisor empleado se tienen los siguientes sistemas: aspersidn, en el que el
agua se aplica sobre el cultivo en forma de lluvia; microaspersidn, el agua se aplica por
debajo de los drboles, también en forma de lluvia; borboteo, el agua se aplica al pie de los
arboles en forma de chorros v finalmente, goteo en el que el agua se aplica en pequefias
gotas sobre 1a zona radical

ELEMENTOS BASICOS DEL METODO DE RIEGO POR GOTEO

Las partes basicas de cualquier sistema presurizade son: 13 fuente de abastecimiento, 1a
unidad de bombeo, la unidad de control general, |a tuberia de conduccion, las tuberias
de distribucion, las tuberias regantes, los emisores y el equipo de medicidn y control

La unidad de bombeo consiste de una bomba y su mator, que proporcionan la energia
necesaria para extraer el agua de 1a fuente de abastecimiento gue puede serun
estangue, un canal o un acuifero subterrdneo. La unidad de bombeo genera la presidn
necesaria para que el agua sea conducida a lo largo del sistema de tuberias hasta los
emisores. El motor de la bomba puede ser eléctrico o de combustion interna. El shorro de
energia de un equipo de bombea, con motor eléctrico, depende de que haya sido
seleccionado para la condicidn de minima presidn de operacidn del sistema presurizado

La unidad de control general s& compone de valvulas, mandmetros, medidores de gasto y
accesorios que permiten conocer y controlar el funcionamiento del sistema.

El sistema de tuberias conduce el agua desde |3 fuente abastecimiento hasta los
emisores. Las tuberias de conduccidn de los sistemas presurizados en general pueden
ser de PVC y de aluminio. El sistema de conduccion se divide en tuberias de tres niveles
que son: |a red principal o de conduccidn, las tuberias distribuidoras y 1as regantes.

Lared principal tiene Ia funcién de conducir el agua desde |3 unidad de bombeo hastala
parcela, donde se encuentran las unidades y secciones de riego. Esta tuberia principal se
conecta a cada unidad de riego mediante un dispositivo conocido como unidad de

control auténomo. Dicha unidad tiene una valvula, regulador de presidn, mandmetro,
codos, niples y otros accesorios.

|«]

4] - i =3 D

Imagen 3.29. Descripcion del sistema de riego por aspersion.

3.3.2.3.2Procedimiento de evaluacion

Al seleccionar la opcion “Procedimiento de Evaluacidon” nos dara una descripcion del
procedimiento de evaluacién del sistema de riego por aspersion (imagen 3.30), de la cual
se puede leer el contenido completo moviendo la barra de desplazamiento vertical.
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PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA DE CAMPO (ASPERSIGN) i

SEC

Para la evaluacidn de un sistema de riego por aspersidn (portatil manual o fijo} se realiza una prueba de campo mediante la cual se recopilan o miden las varia
de enfrada, a partir de |as cuales se delerminan una serie de variables calculadas.

Las variables de entrada recopiladas son |a evapotranspiracidn de referencia (Et), 1a precipitacidn efectiva (Pe) y el coeficiente (Kc) de 1a etapa fenoldgica del
cultivo, al momento de |a prueba de riego y el intervalo de riego (Ir).

Las variables de entrada medidas son: el gasto medio del aspersor (Qa), el tiempo de riego (ir), el fiempo de la prueba de riego (Tp), |a separacidn de laterales
la separacidn de aspersores (Sa), el didmetro de mojado del aspersar (Om), el Didmetro de mojado de los botes que se utilizan como pluviométras (Db} y el vol
por el bote (Vb).

A partir de |o anterior, se determinan las variables calculadas, como son: el &rea de captacidn del bote (Ab), 1a 1dmina captada por el bote (Lb), el traslape entre
aspersores (ira), el traslape entre laterales (irl), el requerimiento de riego (Rr), 12 1dmina aplicada (La), 12 1dmina requerida (Lreq) y 1a eficiencia de aplicacién (E3
Platica con el regador y productor.

Durante esta piatica se verifica el prayecto del sistema de riego de aspersion (portatil manual o fijo), para extraer de éste informacidn que pueda ayudar a1a eval
del sistema, tal es el caso |as variables climatoldgicas, el plano topografico, la capacidad de la bomba, el requerimiento de riego de los cultivos considerados, e
platica permite conocer 12 forma en que el regador opera el sistema de aspersidn y permite proporcionar una breve explicacion del procedimiento de evaluacidn
Ademds, durante esta platica se solicita informacidn al regador referente a los laterales (aspersidn portatil manual) o secciones de riego (aspersidn fiio), Ias ca
posiciones que realiza, el tiempo de cada posician, la ubicacion de |as valvulas que operara en ese dia y la fecha del dltimo riego

‘Verificacion del sistema con fines de 13 prueba de campo

Durante esta etapa se verifica en campo la informacidn proporcionada por el regador, el productar y el proyecto (en caso de que exista), se realiza un recorrido pg_ |
para identificar Ias condiciones de campo e identificar si los |aterales o secciones de riego reunen los requerimientos minimos para llevar a cabo |a prueba de i
la facilidad para medir el gasto aplicado por laterales o secciones de riego y la presidn al inicio de laterales y secciones de riego; la facilidad para ponerlas esta
serviran de base a |os botes que se utilizaran como pluvidmetros; el estade actual de los aspersores en cuanto al gasto aplicado y diametro de mojado; y 13 ine:
provocadas por una mala conservacidn del sistema.

Durante esta etapa se define si los laterales o secciones de riego cumplen con los requerimientos minimos de campo para realizar la prueba de riego; silos cu
prueba de riego; silos cumple parcialmente, se realizan las adecuaciones necesarias y se realiza la prueba; v sino los cumple, se realiza un reporte con las re
necesarias para que se pueda llevar a cabo la prueba de riego ¥ se entrega al productor.

Mediciones de |a prueba de campo

Para realizar las mediciones de la prueba de campo se debe disponer de un formato para captura, en el cual se registran las variables medidas o recopiladas
Ia parcela, nombre del productor y Ia fecha de |a prueba
q

[4]

i I [r]

L

Imagen 3.30. Procedimiento de evaluacién del sistema de riego por aspersion.

En el menu de Riego por Aspersién al seleccionar la opcion “Uniformidad y Eficiencia” nos
mostrara la ventana de Riego por Aspersion (Uniformidad de Distribucion) en el que se
ingresaran los datos generales obtenidos durante la evaluaciéon en campo.

En esta ventana en la parte del centro se deben de indicar cuantos pluvimetros se
utilizaron en cada lateral de riego durante la evaluacion, en “Cols” y “Filas” que se
encuentran en el centro de la ventana (Imagen 3.31), en estas listas tiene hasta un
maximo de 10 pluviémetros para ingresar.

Enseguida se capturaran las variables de entrada recopiladas, la evapotranspiracion de
referencia (Et), la precipitacién efectiva (Pe) y el coeficiente (Kc) de la etapa fenolégica del
cultivo, al momento de la prueba de riego y el intervalo de riego (Ir), también las variables
de entrada medidas, el gasto medio del aspersor (Qa), el tiempo de riego (tr), el tiempo de
la prueba de riego (Tp), la separacion de laterales (Sl), la separacién de aspersores (Sa),
el diametro de mojado del aspersor (Dm), el Diametro de mojado de los botes que se
utilizan como pluviométros (Db) y el volumen captado por el bote (Vb), que se muestran
en la parte inferior izquierda de la ventana.
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" Riego por Aspersion{Uniformidad de Distribucion) — [E=SE
Archiva

Hombre de Responsable: [Francisco Lopez Duarte |
[Hombre de Lote: Las Huertas |

Calculo de Coeficiente de Uniformidad

Lb, Lb.-Lb
No. ; LB e L"-‘i“-f‘..ml
1 10.185) 161 1673}
2 823 0.7 76
3 823 0.97 : "EI
£ 823 0,97 976
5 205 59 501
Volumen de Pluvidmetros. | B ) 4549‘ -0.34 .34
7 17‘59‘ 0340 034
8 11459 0340 0.34
0 Vie Ve ) Vs 18 Vie Ve B Vi 5 71459 ! o
V”_ 85 88 100 90 85 a0 10 12,096 0.287] 0.297
v =0 12.085] 0.297 0297,
— e 85 ki i 0 i 2 12098 0,207, 0.207
2 |es 100 100 100 100 a0 13 12732 0934 0934
1 12732 0934 0.934
Cols |6 |¥ 15 12732 0934 0.934]
— 16 12.733| 0.934 0.934]
Files(3 | v 17 12732 0934 0934
A 18 12732 0934 0.934

Mediafmin) | 11.799tra(%) [165.667|Verificar Traslape entre Aspersores |

SumAbs(mm)_12.987)tri(%) | 0] verificar Traslaps sntre Laterales
cucEs) |_93.285/Pstadm)_6.000|

Lafmm) | 70.792

Rrimm} |_4.000

Lrimm) | 40.000

Ea(%) 56.503]

Imagen 3.31. Captura y Célculos de Coeficientes de Uniformidad del sistema de riego por
aspersion.

% Riego por Aspersian{Uniformidad de Distribucién) —— LE@
Archivo
[ombre de Responsable: |Francisco Lapez Duarte |
[nombre de Lote: |Las Huerias. |
Calculo de Coeficiente de Uniformidad
No. 1
1
2
3
Volumen de Pluviémetros 4
5
Vi Ve Va Vie Vi Vis :
Vi, les 88 100 90 85 80 8
2 |a0 95 100 o= o0 a5 -90
Vig las 100 100 100 100 0 1
Vie |100 106 110 110 106 100 2
Vis los 100 100 105 100 95
Vie fo0 95 o8 100 o5 90
Et0(mm; 6
Cols

Kefadm) E

Pe(mm 2

Ir{dias 10 ﬂt“

Qe(lis) 025 3

Tifh) 12 22
_Toih) | 23

Si(m) 10 24

Sa(m) g 3%

Diem 10 Wedia(mn) |_1224sltrar%) [156.667|Vermcar Trasiape entre Aspersores ]
SumAbs(mm) 26.220[iri(%) | 60.000 Verificar Traslape entre Laterales ]
cuces) 94.050|Ps{adm)|__3.000

La(mm) | :
Rrimm)
Lr{mmy) |
Ea(%)
3 1 L

Imagen 3.32. Captura y Célculos de Coeficientes de Uniformidad del sistema de riego por
aspersion.
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Otra forma de ingresar los datos es desde un archivo de texto, desde el mena archivo
donde se muestran la siguiente lista desplegle: 1) cargar datos desde un archivo de texto,
2) guardar datos en un archivo de texto, y 3) guardar datos en un archivo PDF (Imagen
3.33).

“ Riego por Aspersién{Uniformidad de Distribucion) o5
Archiva|
Cargar desde texto plano  ancisco Lopez Duarte |
Guardaren texto plano )5 Huerlas |
Guardar en PDF Calculo de Coeficiente de Uniformidad
No Lb, LhoLb s |Lb -5, |
i 10186, 2088  2.058|al
2| 10,823 1422 1422
3| 10223 1422 1422
Volumen de Pluviometros 4 | 10823, -1422| 1422
CR 11205 1.040 1.040
v v v v Vi, [ 3 11459, 0.785] 0.785)
L 2 2 " 2 " 7 11.459 0785 0.785
Ve fos 88 100 50 185 80 s | 11459 785 0.785
v o0 a5 100 05 a0 r s | 11450 -0.785; 0.785|_
7 0] T1459] 0785 0783
@ |95 100 100 100 100 %0 11 11.459) 0785 0.785)
Vi [100 105 110 110 106 100 2 12096} 0.149] 0,149
7 - 3 036, 0.t 149
= |95 00 100 105 100 95 T 50 X 73|
Ve |00 a5 92 100 la5 %0 5 35 014 49
- B 096! 14 9

Etd{mm 5| Cols |6 .,‘ 17 1208 0149 014g] |

Ke{adm| 1 L || 085 149 149

Pe(mm; 2 19 78] 233 .233)

= Filas |6 |w =1 =13 L8 =
Ir{dias) 10) I‘ 20| 732 0488 438
E(”_EP_;WE{ 21 | 12732 0.488] _0.488
Tr(h, 6 22 2732 488/ 488
Tp(h) 2 23| 12732, 0.488] 0.488
Slim, 10 4| 12732 0438 0.488] |
Sa(m) 5 P 12732 0.488 0.8~

Dm{m}) 16| L = .

Dbicm) 10) Media(min) | 12 244/tra(%) [166.657|Verificar Traslape entre Aspersores |
SumAbs{mm)_26 220/tri(%) | 80.000|verificar Traslape entre Laterales |
cucs) [ 84.050/Psjadm)__3.01

Latmm) |_36.733|

Rrimm) | _4.000|

Lr{mm) |_40.000]

Eaf%) [108.594]
Calcular

Imagen 3.33. Menu de archivo del sistema de riego por aspersion.

Para ingresar los datos es desde una base de datos ya definida, se indica en en el menu
“Archivo” y seleccionando la opcién “Cargar desde texto plano” (imagen 3.33); enseguida
te mostrara la ventana de “Abrir”, en donde se ingresara la ruta de donde se encuentra la
base de datos. En la imagen 3.34 muestra la pantalla para cargar datos desde un archivo
de texto.
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* Riego por Aspersién{Uniformidad de Distribucién) =8 B
- Abric - [==)
Buscar en: ‘E SR M =& =lEEE]
sulo de Coeficiente de Uniformidad
5 T
| =KL o Lo, Lo -Lb, 51D
al
1 10.186; -2.058]
'z 10823 -1.422]
2 10822 1422
| ADE2A A2
[ 5 11205 -1.040)
6 11.459] -0.785|
b7 | 11.459 —n,?_‘EE_.|
g 11.459] 0785
. il = 11.459] ~0.788|
Hombre de archivo: /
- : = . 11459 0785
Archivos getipp:  [Todos los archivos [+] [ 11.459] 0785
e [12 149
3 0.149]
| Abrir Cancelar 4 0.149]
5 0.129]
E—

Et0(mm)| B
e 1
Kc{adm] 1 n

Pe(mm) 2 i
Tr{dias) 10) ”“EE
Qe(iis) 02|

Trn 5

Tpih; 2|

S5l
SBEIEE
;JQ; [t}
=
2z
2
3
-
g
R
2
£]
g
=
o
z
2
8
=
g
5
g
&
£}
B
£
o
i
y
I
[
2

_40.000]
Ea(%) [108.894]

Calcular

Imagen 3.34. Menu para cargar datos desde un archivo (riego por goteo).

Por dltimo, le dara clic en “Calcular” y automaticamente nos mostrara los siguientes
resultados de Coeficiente de Uniformidad, el &rea de captacion del bote (Ab), la Imagen
captada por el bote (Lb), el traslape entre aspersores (tra), el traslape entre laterales (trl),
el requerimiento de riego (Rr), la Imagen aplicada (La), la Imagen requerida (Lreq) y la
eficiencia de aplicacién (Ea), asi como una recomendacion de los traslapes de
aspersores y los laterales, como se muestra en la parte derecha de la ventana de
Uniformidad de Distribucién (Imagen 3.35).
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‘s Riego por Aspersin{Uniformidad de Distribucién) s

Archivo

[Mombre de Responsable: |Francisco Lopez Duarts |
jombre de Lote: [Las Huerias |

Calculo de Coeficiente de Uniformidad

Mo, by
1
2
3
Volumen de Pluviémetros 4
5
T
Vﬂ VFZ Vus VH Vf! VAE :
Vis |es 88 100 90 85 80 8
Via |ao a5 100 o5 20 a5 .90
Vis |os 100 100 100 100 20 3
Vi [100 108 110 110 106 100 2
Vis o5 100 100 108 100 95
Vie Jao 95 %8 100 o5 a0
Et0(mm 6
Cols it
Ke(adm) E! El] ]
Peimm; 2 ]
Ir{dias 10! M’SEB 0
_Qelis) | 0.25
Tith 12
Tpin
Si(m) 10|
Sa(m) G
Dm{m) 16 = = = = = =
Db(cm 0 Wedia{min) |_12.244/tra(%)  [166 67| Verificar Traslape enfre Asparsores J

SumAbs{mm) 26.220/trl{%) | 60.000(Verificar Traslape entre Laterales ]
cuces) 94.050/Ps{adm)__3.000

Lagmm) [ 35,733
Rr(mm) |__4.000
Lrimm} |
Eaffs)

| caicuar |

Imagen 3.35. Muestra de datos extraidos desde base de datos.

Para guardar los datos capturados y calculados se da clic en “Guardar en texto plano”,
(imagen 3.36), y nos mostrara una pantalla para indicar la ruta en que se guardara el
archivo (imagen 3.37). Es importante mencionar que el archivo se puede de guardar
dentro de la carpeta SR, que se encuentra en la carpeta del Programa.

% Riego por Aspersién{Uniformidad de Distribucién) E=EEC]
Cargar desde texto plano  sncisco Lopez Duane
 Guardaren textoplano |5 Huertas
Guardar en PDF Calculo de Coeficiente de Uniformidad
o, Lo,
1 10.188|
2 10.823
0.823]
Volumen de Pluviémetros J— 0.623)
1.205]
v V. v, v, v, v, 1.459]
i iz iz i i5 ie —7 1.458
Vit |85 28 100 a0 35 80 ] 11.459|
Vi {00 o5 100 as 50 85 9 11.459
v 10 11.459|
s |05 100 100 100 100 o0 T ,HSJ
Vi [100 105 110 10 106 100 12 12.098)
v 13 12.098|
is (95 100 100 105 100 85 T4 : 12.086]
Vie |00 95 95 oo 95 20 15 12.096|
18 12.094|
EtO{mm) [+ colsls |v 17 4
Ke(adm) 1 18
Pe(mm 2 18
3| |
{dias) 10 “‘“EE 5
Qe(us; 0.25 21
Tigh] [ 22
—Tom) | 2 23
Si{m}) 10 24
Sa(m 6 25
Dm(m; 16|
Db(cm; 10/ Wedia(min) | 12 244ltra%) [186 BS7| erificar Traslape enire Aspersores
SumAbs{mm} 26,229 trifss) 60, onu \Verificar Traslape entre Laterales
cuc%) |"94.050/Pstadm)_ zuuﬂ
La(mm) |_
Reimm)
Lr{mm) | 40. DD
Ea(%)
| catcutar |

Imagen 3.36. Menu para guardar datos (riego por aspersion).

256
Septiembre de 2013




SEMARNAT X ( I%L%ANO

SECRETARIA DE DE TECNOLOGIA
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES DEI; AGUA
' Riego por Aspersién(Uniformidad de Distrioucion) =8 %
“ Guardsr
|
Guardaren: |[] SR "‘ ] E‘ |
B tulo de Coefi d
No e Lo, | |La -ib |
E | ()
1 10185 -2.058] 2058|a
2 10.823 -1.422 1.422
= 10.823 1422 1422
4 10.823| 1422 1422
5 11.205 -1.040] 1.040
| & 11.459) -0.785| 0785
7 11450 0785 0785
8 11459 -0.785] 0.785
Hombre de archivo: |Lote_LasHuerias| | 11450 L785] 0.785)
=il ET] 11458 -0.785| 0785
Archivos de fipo: |Todu! los archivos I=] [E 11450 -0.785| 0.785
= — [l 12.085) -0.149] 0149
T 3 12.088 -0.148] 0.149)
Guardar || Cancelar 14 12.098| -0.149] 0.149
| 15 12.098) -0.149] 0129
—— i 12,096 -0.148] 0148
E_E‘% 8 ms 7 12.088 -0.149] 0.149
‘;ﬁ adm ; = |18 12.098) 0.149] 0.149
s(mm ) — 18 12478 233 0233
r{dias) | 100 fres [5 -‘ 1 20 12732 .488| 0.488]
Oais)) Lt 1 12732 488] 0488
i) | 2 22 1 7ag 429 0483
_Te(m | 2 23 12732 .488] 0.488]
b= tidl 3% 24 12732 488 0.488
_Sa(m) | 5 25 12732 0.438] 0.488|~
Dm(m 16,
Db{cm; 10/ Media(min) 7| Verificar Traslape entre Aspersores |
SumAbs(mmj | rif erificar Traslape entre Laterales |
Ccuc(s) 94.050/Ps{adm
La(mm)
Rr{mm)
Lr{mm)
Eaf%)

Imagen 3.37. Guardar datos (riego por aspersion).

Una vez guardada la informacién se puede mostrar un reporte desde bloc de notas o un
procesador de texto como word. (Imagen 3.38). El cual se pueden manipular los datos
segun se requiera. A continuacion se muestra el reporte de informe del lote del sistema de
riego por aspersion.

Imagen 3.38. Reporte de informe en archivo de texto (riego por aspersion).

Otra manera para guardar los datos capturados y calculados se da clic en “Guardar en
PDF”, (imagen 3.39), y nos mostrard una pantalla para indicar la ruta en que se guardara
el archivo generado (imagen 3.40).

257
Septiembre de 2013




SECRETARIA DE N DE TECNOLOGIA

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES DEL AGUA

SEMARNAT | ;i | (@ Iﬂ;li

% Riego por AspersiniUniformidad de Distribucin) L= | 1=

Cargar desde textoplano Bncisco Lapez Duarie |

Guardar s Huertzs
- - 1
‘Guardar en POF Calculo de Cosficiente de Uniformidad I
Ho Lo 0,7 L0 s
‘ S L |
1 10.186 2058
2 10,523 -1.422]
3 10823 1.422]
Volumen de Pluviémetros 4 10823 1422
— 5 11.208 -1.040]
v v v v v v 6 11.450 . 7ﬁ
&) iz (! e | Y s 7 T 8]
Yo jes &3 100 a0 25 20 3 11.450 0728
Ve o0 s 100 a5 lan 85 o= 1880 0788
V"’ 0 11459 0,789
o 100 100 100 100 50 i 11458 o7Es
Via |00 105 110 110 106 100 1z 12028 -0.14¢
T 2 i | 12,088 AL
Beies 100 100 108 100 5 = s ks
s |0 g5 joe 100 o5 20 5 12095 0. 0.145)
® | 12,008 .14 1
Lo i cois6 |» b2 12,086 0.143) 0149
Kefagmy = 1B 12,006 D143 0.149)
T Filas s |~ 0 12478 0233
dias)| —— 20 12732 0.488)
Selis) | 21 12732 0.428]
Trih] | 22 12732 0.488]
_Tehi | t Fx] 12.732 0.488]
Sigm) 104 24 12732 0.488]
Salm | 25 12732 D.488]
Dmim; [ = : =
Dbiem 10 Mediamin) | 12 24aftra(%) 166 657 veriicar Traslape =ntre Aspersores

SumAbsimm) 25.229/tri(%) | 50.000]Veriicar Trasiape entre Laterzles
cuces) 04,050 Ps{adm)_3.000]
Lafmmj | 25733
Rr(mm} |_4.000]
Lrtmm) [ 40000,

Ea%)  [1088%

l Calcular J

Imagen 3.39. Ménl] para guardar datos en pdf (riego por aspersion).

Para el archivo de PDF se debe guardar en la carpeta de SR que se encuentra dentro de
la carpeta del programa (imagen 3.40).

% Riego por Aspersién(Uniformidad de Distribucién) =B =
]
5 Gusrdar 2= |
e BEEE
| [Bulo de Coeticiente de Uniformidad
=k
o, | Lo, Lo-ib
A | 10.186,
g2 |
3
4 |
gs |
6|
7|
e | E]
. 9 | 1.459] 5
‘Nombre ¢e archivo: |Lote_LasHueras
e fo | Tz - JE|
Archivosde tpo:  [Todoslos archvos = [ 1450 0785
0z | 12,006 0148
P N ——— 13 | 12.008 -0.149]
Guardar ‘ ‘ cancelar | 14 1 12 096, -0.149)
|| — — = 15| 12.098) -0.149)
" — 1% 12,008, 0149
ER0{rmm) 8 cosls v ar | 12,09 0:124)
Koladm) 1 [ 8| 12096, -0.148]
Ee(mm 2 f | 42470 0233
. Fias)s | I I
Jifdies) 10 A 2 | 12732 0.48]
_Qefus) | 0.25, 21| 12730 [0 .@'
il 3 2| 12732 0.439
_Tpth) | 23 | 12.732 0.498)
Shim) 24 12.732 0428
Saim)] 25 [ 12732 0438
Dmi(m
Dbicm) Media(min) | 12 244tra) (166 667 [venicar Trasiape entr |
) 25 229t(%) | 50.000] Traslape entre Laterale: |
cuem | |

e |
Imagen 3.40. Guardar datos para pdf (riego por aspersion).

Asi mismo, nos mostrara el reporte de informe del lote del sistema de riego por aspersion
desde la ubicacion almacenada.

3.3.3 Validacion con datos de campo
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Se localizaron sistemas de riego parcelario, a partir de los cuales se generaron los datos
de las evaluaciones para alimentar el programa de computo. Uno de ellos se ubica en el
municipio de Angostura, Sinaloa (Imagen 3.41).

Imagen 3.42. Unidad de control auténoma en sistema iego por goteo.
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